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BP ENERJI GORUNUMU 2020 RAPORU
OZET

BP Enerji Gorinimu Raporu’nda, gelecek otuz yilin muhtemel sonuglarini ve etkilerini
kesfetmeye yardimci olmak maksadiyla Hizlh (Rapid), Net Sifir Emisyon (Net Zero) ve
Mevcut Durum (Business-As-Usual, BAU) olmak lzere ¢ senaryo uUzerinde duruluyor.
Bu senaryolar gelecekte ne olacagina veya BP'nin ne olmasini istedigine dair tahminler
degildir. Daha ziyade, enerji gegisinin dogasi ile ilgili farkli yargi ve varsayimlarin olasi
sonuglarini arastirirlar. Senaryolar arasindaki farklilhiklar, ekonomik ve enerji politikalari
ve sosyal tercihler badlamindaki farkh varsayimlarin bir kombinasyonundan
kaynaklanmaktadir.

Hizli senaryosuna go6re, karbon fiyatlarinda &6nemli bir artis getirecek politika
Onlemlerinin uygulanmasi ile, enerji kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonlarinin
2018 seviyelerine gore 2050 yilina kadar yaklasik ytzde 70 azalmasi bekleniyor.

Net Sifir Emisyon senaryosuna gore, Hizli senaryosunun donglisel ve paylasim
ekonomilerinin daha fazla benimsenmesi ve disuk karbonlu enerji kaynaklarina gegis
gibi politika dnlemlerinin; toplumsal ve tilketici davranislar ve tercihlerindeki 6nemli
degisimlerle guglendirildigi varsayiliyor. Bu durum, 2050 vyilina kadar karbon
emisyonlarindaki azalmayi ylizde 95’in lizerindeki dederlere gikariyor.

Mevcut Durum senaryosuna gére; hukimet politikalarinin, teknolojilerinin ve toplumsal
tercihlerin yakin gegmiste gorilenin devami seklinde ve hizla gelismeye devam ettigi
varsayiliyor. Senaryoda, enerji kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonlarinin 2050
yilina kadar, 2018 seviyelerinin sadece ylizde 10 altinda olacagi varsayiliyor.

Rapora gore, diinya daha dislk karbona dogru ilerliyor. Dlinyadaki enerji sistemleri,
yakitlar arasindaki artan rekabet ve mdsterilerin ihtiyaclari ve istekleri dogrultusunda
gesitlenerek koklu bir donistm gegiriyor. Elektrifikasyon arttikga, enerji tiketimi de fosil
yakitlardan yenilenebilir enerjiye dogru yon degistiriyor. Karbon fiyatlarindaki artis gibi
temel politik dnlemlerin ise, enerji kullanimi kaynakli emisyonlari kalici olarak azaltmasi
bekleniyor.

Daha disik karbonlu bir enerji sistemine gecisin, enerji kaynaklarindaki artan gesitlilik,
daha fazla tiketici secenedi, daha yerellestiriimis enerji piyasalari ve artan entegrasyon
ve rekabet seviyeleri ile klresel enerji sisteminin temelde yeniden yapilandiriimasina
yol acmasi olasi gérilmektedir.

Uc senaryoda da gelismekte olan ekonomilerde, zamanla artan refah ve yasam
standartlari nedeniyle enerji talebi artiyor. Birincil enerji talebi, Hizli ve Net Sifir
Emisyon'da yaklasik %10 ve Mevcut Durum'da yaklasik %25 artmaktadir.
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Nihai enerji tiketiminde elektrigin 6nemi onumizdeki 30 yil icinde 6nemli &lglide
artacaktir. Yenilenebilir enerjilerin kdémtUre karsi pay kazanmasiyla elektrik Gretiminin
karbon yogunlugu énemli 6lglide diisecek. 2018'de %20 olan nihai enerji tiketimdeki
elektrigin pay! 2050'ye kadar Mevcut Durum’da %34'e, Hizli'da %45'e ve Net Sifir'da
%>50'nin Uzerine gikacak.

Yenilenebilir enerji de en hizla gelisen enerji kaynadi olarak goriliyor. 2018’de birincil
enerjideki ylzde 5 olan yenilenebilir enerji orani 2050'ye kadar, Net Sifir Emisyon’a gbre
ylzde 60'a, Hizli’ ya goére ylizde 45’e kadar ylkseliyor. Mevcut Durum’a goére ise
nispeten daha az blylime olsa da énumuzdeki 30 yilda birincil enerjideki blylimenin
blylk kismini olusturuyor. Rizgar ve glines enerjisi adirlikli yenilenebilir eneriji,
onumizdeki 30 yil icinde en hizli baylyen enerji kaynadi olacaktir ve yeni riizgar ve
glnes kapasitesinin gelistirilmesinde ve bu enerjilere yapilan yatirmlarda énemli bir
artis beklenmektedir.

Gelecek 30 yil icinde, rlizgar ve glnes maliyetleri, Hizli'da sirasiyla yaklasik %30 ve
%65 ve Net Sifir Emisyon'da %35 ve %70 azalacak.

Tam senaryolarda gelecek 30 vyil icinde petrol talebinde disls olacagi varsayiliyor. Bu
disistn o6lcedi ve hizi, karayolu ulasiminin artan verimliligi ve elektrifikasyonundan
kaynaklanmaktadir. Dodal gazin gorinimi ise petrolden daha dayaniklidir ginkdi
gelismekte olan Ulkelerdeki kdmiire olan bagimlihdr azaltmasi ve karbon yakalama ve
depolama (CCUS) birlestiginde sifira yakin bir karbon enerjisi kaynagdi olarak
kullanilabilmesi onun kayda deger avantajlari olarak gosteriliyor.

Enerji sistemi kademeli olarak karbondan arindirildikga hidrojen kullanimi artacak ve
elektrifikasyonu zor veya maliyetli olan faaliyetlerde kullanilacaktir. Hidrojen Enerjisi
dikkate alindiginda mavi ve yesil hidrojen Gretimi hakim olacaktir.

Biyoenerjinin 6nemi (biyoyakitlar, biyometan ve biyokitle) fosil yakit tlketimden
uzaklasildigi dlglide artacaktir.

Enerji tiketiminde ve enerjiye erisimde 6nemli esitsizlikler sirmektedir. Enerji talebinin
yapisinin zaman icinde degismesi muhtemeldir: fosil yakitlarin azalmasi, artan
yenilenebilir enerji ve elektrik Gretimi dengelenebilir.

Hem Hizli hem de Net Sifir Emisyon senaryolar karbon fiyatlarinin 2050'ye kadar,
gelismis Ulkelerde 250 dolar / ton CO2'ye ulasacadi ve gelismekte olan ekonomilerde
ise 175 dolar/ ton CO2 seviyelerine gelecegdi ve bu itibarla 6nemli Olglide bir artis
gOsterecedini varsayiyor. Mevcut Durum senaryosu ise gelismis ekonomilerde 65
dolar/tonCO2 ve gelismekte olan ekonomilerde 35 dolar/tonCO2 dederleriyle cok daha
dusik karbon fiyatlari olacagini varsayiyor. Karbon fiyatlarina ek olarak, ¢ senaryo,
ekonominin farklh sektérlerinde hem enerji tliketiminin blydmesini hem de enerji
kaynaklari karisimini etkilemek igin bir dizi baska politikanin ydriarlige girdigini
varsaymaktadir.

Enerji gegisi ilerledikce, bazi emisyonlar digerlerinden daha kolay dnlenebilir. Ozellikle,
elektrik sektdru gittikge karbondan arindirildikga, nispeten basit veya elektrifikasyon
icin ucuz olan faaliyetlerden veya silreclerden kaynaklanan karbon emisyonlari
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azaltilabilir. Bunun bir istisnasi, binalardaki mevsimsel isitma ve sogutma talepleri
olacaktir. Bu talepler elektrikli hale getirilebilse de buylk 6lglide kesintili Gretimi olan
yenilenebilir enerjiye dayanan bir enerji sektérinde mevsimsel dalgalanmalar
karsilamak zor olacak gibi g6zikmektedir.

Dinya ekonomisi, gelismekte olan dlinyada refah ve yasam standartlarinin artmasiyla
gecmise gobre daha yavas bir hizda 30 yil iginde bluylimeye devam ediyor. Her (g
senaryoda da kiiresel GSYIH yillik biiylime ortalamalari (2015 Satin Alma Glicl Paritesi
bazinda) yaklasik %?2,6'dir.

Kilresel faaliyetteki genisleme, nlfus artisiyla desteklenecek ve dinya nifusunun 2
milyardan fazla artarak 2050 yilina kadar yaklasik 9,6 milyara ulasacagi 6ngoriliyor.

Gelismekte olan ekonomiler dinya ekonomisindeki blylimenin %80'inden fazlasini
olusturacak ve bu artisin yaklasik yarisina Cin ve Hindistan katkida bulunacak.

Enerji verimliligindeki gelismeleri tesvik etmeye yonelik politikalar ve eylemler, disik
karbonlu bir gecise ulasmak icin cok 6nemlidir.

Endistride kdmur kullanimi her ¢ senaryoda da keskin bir sekilde disUyor.

Yolcu ve ticari tasimaciliga olan talep, gicli bir sekilde artarken, karayolu ve hava
yolculugu Uc¢ senaryoda da ikiye katlaniyor. Bu artan tasimacilik talebi icin gereken nihai
enerjideki bliyuime, 6zellikle binek otomobiller, kamyonlar ve havaciliktaki verimlilik
artisiyla dengeleniyor.

Hindistan, her ¢ senaryoda da 2050'ye kadar birincil enerji talep artisinin en blyuk
kaynadi oluyor. Buna ragmen Cin, her (¢ senaryoda da en blylk enerji pazari olmaya
devam ediyor ve 2050'de dinyanin enerji talebinin %?20'sinden fazlasini, yani
Hindistan'in neredeyse iki kati orana sahip oluyor.

2050'de dinya nifusunun vyaklasik dortte birinin Afrika'da yasayacadlr tahmin
edilmesine ragmen, her (¢ senaryoda da bu kita toplam enerji talebinin %10'undan
azini olusturuyor.

Enerji tuketimi ve karbon emisyonlarindaki klresel farkhliklar Genel Gérinime goére
daralmaktadir.

Gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde enerji talebindeki zit egilimlerin altinda yatan
temel faktor, kisi basina enerji tliketimi duzeyindeki énemli farkhhklardir. 2018'de,
gelismis Ulkelerdeki Kkisi basina ortalama enerji tlketimi, gelismekte olan
ekonomilerdekinin U¢ katindan fazlaydi ve ABD'de ortalama bir kisi Hindistan'daki
ortalama bir insandan 12 kat daha fazla enerji tiketiyordu. Enerji tiketimindeki bu
farklihklar, bayuk élgiide ekonomik gelisme ve refahtaki farkhliklari ve ayrica ekonomik
yapl, yerel iklim kosullari ve dodal kaynak donanimlarindaki farkhliklar gibi bir dizi baska
faktorl yansitir. Bu esitsizligin derecesi daralmakta ve hem gelismekte olan Ulkelerde
ekonomik aktivite ve refahtaki surekli artislar hem de gelismis ekonomilerde kisi basina
enerji tiketimindeki belirgin dusutsler olacaktir.

Petrol ve dogalgaz ihracati Ortadogu ve Rusya'nin hakimiyetinde olmaya devam ediyor.
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Kaya gazi/petroli devrimi ile baglantili olarak ABD petrol ve gaz liretimindeki genisleme,
disen ic tuketimle birlikte, Hizli senaryosunda ABD’nin buyUlk bir petrol ve ézellikle gaz
ihracatgisi haline gelmesi anlamina geliyor.

Komdr tiiketiminin her ¢ senaryoda da, 2050'ye kadar %80'in cok Uzerinde disecedi
belirtiliyor. Cin'in etkisiyle kdmdurtn klresel enerji sistemindeki roli dustyor. Kiresel
kdmur tlketimi, her ¢ senaryoda da dnuimuzdeki 30 yil icinde istikrarh bir sekilde
dusuyor ve higbir zaman 2013'teki zirve seviyesine geri dénmuyor.

Sivi yakit talebinin gérinimine ulasim sektoriindeki degisiklikler hakimdir.

LNG, hem Hizh hem de Mevcut Durum senaryosunda dnemli dlgiide genisleyerek daha
rekabetci, klresel olarak entegre bir gaz pazari oluyor. Bu hizli buylime, gelismekte
olan Asya'da (Cin, Hindistan ve Diger Asya) gazin kémuirden uzaklasmaya yardimci
olmak icin kullanilmasi sebebiyle artan gaz talebinden kaynaklaniyor. LNG talebindeki
bu artis, LNG ihracatinin (¢ ana merkezi olarak ortaya c¢ikan ABD, Afrika ve Orta
Dodu'dan gelen arzin artmasiyla karsilanmaktadir.

Cin'deki gUcli bluydime, gelismis dlnyadaki disen nilkleer enerji Uretimini
dengelediginden, lic senaryoda da Nikleer enerji bliylyor. Nikleer enerji Gretimi ayrica
Hindistan, Diger Asya ve Afrika'da da artiyor. Nikleer enerji, 2050'ye kadar Hizli ve Net
Sifir'da sirasiyla yaklasik %100 ve %160 artarak, gugli bir sekilde bluyuyor.

Hidroelektrik énimuzdeki 30 yil icinde buylyor, ancak gecmise gbére daha yavas bir
hizda.

Her g senaryodaki elektrik talebindeki biylimenin blylk cogunlugu, artan refah ve
yasam standartlarinin daha ytksek elektrik tliketimini destekledigi igin, gelismekte olan
Asya (Cin, Hindistan ve Diger Asya) ve Afrika'nin dnderlik ettigi ylkselen piyasalardan
kaynaklanmaktadir.

Hindistan'da elektrik tliketimi, her (¢ senaryoda da gulicli bir sekilde artiyor ve yillik
bazda %4,0 ile %4,6 arasinda bluyuyor.

Dinya dusuk karbonlu bir enerji sistemine gecerken hidrojenin rolt artiyor. Enerji
tasiyicisi olarak hidrojenin kullanimi, dinya daha disuk karbonlu bir enerji sistemine
gegerken Hizli ve Net Sifir Emisyon'da énemli dlglide artmaktadir. Hidrojen, tasinmasini
kolaylastirmak icin dogrudan veya (biyo) karbon veya nitrojen ile kullanilabilir.

Dusen teknoloji ve girdi maliyetleri, artan karbon fiyatlar ile birlestiginde, bu durum
hidrojenin mevcut yakitlara karsi giderek daha fazla rekabet etmesine izin vermektedir.
Hidrojen; celik, cimento, rafineri ve petrokimya sektérlerinde yuksek sicaklik prosesleri
icin enerji kaynadi olarak endistride 6zel bir avantaja sahiptir.
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