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SHURA'nin hedefleri @

* Turkiye'de enerji sektorunun tum paydaslariicin
» ortak bir degerlendirme platformu olarak,
* teknoloji, ekonomi ve enerji politikalari ile ilgili
» veri bazli, tarafsiz, bagimsiz teknik arastirma ve analizlerle
* Turkiye'nin enerji donusumu ile ilgili tartismalara katkida
bulunmayi
hedeflemektedir




COVID-19 salgini sonrasi donem icin 3 konu
oncelikli olarak on plana cikiyor

 Orta vadede dunya geneline bakildiginda ulke ekonomilerine ve
Turkiye'ye olan etkilerinin anlasiimasi

* Olumsuz etkileri en aza indirecek olan ekonomiyi yeniden canlandirma
ve iyilestirme onlemlerinin uygulanmasi icin duzenlenecek
planlamalara bugtinden baslanmasi gerekliligi

* Bu kapsamda alinacak onlemlerin gelecekte surdurulebilir bir
ekonomik yapiyi saglayacak bicimde sekillendirilmesi ise buyuk
oneme haiz

- Bu adimlarin merkezinde ise enerji sektoru ve donusumu yer almakta
—>SHURA COVID-19 Enerji Dontsumiu raporu (Mayis 2020)

—->SHURA COVID sonrasi donemde ekonominin iyilestirilmesi icin enerji
donustminun roli raporu (sonbaharda yayinlanacak)

'SHU

Gl \ Enerji Donusimi Merkezi
o SHURA
=]
“COVID-19 sonrasi Tiirkiye Ekonomisinin
Canlanmasi ve iyilegmesi igin Enerji
Doniigiimiiniin Sundugu Firsatlar”
Mayis 2020, istanbul
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Kaynak: SHURA (2020)
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Fosil yakitlara olan etkiler — ham petrol

As the coronavirus pandemic worsened, commodity Current drop in oil demand outpaces previous global
prices fell recessions
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Data for 2020 is based on IEA estimates
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Emtia fiyatlarinda Mart ayi sonu degerlerine gore yuzde 10 ila yuzde 55 arasinda dusus
Kaynak: World Bank, 234Nisan 2020



Fosil yakitlara olan etkiler — ham petrol

ENERGY BANKRUPTCIES IN NORTH AMERICA BY TYPE January 1 - June 30, 2020
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@ Enerji Déniisimii Merkezi

Yilin ilk yarisinda petrol sirketlerinin bor¢lari tim deger zincirinde hizla artarken, hisse degerleri
dismekte (sadece Kuzey Amerika'daki petrol sirketlerinin borclari 55 milyar dolara cikti)

Petrol stoklarina dayal sektorler ve yatirimcilar da zincirleme etkiler yasiyor :

Kaynak: Visual Capitalist, 24 Temmuz 2020



Fosil yakitlara olan etkiler — ham petrol R

* 13 Nisan: OPEC uye ulkeler, Rusya Federasyonu & Meksika, Mayis ve Haziran
aylarindan itibaren gtinde 10 milyon varillik dretim kesintisi (Nisan 2022'ye kadar)

* Nisan ayi ikinci yarisi eksi fiyat (WTI)

* Bir onceki doneme kiyasla Nisan 2020 ham petrol ihtiyaci gunde 25 milyon varil
daha az

e 2020 yil sonu tahmini ortalama gunde 9 milyon varil talep distist (2012 seviyesi)

Kaynak: SHURA (2020); IEA (2020)



Fosil yakitlara olan etkiler — dogal gaz

Mevcut durumu

i—i \ Enerji Déniisiimii Merkezi

. Dogal gaz tedarikinde bolluk, diisiik fiyatlar ve azalan Exhibit 1 | Supply and Demand: COVID-19 Outbreak Likely to

gaz ihtiyaci

 Kuresel dogal gaz sektoru farkl karakteristiklere
sahip bircok bolgesel piyasanin toplaminda olusuyor

Egilimler
 Enerji verimliligi nedeniyle isitma sektortndeki
ihtiyacta azalma

* Yenilenebilir enerji payinin artmasiyla
dogal gaza olan talebin azalmasi

* Biyometan, hidrojen, sentetik metan gibi su an
maliyetleri yuksek fakat uzun vadede alternatif
saglayacak yakitlarin gelisiyor olmasi

» Asya'da artmaya devam eden talep

» Dogal gaz uretiminin sadece yuzde 20'sinin kuresel
ticareti yapiliyor (%11 boru hatlari, %9 LNG)

Impact Near-Term LNG Demand

Projected supply: base scenario

2019-2025 projected global LNG
supply-demand balance (MTPA)

POST-OUTBREAK
Emerging global LNG outlook

PRE-OUTBREAK
Former global LNG outlook
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ource: BCG Long Market Model.
Note: MTPA = million tonnes per annum; base scenario does not include any further project final-investment decisions

Bir onceki projeksiyonlara kiyasla LNG talebi
ve piyasalarinda kuculme ongoruluyor

7
Kaynak: IRENA (2020); BCG (2020)
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Elektrik sistemine olan etkiler o

* Elektrik tuketiminde %10-%20 arasinda dusus (sokaga ¢ikma yasaklarinin oldugu
donemlerde bandin ust seviyesine daha yakin)

* Sifir maliyetli yenilenebilir enerji kaynaklarinin arz talep egrisindeki payi artarken,
daha maliyetli ithal fosil yakitlarin payi azald

 Toplam kuresel enerji sektoru yatirimlarinin neredeyse yuzde 40'ina denk geliyor
(vilda ~750 milyar dolar gibi)

2020 yil sonunda bir onceki yila kiyasla azalma (toplam enerji sektoru
vatinmlarinda da dusus egilimi)

Kaynak: SHURA (2020); IEA (2020)
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Haftalik elektrik tuketimi karsilastirmasi

Tirkiye 2019-2020 Haftalik Elektrik Tuketimi Karsilastirmasi
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Elektrik tuketimi bir onceki yilin ayni donemine kiyasla %10-%20 arasinda dusus yasamasina

ragmen son haftalarda benzer seviyeye ¢cikmaya basladi ;
Kaynak: EPIAS (2020)
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Piyasa takas fiyatindaki degisim

Ortalama PTF (TL/MWHh)
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PTF TL cinsinden bir onceki yilin ayni donemine kiyasla daha yuksek gozukuyor
TL/USD kur degisimi goz onunde bulunduruldugunda ise dusus gozleniyor 10

Kaynak: EPIAS (2020)
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Elektrik uretimi dagilimi .

COVID-19 donemi elektrik tretimi dagihimi

Yenilenebilir Komdr Gaz&Diger
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Yenilenebilir ve diger yerli kaynaklarin payinda kayda deger bir artis var

Talep artisi gerceklestikce daha pahali olan dogal gaz payi da artiyor 1
Kaynak: EPIAS (2020)




Elektrik sektorunde yenilenebilir enerji — JSHURA
yatirimlar

1Q 2006 - 2Q 2020
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= Four quarter running average

COVID donemimde yenilenebilir elektrik Gzerine kurulmus sistemlerin direncli oldugu ispatlandi

Yeni projeksiyonlara gore yenilenebilir elektrik yatinnmlarinin artisinda kismen bir dusus
bekleniyor, fakat temiz kaynaklara olan yatinmlar devam ediyor (H12Q20 venilen q\l?e'll'(Eo’Eg?@A(zon)

dynak: OOIT]



Elektrik sektériinde yenilenebilir enerji — Jﬂﬂﬁﬁ
maliyetler
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetleri dusmeye devam ediyor

Yenilenebilir elektrigin toplam yatirimlarin buyuk ¢cogunlugunu temsil etmesi ve 2021 yilinda

toplam petrol ve dogal gaz yatinmlarini ilk defa gecmesi bekleniyor
Kaynaklar: Goldman Sachs (2020); IRENA(ZOZO)
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Elektrikli araclar
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Dusuk petrol fiyatlarindan en cok etkilenmesi beklenen elektrikli araclar oldu
Binek aracg satislarinda dusus oldu fakat elektrikli ara¢ satislar ge¢cmis egilimle devam ediyor

Otomotiv sektorunu desteklenmesi icin yakit verimlilik standartlarinda gevseme olm
Kaynak IEA (2020)
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2020 yili gunluk CO, emisyonlarinin 2019
verileriyle karsilastiriimasi
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2020 yilinin ilk dort ayinda kuresel CO, emisyonlari bir onceki doneme kiyasla yuzde 7,8 azaldi
En yuksek dists Cin'de (%9,3) gerceklesirken bunu AB + Birlesik Krallik (%8,4) takip etti

Nisan ayinda ise gunluk emisyonlardaki dusus %17 sewyesme ulasti 15
naklar: Liu et al*(2020); Le Quere et al. (2020)



Sektor emisyonlarindaki degisim

Diff in Emissions (Mt CO, per day)
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Emisyonlardaki diisiise sebep olan iki ana sektor ulastirma (%36) ve elektrik tretimi (%31)
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Kaynak: Le Quere et al. (2020)



COVID doneminde enerji tuketimini tetikleyen ‘/QSHURA

farkli ekonomik aktivitelerdeki degisim
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En cok etkilenen aktivitelerin basinda havacilik sonrasinda ise kara tasimaciligi geliyor

17
Kaynak: Le Quere et al. (2020)
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2020 yili sonu CO, emisyon tahminleri @
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2019 yilina kiyasla yuzde 8'lik bir dusus ongorliyor (2010 yilindan beri en dusuk seviye)

Bu dususun arkasinda yatan temiz enerji teknolojilerine gecis yerine talepteki dusus olmasina
ragmen emisyonlarin surekli dusus patikasina oturtulmasi icin firsat saghyor (30 yil daha ayni hizda)

Uzun vadeli planlamalarin eksikliginde enerji donusumunun hizlandirilmasi caba gerektiriyor
18
Kaynak: IEA (2020)




Kisa vadede ekonomi ve istihdam ongoruleri @

« Ekonominin 2020 yili sonunda yuzde 4,9 oraninda daralmasi bekleniyor (Haziran
ayi IMF tahminleri)

« COVID-19 ile mucadele icin aciklanan finansal yardim paketleri 9 trilyon dolar
(Mayis ayi verileri) — 2020 yili sonuna kadar 20 trilyon dolar seviyesine cikacagi
ongoruluyor

» G20 ulkelerinin acikladigl 5 trilyon dolarlik paket GSYH'nin yuzde 7,4'Une esit

» 2008-2009 vih kuresel kriz etkilerini hafifletmek icin 3,3 trilyon dolarlik
kurtarma paketi

 Enerji sektoru yatinmlarindaki dusus beklentisi

* Enerji sektorunde calisan 40 milyon kisinin 6 milyonu isine kaybetme riskiyle
karsi karsiya — ilk alti ayda 3 milyondan fazla kisi isini kaybetmis durumda

Kaynaklar: Barbier (2010); CSIS (2020); IEA (2020); IMF (2020); IMF, 20 Mayis 2020



Ekonomi paketlerinin icerisinde enerji \/@SHU
donusumunu saglayacak kritik alanlar

* Guclu ve dayanikli enerji sistemlerine gecisi saglayacak ve surdurulebilir olmayan
atil yatinmlarin onune gececek onlemlerin alinmasi

* Yenilenebilir enerji yatinnmlarinin devami; elektrik sebekelerinin modernizasyonu
ve gelistirilmesi; toplam nihai enerji tuketiminin yuzde 80'inine sahip olan
ulastirma sektorunun ve isitma sektorunun elektrifikasyonu ve enerji verimliligi
vatirnmlarinin hizlandirnimasi

* Yatirrmlarin sanayi ve ekonominin diger alanlarindaki kapasiteyi artiracak
politikalarla orantili yapiimasi

* Yesil altyapi yatinmlariicin gerekli finansman araclarinin gelistirilmesi

* Adil bir donusum icin istihdam ve sosyal gtvenligi koruyacak politikalarin
onceliklendirilmesi

Kaynaklar: IEA (2020); IRENA (2020)



Enerji donusumunun ekonomi ve istihdam ke
uzerindeki kisa donem etkileri

» 2021-2023 doneminde yilda 1 ila 2 trilyon dolar arasinda enerji donusumune yatirm
(glinumuzde yilda 800 milyar dolardan fazla yatirim)

 Gelecek uc senede kuresel ekonomiyi yilda ortalama ylzde 1'den daha fazla
buyutebilir
* Yilda 5,5 ila 9 milyon arasinda yeni istihdam yaratabilir

» Ancak mevcut durumda G20 ulkeleri tarafindan devreye alinmis ve butcesi bilinen
tesvikler toplami 312 milyar dolar, yesil tesvik paketlerinin payi %39

* Yesil tesviklere ek olarak verimlilik, dusuk emisyon gibi iyilestirmeler yapiimasi
kosuluyla karbon yogun sektorlere verilen tesvikler de ele alindiginda %44

* Yesil tesviklerin payinin bir an once artirilmasi gerekiyor

Kaynaklar: Goldman Sachs (2020); IEA (2020); IRENA (2020); Energy Policy Tracker, 22 Temmuz



@ Enerji Déniisimii Merkezi

Calismanin ana bulgulari (2030 vili icin)

Enerji Verimliligi

Farkli hedeflerin bir arada
degerlendirildigi butuncul bir
yaklasimin izlenmesi gerekiyor

Karbon Maliyeti

L * %43 dahaaz CO, salimi
« 3 ABD dolari daha dusuk PTF Arz glvenligi « 2020-2030 arasi ithal yakit

* %9 dahaaz CO, salimi

(52 ABD dolar/MWh) Elektrik maliyetleri

«  2020-2030 aras! ithal yakit Yerli kaynak kullanimi
maliyetlerinde 20 milyar ABD Yerel hava kalitesi
dolari tasarruf lyilestirilmesi ve iklim

degisikligi ile
Yerli Kaynak Destegi \ Dengeli Politikalar
Senaryosu

mucadele
* Yerli kaynak Gretim pay! %66 ? %36 daha az CO, salimi

« Ithal yakit maliyetlerinde * %52 toplam \/emleneblllr enerji,
yaklasik 6 milyar ABD dolari %30 gunes ve rlzgar pay!

maliyetlerinde 16 milyar ABD
dolari artig

tasarruf * Enerji ithalat maliyetleri
« (0, salimibaz senaryoya = Temmuz nispeten daha az
kiyasla %4 fazla 2020

/S HURA 2030 yilina dogru Tiirkiye'nin 2 2
o optimum elektrik iiretim kapasitesi



2020-2029 yili icin Ornek il bazli LCOE Sonuclari \/SHURA

ABD dolarig.g 2020/ MWh
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Not: ithal kémiir, linyit, dogal gaz ve dogal gaz motor santrallerinin LCOE degerlerine Dengeli Politikalar Senaryosu kapsaminda uygulanan karbon maliyeti bedelleri dahil edilmistir. Verimlilik
varsayimi combine cevrim santralleri icin %63, dogal gaz motor santralleri icin %45, ithal komur santralleriicin %35 olarak alinmistir. 23



Optimum Elektrik Uretim Senaryolari- QSHURA

Kurulu Gui¢ (2030)
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Optimum Elektrik Uretim Senaryolari-

Uretim (2030)
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Milyar ABD dolarig.g 2020

Optimum Elektrik Uretim Senaryolari-
Sistem Maliyetleri
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Optimum Elektrik Uretim Senaryolari-

i—i \ Enerji Déniisiimii Merkezi

Karbon Emisyonlari

Milyon ton CO, Esdegeri/yil
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Sonuclar Nt

COVID-19 doneminde ekonomiyi destekleyen ve kurtarici onlem paketlerine eklenecek
enerji donusumu planlama ve stratejileri daha uzak goruslu bir yatirnm ongorusu saglyor.

Ruzgar ve gunes enerjisi, tUm senaryolar icin en az maliyetli secenekler olarak elektrik
Uretimi icindeki paylarinin artacagi ongoruluyor.

Enerji verimliliginin artirllmasi cok yonlu faydalar saghyor. Enerji verimliligi politikalarinin,
venilenebilir enerjiyi destekleyen ve cevreyi korumaya yonelik diger politikalarla
desteklenmesi daha etkin sonuclar veriyor.

Karbon maliyetlendirme ile birlikte yenilenebilir enerjiye saglanan tesvikler, 2030 yilinda
yenilenebilir enerjinin payini %52'ye, ruzgar ve gunesin payini ise %30'un uzerine
ctkarmistir. Sera gazi emisyonlari ve ithal kaynaklara bagimhlik azaliyor.

Enerji hedeflerini tek tek ele alip hayata gecirmeye calismaktansa farkli hedeflerin bir
arada degerlendirildigi butuncul bir yaklasim izlemenin onemli faydalari oluyor.
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