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insan sağlığını ve çevreyi her geçen gün daha fazla  

tehdit eder hale gelen ulaşım sorunlarına, 

Sürdürülebilir çözümler üreterek kentlerimize yaşam  

kalitesinin iyileştirilmesi amacıyla kurulmuş,  

Enerji tasarrufu sağlayan, Şarj edilebilir araçların  
otoyollarda daha fazla görünür olması için çalışan,  

Kâr amacı gütmeyen,  Araştırma – uygulama ve eğitim konularına odaklanmış  

sivil toplum kuruluşudur. 

Believe it  or  not… 

Türkiye Elektrikli ve Hibrid Araçlar Derneği  
TEHAD 

Ulaşımın elektriklendirilmesi 
 ve 
yenilikçi bakış açıları sunarak,  
farkındalığın artırılması için  
çaba sarfediyoruz.  

‘‘ 



Web Siteleri 

Sosyal Medya 

Medya Görünürlük 

www.EHcars.net 

www.TEHAD.org 

Electric Hybrid Cars 

EHcars 

TEHAD 
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TÜBİTAK MAM 
Akıllı Hareketlilik Çalıştayı 
Küme Programı  

SIEMENS  
ile  

Endüstri 4,0 
Buluşması 

İTÜ  
Elektrikli  
Araçlar  
Zirvesi 

11 12 

BOSCH  
ile  

Connected Life 
Buluşması 



2019 

Elektrikli ve Hibrid Araç  

Teknolojileri Eğitim Programı 

Şarj 

Komitesi 

Elektrikli Sürüş Haftası Neler yaptık 

2020 

2nci Elektrikli Sürüş Haftası 

30-31 Mayıs 
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Konu Başlıklarımız; 
 
 Elektrikli – Hibrid – Hidrojen Araçlar 
 
- Yeni Pazarlar  / Yeni Teknolojiler 
  * IoT *eMobilite *Sanayi 4.0 *Otonom Sürüş 
  * 3D Yazıcılar *ArtırılmışSanalGerçeklik 
- Şarj Sistemleri 
- Kullanım Alışkanlıkları 
- Enerji Depolama 
- Yazılım – Güvenlik 

140 yıl önce şimdi 

AUTOmobile autoMOBILE 

Gelecek ? 
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1828 – 1910 yılları arası 

Kaynaklarda Elektrikli 
Otomobil tabirine ilk kez 1828 
yılında rastlıyoruz.  
1828 – 1835 yılları arasında 
küçük boyutlu elektrikli 
otomobil icadı gerçekleşiyor. 

Yıl 1832, 
Robert Anderson ham hali ile ilk Elektrikli 
aracı geliştiriyor. Ama 1870’lerin sonuna 
kadar pratik bir araç olmayı başaramıyor. 
Fotoğraf 1884 yılında İngiliz bir icatçıya ait. 

Yıl 1889,  
ABD’de ilk Elektrikli  
Araç tanıtımı yapılıyor. 

Yıl 1899,  
Elektrikli otomobiller,   
Buharlı ve motorlu araçlara 
göre çok daha sessiz ve 
sorunsuz olmasından dolayı 
ciddi talep edilir hale geliyor. 

1900 yılı itibariyle,   
NY 5.cadde Elektrikli araçların büyük 
oranda seyrettiği bir cadde haline 
geliyor. 

‘‘  

’’  

Tarihçe 
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• Edison ve Bailey Elektrikli Oto Firması 

Tarihçe 

EDISON PİL FABRIKASI 
Otomotiv ve sanayiye akü üretimi yapılırken 

1900 – 1935 yılları arası 

Thomas Edison tarih sahnesinde. 
 
Tesla’nın vasiyetine kondu denildi her zaman,  
aslında tipik Amerikan girişimcisiydi sadece.  
Edison’da Tesla gibi mucitti, farkları patentleşme 
 ve ticarileşmede yatıyordu. 

‘‘  

’’  
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1908 — 1912 yılları arası, 
Model T otomotiv sektöründe devrim 
niteliğinde bir giriş yaptı. 
1912 yılında Ford, Seri üretim bandı ile 
yaygın olarak kullanılabilecek ve ucuz 
fiyata sahip, Elektrikli marşla çalışan ilk 
otomobilin tanıtımını yaptı. Kuşkusuz bu 
yöntem, benzin motorlu araçların hızlı 
satışında önemli bir rol oynayacaktı.  
Fotoğraf,  Henry Ford ilk üretim Model T 
ve 1 milyonuncu aracı ile birlikte. 

Henry Ford,  
Petrol’ün keşfi ve yaygınlaşması ile, 
Elektrikli Araçları tarih sayfasına 
gömüyor. 
 

Tarihçe 

1935 > 

‘‘  

’’  
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1968 — 1973 
Benzin Fiyatları Artar.  
Geçmiş 40 yılda Elektrikli Araçlara dair hiçbir 
girişimde bulunulmadı. 
Bu dönemde benzin motorlu araçların  
gelişimi çok hızlı olmuştu. Fakat 70’lerin  
başında birden artan Benzin fiyatları  
Elektrikli Araçlara olan ilgiyi tekrar canlandırdı. 

1900’ler 2000’ler 

1971, 
Ayda Elektrikli Araç  
Dünyanın en pahalı 
elektrikli aracı olarak 
tarihe geçti. 

1973 
Yeni Nesil Elektrikli Araçlar 
General Motors şehir içi kullanıma uygun 
Prototip Elektrikli Aracının tanıtımını yapar. 

Yakın Tarih 
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1974 — 1977 
Elektrikli Araç Satış Lideri 
 
2000 adet üzerinde üretim gerçekleştiren 
CitiCar, 90 Km menzile sahip şehir içi 
otomobildi. 
Üreticisi Sebring-Vanguard o kadar popüler 
olmuştu ki, 1975 yılı ABD otomobil 
üreticileri listesinde 6. sıraya yükselmişti. 

2000’ler 

1979 
Elektrikli Otomobile olan ilgi silinmeye başlıyor. 
 
Benzinli otomobile kıyasla, sınırlı performansı ve kronik 
menzil problemi ilgiyi azaltıyor. 
 

1990 — 1992 
Elektrikli Araçlara yönelik Regülasyonlar 
 
ABD eyaletlerinde uygulamaya konulan 
düzenlemeler Elektrikli Araca olan ilgiyi 
tekrar gündeme getiriyor. 
Otomobil üreticileri benzinli araçlar ile 
kıyaslanabilecek performanslı yeni elektrikli 
modeller üzerinde çalışmalara başlar. 

Yakın Tarih 
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2000’ler 

1996 – 1999  
EV1 modeli deprem yaratır. 
 
General Motors, kült bir model yaratır.  
Sıfırdan tasarım ve üretim bandına sahiptir. 
Ama ömrü çok kısa olur. 1100 adet satılır… 

Who Killed the Electric Car? 

Yakın Tarih 
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İlk versiyonu: 16.5–18.7 kWh lead-acid, 
Sonraki versiyon: 26.4 kWh  
Nickel Metal Hydride (NiMH) 
 
102 kW Elektrik Motoru 
2 kişilik, 2 kapılı Coupe 
169 km Menzil. 



2000’ler 

Yakın Tarih 

1997, 
Seri üretim ilk Hibrid Model 
 
Toyota Prius, bugüne kadar 2 Milyon  
adetin üzerinde satış yapma başarısını 
göstermiş tek Alternatif yakıtlı araçtır. 

2006, 
Silikon Vadisinde bir 
Start-up doğar… 

Revenge of the Electric Car… 

Neydi Roadster’ı bu kadar özel kılan?  
Roadster’dan önce elektrikli otomobil yine  hızlıydı ama aynı zamanda Sportif olabileceği ve 400km’ye 
yakın bir menzile sahip olabileceği pek düşünülmüyordu. 
Tesla Roadster, Elektrikli Otomobile olan bakış açısını ve tüm algıları değiştirmiştir.  
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2003, 

Martin Eberhard,  

Marc Tarpenning  

 

*Lotus Platformu 



Yorum 

20 yıl önce yola çıkan Elektrikli EV1 modeli, o günün petrol dinamiklerine karşı koyamamıştı. Gerçek 

şu ki, Petrol lobisi her zaman vardı.  

Petrolün varil fiyatında yapılan oynamalar, sektörün diğer oyuncuları için ani karar almalara neden 

olabilmektedir.  

 

Geçen yıl ki Paris İklim Zirvesinin ardından, Elektrikli ve Hibrid araçlar sektörü için artık geri dönülmez 

yoldadır denilse de, kilit rol oynayan dinamikler dönüşüm süresinin uzamasında ciddi etken.   

Petrol Nereye Koşuyor… 

Bilinen petrol rezervlerinin  

100 yıl olduğu tahmin ediliyor. 

45 $  
Nisan 2016 

52 $  
Şubat 2020 
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Raporlar 

12 Marka  - 18 Fabrika (+2 traktör markası) 

Bu 12 firmanın 4’ü yalnızca otomobil, 6’sı 
sadece ticari araç, 2 firma ise hem otomobil 
hem ticari araç üretimi gerçekleştirmektedir. 

 
1 milyon 155 bin adet 
 
 

1 milyon 268 bin adet 

         HYUNDAI  1997                  FORD  1983          ISUZU 1966          FRUEHAUF 1963 

 

RENAULT  1971              HONDA 1997 

                                                   TOYOTA 1994 

 

 

FIAT 1971 

      

                    MAN 1966 

           TEMSA 1987   MERCEDES BENZ 1968 

HYUNDAI  1966 

LİSANS SAHİPLERİ 

1.536.000 

2019 Araç Üretim Adetleri 

1.485.000 

2016 Araç Üretim Adetleri 2016 İhracat rakamları 

2019 İhracat rakamları 

Elektrikli ve Hibrid Araç Teknolojileri Eğitimi      İstanbul – 29.02.2020 

805 1080 

1495 

25013 

5077 

338945 
24236 

177993 

642 

4371 
2923 

4133 

12497 

231 

1608 

342777 

1044 

229 

160674 

103522 

251949 

ÇİN                 ~ 30.000.000 

ABD                ~ 15.000.000 

JAPONYA      ~ 10.000.000 

ALMANYA       ~ 6.000.000 

HİNDİSTAN      ~ 5.000.000 

GÜNEY KORE ~ 5.000.000 

TÜRKİYE KONVANSİYONEL OTOMOTİV PAZARI 

Kaynak:OSD 



 19.012          ISUZU 

  455.000        FORD 

      50.000          HONDA 

       245.000        HYUNDAI 

           19.870          KARSAN 

               3.900            MAN 

                19.450          MERCEDES BENZ 

                    10.300          OTOKAR 

                       378.000        RENAULT 

                          10.500          TEMSA 

                             450.000        TOFAŞ 

                                280.000        TOYOTA 

2019 YILI  

MARKA ÜRETİM KAPASİTELERİ 

Toplam / adet               1.201.000         46.140         625.000        12.752        48.240         75.000            2.016.032 

OTOMOBİL      KAMYON     KAMYONET     OTOBÜS     MİNİBÜS      MİDİBÜS             TOPLAM 2019 YILI ÜRETİM KAPASİTELERİ 
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                                                                                                         264.196   
                                                                                      342.777                  
                                                                                 369.035 
                                                          177.993 
                                      251.949 
       24.236 
   16.630 
5.013 
3.380 
1.273 
1.839 
2.923 

2019 

2.016.032 

OTOMOTİV SANAYİİ İSTİHDAMI 

53.377                                50.104 

2016                                   2019 

2019  

12.503.049     844.481    3.796.919     493.373   213.358           19.760.179 

OTOMOBİL KAMYON KAMYONET MİNİBÜS OTOBÜS          TOPLAM 

TOPLAM ARAÇ PARKI  

TÜRKİYE KONVANSİYONEL OTOMOTİV PAZARI 
Raporlar 

Kaynak:OSD 



ULAŞTIRMA ENDÜSTRİSİNİ 

DÖNÜŞTÜREN TEKNOLOJİ 

DESTEKLEYİCİLERİ  

SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK      SUSTAINABILITY 

ŞEHİRLEŞME    URBANISATION 

DİJİTALİZASYON     DIGITALISATION  

AUTOMATED   OTONOM 

CONNECTED     BAĞLANTILI 

ELECTRIFIED    ELEKTRİKLİ 

HAREKETLİLİĞİN GELECEĞİ 

SMART                AKILLI 

C 

A 

S 

E 

Durum 
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Kırılma yılı 2035,  

     > Finiş çizgisi 2050 

Durum 

Elektrikli ve Hibrid Araç Teknolojileri Eğitimi      İstanbul – 29.02.2020 



2016 2019 ilk 7 ay 
Durum 
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Durum 
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Durum 



Durum 
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Durum 
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Durum 



Pil Maliyetleri Düşüyor. 

Durum 

Tahminler Güncelleniyor. 

Elektrikli Otomobiller için kader yılı 2011’di. 
Tüm sektördeki kırılma tarihi ise 2025 olarak hesaplanıyor. 

Elektrik motoru ve PE’de de maliyet düşüyor. 
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Elektrikli Otomobil 
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Elektrikli Otomobilin çalışma prensibi  
içten yanmalı motorlu araçlara göre çok daha basittir. 
Elektrikli Otomobil kabaca batarya grubu, motor kontrol ünitesi, elektrik 
motoru, inverter ve mekanik diferansiyel kutusundan oluşur.  
Elektrik motoru ihtiyaç duyduğu enerjiyi bataryadan sağlar. Bir elektronik 
kontrol ünitesi motora verilecek akımı ve akım yönünü kontrol eder.  
Elektrik motoru döndürme hareketini diferansiyel kutusuna iletir. Bu kutu da 
tekerleklerin dönmesini sağlar. 

Elektrik: 
Elektrik, durağan ya da devingen yüklü parçacıkların yol açtığı fiziksel olgudur.  
Elektrikli otomobil, elektrik motoruna sahip ve elektrik enerjisi ile çalışan otomobillere 
verilen isimdir.  
Ani hızlanması, güçlü ve sürekliliğini koruyabilmesi en önemli özelliğidir. 

 
Neden Elektrikli Otomobil ?  
Petrol ve türevleri yakıldığında ortaya çıkan zehirli gazlar ve benzin motorlarının 
çalışmasında oldukça önemli görevler üstlenen kurşun elementinin egzoz gazıyla 
çevreye yayılması ayrıca benzinli motorlarda kullanılan ve sıklıkla değiştirilen kullanılmış 
motor yağları önemli ölçüde hava ve çevre kirliliğine yol açar.  
 
 

 

Konvansiyonel araçlardan en 
büyük farkı, itme kuvvetini 
sağlayan dönüş hareketi için 
pistonlara ihtiyaç 
duymamasıdır.   
Çünkü elektrik motorundan 
her zaman dairesel - dönüş 
hareketi gelir. 

Rotor 
Stator 

Batarya 
Paketi 



Elektrikli Otomobil 

BMW i3’ü oluşturan LifeDrive mimarisi  

Elektrikli otomobilleri, konvansiyonel otomobillerden ayıran en büyük 

özelliklerinden birisi  de tahrik sistemi ile yolcu kabininin birbirinden ayrılabilir 

olmasıdır.  %100 elektrikli otomobillerde , batarya grubunu oturma 

bölmesinin altına düz bir şekilde yerleştirerek daha fazla yaşam alanı elde 

etmek mümkün olabilmektedir.  Bu sistemin en büyük avantajlarından biri de, 

ağırlık merkezinin daha fazla yere yakın olmasından dolayı elde  

edilen sürüş kalitesindeki artıştır. 
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Olumlu Özellikleri; 
• Elektrik motorunun yüksek torku sayesinde, hızlanma süresi çok kısadır. 
• Sessiz çalışır. 
• Araç kullanım esnasında Elektrikte üretebilir. Frenlemeyle, yokuş aşağı ivme gibi… 
• Solar panel kullanılabilir. Özellikle Elektrikli Otobüs ve tırlar için idealdir. 
• Buji, Enjektör, motor ve bağlantıları, marş motoru , yağlar, yağ ve yakıt filtreleri ,  
benzin deposu, ateşleyiciler ve bağlantıları, aktarma organları,  benzin ve egzoz boruları,  
gibi bir çok parça bulunmaz. 
• Araç tasarımında kısıtlama neredeyse yok gibidir. 
• Pilin ömrü bitebilir, ama sürekli yenilenen teknoloji sayesinde yeni pilin adaptesi kolaydır. 
• Periyodik bakım giderleri yoktur. 
• Sıfır CO2 salınım değerine sahiptir.  
• Birçok ülkede ÖTV ve MTV gibi vergileri düşüktür. 
• Elektrik motoru daha ucuz, uzun ömürlü ve kolay değiştirilebilir. 
• Daha az mekanik aksama ihtiyaç duyulur. 
• Konvansiyonel bir otomobile adapte edilebilir, bu şekilde Hibrid olur. 
• Petrolün varlığı sonludur, Elektrik kaynağı ise, güneş sistemi var oldukça varlığını koruyacaktır. 
 

Oto sanayi  
sitelerine daha az  
gideceğiz. 

Benzinli / Dizel Otomobil  

Elektrikli Otomobil 

Elektrikli Otomobillerin İçten Yanmalı Motorla Çalışan 
Otomobillere Göre Olumsuz Yanları ise; 
• Su ve neme karşı etkili koruma ve yalıtım yapma zorunluluğu. 
• Şarj istasyonlarının azlığı nedeniyle uzun yol kullanımına uygun 
olmaması. 
• Menzil problemi. 
• Şarj süresi. 
• Pil performansının sıcak ve soğuk iklim şartlarından az da olsa 
etkilenmesi. 
• Pillerin halen yüksek maliyetli oluşu. 
• Pillerin 7-10 yıl aralığında ömürlü olması 
• Fiyat/Performans karşılaştırmasının zayıf kalması 
 

Elektrikli Otomobil 
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Elektrikli Otomobil 

SORU ?   -   SORUN !  

Ortalama 2bin adetin üzerinde hareketli 
parça yok. 
  

Şimdi bu parçaların üretildiği fabrikadan, sanayi 

sitelerine kadar uzanan tedarik zincirindeki 

yolculuğunda, artık sizin hiç yer almayacağınızı 

düşünün.  

 

Peki ya bu parçaların üretimini yapan 
fabrikalar!  
Bu fabrikaların pazarlama zincirinde yer alan 
bayi, servis ve bakım ağı.  
 
Bu ağa bağlı olarak çalışan aracı kuruluşlar, 
bankalar... 

Electric Hybrid Cars EHcars TEHAD 
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Elektrikli Otomobillerin gelişim ve tasarım süreci  
Cep Telefonları ile büyük benzerlik taşır. 

Pil maliyetleri düşmüş, Kapasite artmış, buna bağlı olarak  

daha fazla Teknoloji ve Uygulama yer almaya başlamıştır. 
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Fulya M.  Hakkı Yeten C.  Selenium Plaza,  No: 10/C,  K:6,  Beşiktaş / İSTANBUL  

Tel: (+90) 212 381 8 666  

TEŞEKKÜRLER 

Berkan Bayram 

Berkan@TEHAD.org 


