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KURESEL ELEKTRIKLI ARAC GORUNUMU 2018%

2017 yilinda elektrikli otomobil satislari rekor miktarla 1 milyon adedi asti. Bu durum,
2016 yilina gore elektrikli otomobil satiglarinda %54’lik bir blUyumeyi gdsterdi. Elektrikli
otomobil satislarinda en gelismis pazara sahip olan Norveg'te 2017 yilinda satilan
araglarin %39’undan fazlasi elektrikli oldu. Norvec'i %11,7 pay ile izlanda, %6,3 pay
ile Isvec takip etti.

Klresel elektrikli otomobil satislarinin yarisindan fazlasinin gergeklestigi Cin'de 2017
yilinda elektrikli araclar pazar payinin sadece %2,2'sine sahip oldu. Cin'de satilan
elektrikli otomobiller ABD'de, diinyada en ¢ok elektrikli arag satilan ikinci tlkede, satilan
miktarin iki katindan fazla artti.

Diger ulasim yontemlerinin elektrikli hale gelmesi de o6zellikle iki tekerlekliler ve
otobusler icin hizla gelisiyor. 2017 yilinda, blyik cogunlugu Cin’de olmak uzere,
elektrikli otobls satislari yaklasik 100.000, iki tekerlekli arac satislari ise 30 milyon
civarinda gerceklesti.

2015 yilinda 1 milyon, 2016 yilinda 2 milyon sinirini gecen kulresel elektrikli otomobil
stoklari 2017 yilinda 3 milyonu asti. 2016 yilina gére stoklar %56 artis gosterdi (Sekil
1). Cin, %40 pazar pay! ile 2017 yilinda en buyuk elektrikli otomobil stokuna sahip Ulke
oldu. 2017 vyilinda, elektrikli otobUslerin sayisi 370.000’e yukselirken, elektrikli iki
tekerleklilerin sayisi 250 milyon seviyelerine ulasti. Bu ydntemlerin elektrikli hale
gelmesi blylk oranda Cin'deki gelismeler sayesinde oldu. Dinyadaki elektrikli otobus
ve iki tekerlekli arag stokunun %99'u Cin‘de bulunurken Avrupa ve Hindistan’da da bu
oran giderek artiyor.

Elektrikli arag alimlar sarj altyapilarindaki blyimeyi yakindan takip ediyor. 2017
yilinda, konut ve igyerlerinde bulunan 6zel sarj cihazlar sayisi dinyada yaklasik 3
milyon adede ulasti. Sarj cihazlarinin yaygin olarak kuruldugu hanelerde ve filolarda ise
rakam, cogu Cin'de olmak lzere, 366.000’e ulasti.

Halka acgik sarj cihazlar, 6zel olanlarin rolint tamamlayici etkisiyle elektrikli araglarin
tedarik altyapisinin dnemli bir bileseni olarak gérilmelidir. Cogu yavas sarj eden halka
acik sarj cihazlarinin sayisi 2017 yilinda yaklasik 320.000 seviyesine ulasti. Bunlarin
yaklasik 110.000 tanesi hizh sarj cihazlarindan olusuyor. Hizli sarj cihazlari, yer
kisitlamalari nedeniyle yogun nifuslu sehirler icin 6zellikle 6nemlidir. Ayni zamanda,
elektrikli araglarin uzun mesafe kat etmelerini saglayarak daha cazip hale gelmeleri igin
hizl sarj cihazlar bliylk 6nem tasimaktadir. Bu konu, Cin, ABD ve Avrupa Birligi gibi
blylk piyasalarda hedefler, kurulum miktari ve sebeke yogunlugu belirlenirken kritik
rol oynamaktadir.
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Sekil 1. Kiiresel Elektrikli Arac Stokunun Gelisimi, 2013-17
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Kiiresel elektrikli ara¢ stoku, 2017 yilindaki 3 milyon sinirini gegerek hizla
buyuyor.

Aracglar

Simdiye kadar, elektrikli otomobillerin yayginlasmasi politika destegi ile gergeklesti.
Politikalari satis miktar (Cin) ve pazar payi (Norveg) yuksek olan piyasalar yénlendirdi.
Benzer bir durum hafif hizmet araglari, otobus ve iki tekerlekli araclar icin de gercgeklesti.
En fazla elektrikli otobis ve iki tekerlekli ara¢ bulunan Cin, ayni zamanda, uzun stredir
farkh elektrikli arag turlerinin gelistirilmesini de hedefleyen politikalara sahip bulunuyor.

Gelecege baktigimizda, en gigli mevcut politika sinyalleri Cin’de ve Kaliforniya'da
elektrikli otomobil zorunluluklarindan ve Avrupa Birligi'nin 2030 yih icin karbon dioksit
emisyon standartlarina iliskin son teklifinden kaynaklaniyor. Hindistan HUkiUmeti ve
dinyanin birgok ulkesi ve blyilk sehirleri tarafindan acgiklanan elektrifikasyon hedefleri
de elektrikli arag sayisinin artacagina isaret ediyor.

Sarj Istasyonlari

Politikalar ayni zamanda, sarj cihazlarinin hem 6zel hem de halka acgik satis yerlerinin
gelistiriimesine destek veriyor. Elektrikli arag altyapilarinin gelistirilmesi icin daha fazla
sayida enerji sirketi, otomobil Ureticisi, kamu kurulusu ve sebeke servis saglayicisi
anlasma yaptikca, kamu finansmani da slrdirdlebilir ve is odakh ¢ézliimlere ydnelerek
sarj cihazlarinin yayginlastiriimasi isinden yavas yavas cekilebilir. Halka acik sarj
cihazlar icin daha fazla kullanim slresi garantilemek, bu dénlisime olanak
saglayabilmek adina ¢ok 6nemli. Tim karayolu aginda halka acgik sarj cihazlarinin
altyapilarinin yiarutidlmesi géz onitinde bulunduruldugunda, sarj istasyonlari donanimi
icin hedeflenen destede, tim mali iyilestirmeler ile yeterli miktarda sarj istasyonu
saglanmasini garantileme ihtiyacinin gakistigi durumlarda ihtiyag duyulacak.
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Tlketici elektronigi icin pillerin gelistirilmesi, lityum-iyon (Li-iyon) hicrelerinin Gretimi
icin cok dederli bir deneyim sadladi. Bu durum, artan Uretimi kolaylastirdi ve 6nemli
Olgiide maliyetin azalmasina ve iyilestirilmis performansa yol acarak, arastirma ve
gelistirme icin 6nemli yatirimlari hakli ¢ikardi. Son vyillarda aklyd iyilestirmek icin
yapilan gelistirme calismalari, performans arttirma ve maliyetleri dlislirme gibi pozitif
yonll durumlar, otomotiv sektériinde Li-ion pillerin kullaniimasini sagladi ve simdi daha
fazla iyilestirme igin firsatlar sunuyor.

Li-ion pillerin daha da gelistiriimesi icin tanimlanan anahtar maliyet ve performans
etmenleri arasinda batarya kimyasi, enerji depolama kapasitesi, Uretim 6lcedi ve sarj
etme hizlari bulunuyor. Bu gelismeler, Li-ion pillerin, énimuzdeki on yilda elektrikli
araglar igin tercih edilen teknoloji olmaya devam edecedini gdsteriyor. Li-ion pillerden
sonraki teknolojiler de performans gelisimi ve maliyet dlisiisi icin potansiyelin oldugunu
gosterse de mevcut teknolojinin hazirhdi hala yetersiz bulunuyor.

Akller su anda, yerlesik teknolojilere kiyasla, elektrikli araglarin ilk maliyetinin ylksek
olmasinin ana sebebidir. Raporda yer alan arastirmaya goére, batarya maliyetlerindeki
dlsuUs bireylerin elektrikli arag almaya karar vermesi noktasinda gelecek vadetmektedir.
Batarya maliyetlerinin dismesi, elektrikli araclarin tercih edilmesine sebep olur ve
bircok kisi yanmali motor almak yerine elektrikli araclari tercih edebilir. Bu etki, 6zellikle
otobus, taksi, paylasiml arabalar gibi yogun kullanilan filolarda gozlemlenebilir.

Blyulk 6lcekli akl Gretim tesislerine yapilacadi aciklanan yatirimlar, elektrikli mobilitenin
gelecegine olan glvenin arttigini ve Uretim kapasitesinin artirilmasinin daha fazla pil
maliyeti dlisistnd hizlandirabilecegini dogrulamaktadir.

Arac Alimi

Destekleyici politikalar ve maliyet dlsusleri, 2030 yilina kadar elektrikli araglarin
piyasadaki payinin artmasinda éncu rol oynamasi beklenmektedir. Mevcut aciklanmis
politikalar dikkate alan Yeni Politikalar Senaryosuna gore yoldaki elektrikli hafif hizmet
araclarinin sayisi 2030 yilina kadar 125 milyona ulasiyor. Politika hedefleri, EV30@30
Senaryosunda oldugu gibi iklim hedeflerini ve diger surdurilebilirlik hedeflerini
karsilamak icin ylikselmeye devam ederse, o zaman yollardaki elektrikli hafif hizmet
araglarinin sayisi 2030'da, 130 milyonu depolamali 90 milyonu hibrit eklentili olmak
Uzere, 220 milyona ulasabilir (Sekil 2).

Son donemde pil Uretim oOlgeklerinde ve maliyetlerde yasanan gelismeler, diger
tasimacilik tdrlerini de olumlu etkileyecektir:

. Her ne kadar iki tekerlekli araglar cogu bdlgede oncelikli politika odagi olmasa da
onemli bir bliylime yasamalari — Yeni Politikalar Senaryosuna goére 2030 yilina
kadar dinyadaki iki tekerlekli araglarin %39’unun elektrikli olmasi - édngdériliyor.
Bu ylUksek pay, esasen bu alanda 6nci olan Cin'in iki tekerlekli araclarini elektrikli
hale getirme konusunda devam eden azmi ve Hindistan'in iki tekerlekli arag
filosunu elektrikli hale getirme hedefi ile értlstyor. Yakit vergilerinin, arag émru
boyunca daha hizli maliyet geri kazanimi yarattigi Avrupa’da bu dénlisimiin 6n
saflarinda yer aliyor. Ekonomik ve cevresel katkilardan daha iyi faydalanabilmek
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icin daha fazla dlzenleyici baski uygulanirsa, EV30@30 Senaryosuna goére, 2030
yilinda elektrikli araglarin payi %50’ye ulasabilir.

o Sehir ici otobuUsleri, otobUlslerin ylksek sermaye maliyeti ve sehirlerde sarj
altyapisinin kurulmasinin karmasikligi gibi bazi zorluklara ragmen, bu araglarin
aktarma organlarinda énemli bir dénlstim yasaniyor. Cin ve Avrupa bu dénlstime
dncilik ediyor. Ornedin, Cin'deki sehirlerde politika destedi, kentsel otobis
filolarinin elektrikli araglara déntsimuunit baslatti. Avrupa'da, c¢esitli politikalar
(Ornegin: temiz araclar direktifi) ve sehirlerin hava kalitesini ve daha yiiksek yakit
vergilerini iyilestirme hedefleri birincil etkenler oldu.

Sekil 2. Yeni Politika ve EV30@30 Senaryolarinda Kiiresel Elektrikli Arac
Stoku, 2017-30

Yeni Politika Senaryolari EV30@30 Senaryosu
240 240
220 220
— 200 200
§ 180 180
' 160 160
= 140 140
@ 120 120
Eﬁ 100 100
. 80 80
2 60 60
< 40 40 -
0 == 0 =
2017 2020 2025 2030 2017 2020 2025 2030
W YTA - AEA YTA-HEEA W HTA-AEA HTA - HEEA MW QOtohlsler ™ Otobusler Kamyonlar Kamyonlar
ve AEA ve HEEA ve AEA ve HEEA
YTA : Yolcu tagima araglari HEEA : Hibrid eklentili elektrikli araglar
AEA : Akulu elektrikli araglar YTA : Yolcu tagima araglari

EV30@30 Senaryosu, 2030 yilina kadar cogu hafif hizmet araci olmak lizere,
(Yeni Politika Senaryosuna gore 100 milyon daha fazla) 228 milyon elektrikli
arag stoku (iki ve li¢ tekerlekli araglar harig) ongoériiyor.

Sarj Istasyonlari

Elektrikli arag sayisinin 2030 yilina kadar artmasiyla, sarj istasyonlarinin sayisinin da
artmasi éngoruliyor. Ozel sarj cihazlarinin elektrikli hafif hizmet araclari miktarini %10
oraninda asmasi bekleniyor. Bu durum, elektrikli arag sahiplerinin evlerine sarj sistemi
kurma firsatini azaltirken, is yerlerinde sarj cihazlari icin altyapilarinin kurulmasini ve
kullanilabilirligini artirtyor. Ayni zamanda, Cin ve Japonya gibi yogun nufuslu Glkelerde,
elektrikli hafif hizmet araci basina disen daha az sarj gikisi sayisini da hesaba katiyor.

Halka acik ve erisilebilir sarj altyapisinin bu kadar blylk 6lcede ulasmasi, her on
elektrikli arag basina bir sarj istasyonu dlismesini 6neren, AB Alternatif Yakitlar Altyapi
Direktifi ile de tutarli. Ancak gercekte bu orandan ¢ok daha disik seviyelerde kalinabilir.
Suanda, 2017 yilinda pazar payi acisindan en gelismis elektrikli otomobil pazarina sahip
olan Norvec'te bile 19 elektrikli otomobil basina sadece bir tane kamuya acik sarj aleti
distiyor. Oniimiizdeki yillarda sarj altyapisinin gercek anlamda yayilmasi, tlkelerin ve
bdlgelerin kamusal alanlarda sarj altyapilarina iliskin stratejilerine ve politikalarina bagli
olacaktir. Sadece otobdsler igin sarj altyapisinin geceleri iki otobilsin yeniden sarj
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edilmesini sadlayacak hizh sarj cihazlarina (minimum 50 kW) dayal olacadi
éngoriluyor.

Hammadde Talebi

Elektrikli otomobillere gegis siirecinde bazi malzemeler igin talep artabilir. Ozellikle,
kobalt ve lityum talebinde gerceklesecek hizli bir artis bazi riskler dogabilir. Kobalt
tedariki madencilik ve rafinaj tesisleri yogunlugunun bir elin parmadini gegmeyecek
sayida ulkede bulunmasi nedeniyle kritik 6nem tasimaktadir. Batarya kimyasinda
devam eden gelismeler, kobalt icerigini azaltmay! hedeflemektedir. Daha az kobalth
batarya kimyasi daha ylksek enerji ve gic¢ yodunluklarina ulasabilir, fakat ayni
zamanda daha dusik termal kararliiga da sahip olabilir. Bunlar hesaba katilmasina
ragmen, elektrikli araglara yonelik kobalt talebinin, Yeni Politikalar Senaryosuna gore
2030 yihina kadar mevcut talebe gére 10 kat, EV30@30 Senaryosuna gore ise 25 kat
fazla olmasi beklenmektedir. Kobalt talebinin gelecedine dair belirsizlikler, kiresel
kobalt talebinin tarihin en disik seviyesinde seyretmesi ile birlikte son yillarda fiyat
artiglarina yol agmistir.

Elektrikli mobiliteye gegisin sorunsuz saglanmasi, kobaltin makul fiyatlarla, istikrarli bir
sekilde tedarik edilmesini gerektirir. Bunu sadlamak igin, dizenleyiciler elektrikli
aracglarin artisindaki belirsizlikleri azaltmaya odaklanmalidir. Bu dliizenlemeler, c¢ikarma
kapasitesine yatirnmlar artiracak ve daha uzun slrelere yayilan s6zlesmelerin ortaya
¢lkmasina yardimci olacaktir.

Elektrikli mobiliteye zamaninda ve surdurtlebilir bir gegis icin politika ihtiyaglari, ¢ok
gesitli obnlemler ve destekleyici eylemler gerektirir. Bu politikalar pazar kosullarina da
uyarlanmalidirlar. Ayrica, politikalar piyasalarin ihtiyaglarina gére de uyarlanabilir
olmahdirlar.

Elektrikli araglarin yayilmasinin ilk asamalarinda, kamu alimlari (6rnedin, otobUsler ve
belediye aracglari) hem teknolojiyi kamuya tanitma hem de kamu yetkililerinin 6érnek
teskil etmelerini saglama gorevini Gstlenmislerdir. Ayrica, toplu siparislerin Uretilmesi
ve teslimati sayesinde sanayi 6lgek ekonomisinin gelismesini saglamistir. Arag aliminda
mali tesviklerin yani sira, her gin elektrikli arag kullananlara ayri park yeri ve yol gegis
tarifesi sunma gibi tamamlayici édnlemler, tlketicileri ve isletmeleri elektrikli araglara
tesvik etmek icin gok 6nemlidir.

Daha kapsamli politikalar, elektrifikasyona gegis ve paydaslarin belirsizliklerini azaltmak
icin temel olusturmak adina kritik 8neme sahiptir. Otomotiv Ureticilerinin minimum veya
sifir emisyonlu tasit satmasini gerektiren giderek artan siki dlizenlemeler bu amacg igin
¢ok uygun gbézikmektedir. Politika yapicilar ayrica, uygulanabilir is modellerinin ortaya
clkmasini  ve elektrik sebekesi operasyonlarinda elektrikli araglarin sorunsuz
entegrasyonunu kolaylastirmak adina sarj altyapisi ve sebeke hizmet isletmeleri igin
uygun sinyaller belirlemelidir.

Yaklasimlar, degisken yenilenebilir kaynaklarinin artan arziyla ulasim
elektrifikasyonunun sinerjisinden maksimum fayda elde etmek Uizere tasarlanmalidir.
Ozellikle, sebeke disi paydaslarin sarj istasyonlari pazarina girmelerine izin vermek, gibi
sebeke operasyonlarini yoneten dizenlemelerdeki degisiklikler - ki su anda bazi
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dlkelerde izin verilmiyor - yenilik ve yatirirma ydnelik kilit engelleri kolaylkla kaldirabilir.
Yeni veya renove edilmis binalari hedefleyen ulusal veya yerel dlizenlemeler, ayni
zamanda bina stokunun elektrikli arag hazirligini genisletmek ve tliketicinin elektrikli
arag kabullinu kolaylastirmak icin temel bir kaynaktir.

Her iki senaryoya gore de, 2020'lerde, yakit vergisi kaynakli gelirlerin azalmasi alternatif
vergi yaklasimlarini beraberinde getirecektir. Araclarin aktivitelerini temel alan
(6rnedin, mesafe bazli fiyatlandirma) vergilendirme ydntemleri, ulasim altyapisinin
bakimi ve yatirrmlarinin devaminin saglanmasi, emisyon fiyatlarinin olusmasi ve trafigin
azaltilmasi icin uygun bir yéntem olabilir.

Elektrikli araclarin yayillmasi, uzun vadeli strdurilebilirlik ve dodal kaynak sonuglarini
beraberinde getiriyor. Batarya tedarik zincirinde izlenebilirligin saglanmasi icin acikca
tanimlanmis normlara ihtiyac duyuluyor. Dlzenleyiciler, isglici ve cevre kosullariyla
ilgili asgari standartlari belirlerken ve uygun sekilde uygulandiklarindan emin olmak igin
etkili araclar gelistirmede 6nemli bir rol oynayabilir. Dlzenleyici cerceveler, sadece
elektrikli araglarin akli malzemesi tedarik zincirini degil, pilin geri donldstim slirecini de
dikkate almahdir.
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