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Hizmet saglayici Bir veri blogu Veri blogu siber Dogrulanmis blok, Islem iki taraf
ve musteri olusturmak igin mudahaleye karsi daha énce dogrulanmis icinde onaylanir.
islemde islem ayni korumali sekilde olan diger bloklar ile
anlasirlar dénemde dagitik kuresel birlestirilir ve bdylece
yapilan diger agda saklanir ve (devamli olarak
islemler ile béylece buytyen) bir blok zinciri
birlestirilir. dogrulanir. olusur.

Dijital verinin kopyalanmasina degdil dagitiimasina izin veren Kayit Zinciri, yepyeni bir
bilgi paylasim tlrinin ana omurgasini olusturuyor. Aslinda bu konsept dijital para birimi
Bitcoin igin hazirlanmis olsa da, teknoloji camiasinda farkli kullanim alanlari buluyor.
Finans sektdriinde donlstlricl bir rol edinen Kayit Zinciri, enerji sektoril ve diger
sektorlerde de kendisine hizli bir sekilde yayginlasmaya devam ediyor.

Kayit zinciri denildiginde herkesin aklina genelde kripto para teknolojisi geliyor. Fakat
temelde kayit zinciri surekli olarak buylyen, kullanici merkezli, veri kayitlarinin
degisiklige ugramadigi ve merkezi olmayan bir veritabani teknolojisi olarak ifade
edilebilir.

GUnumuzde kendinden dénceki teknolojilerin yerini hizli bir sekilde alan teknolojilere
“yikici teknolojiler” ismini veriyoruz. Kayit Zinciri de yikici teknolojilerden birisi olarak
kabul ediliyor. Sistemi daha iyi anlamak adina, bu teknolojiyi biraz somutlastirmaya
calisalim.

Bitcoin sanal bir mal varligi olarak dislnilebilir, degeri zaman zaman azalir veya
ylukselebilir. En genel anlami ile sifreli para birimidir. DUstnUn Ki size bir dokiiman veya
baska bir dosya gonderildiginde, aslinda orijinal dosya gdnderilmiyor ve size kopyasi
yollaniyor. Peki buradaki kurguda dosya degil de mal varligi olsaydi. Bununla birlikte
“bilgi” anlamindaki internet yerine, “dedger” anlaminda bir internet olsaydi. Milyonlarca
bilgisayar adinda calisan herkesin kullanimina acgik olan blylk kiresel dagitiimis
muhasebe kayit defteri olsaydi. Para ve diger her tirli mal varhdi gigli aracilarin
yardimi olmadan kaydedilse, tasinabilse, islem gorebilse takas edilse ve ydnetilseydi.
Tam bu varliklarimizin kopyasinin yollanmasini disindigimuzde, az 6nceki dokliiman
orneginden farkli olarak ister istemez bir gliven endisesi kafamizi kurcaliyor degil mi?

Oysa tam tersine, Kayit Zinciri'nin temelinde given yer aliyor. Nasil mi? Cevabi bu
konseptin hikayesinde.
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2009 yilinda kullanici adi “"Satoshi Nakamoto” olan gizemli sahis, (ki muhtemelen ismi
Samsung’un Sa’si, Toshiba’nin Toshi’'sinden, Nakamichi’'nin Naka’sindan ve de
Motorola’nin Moto’sundan uretilmis) bir makale yayinladi. Makalenin konusu dijital para
birimlerindeki glvenlik probleminin merkeziyetci olmayan bir sekilde ¢6zllmesiydi.

Taraflar arasinda birebir giiven iliskisine gerek olmadan, tim islemlerin zincirin halkalar
Uzerinden bdlustlmesi ve islemlerin iki taraf tarafindan kontrol edilip mutabakat
durumunda isleme onay verilmesi anlatiliyordu. Bu makale temelinde sifreli para birimi
kullanan dijital nakit igin bir protokol gelistirdigini anlatan bir olgu yaratti: Bitcoin. Bu
sifreli para birimi, 3. bir tarafa ihtiyag duymaksizin insanlarin gilvenle islem
yapabilmesini sagladi. Gorlnilste basit olan bu aksiyon, adeta bir kivilcimi atesledi
diyebiliriz.

Vurucu nokta, kripto para birimlerinin altinda yatan teknoloji, yani Kayit Zinciri‘dir. Bu
teknolojide her tarlG dijital mal varligi, merkezi bir yerde depolanmiyor. Bunun yerine,
kiresel bir hesap defteri Gzerinden sifrelemenin en ylksek seviyesi ile dagitiliyor. Bir
islem yapildiginda, bu islem kiresel olarak milyonlarca bilgisayar Gzerinde yayinlaniyor.
Dlnya Uzerinde “sanal para madencisi” ismiyle anilan bir grup insan var ki, bu
madencilerin parmaklarinin ucunda inanilmaz bir hesaplama gulct var. Her 10 dakikada
bir tipki bir kalp atisi ritmi gibi, 6nceki 10 dakikadaki tim islemlere sahip yeni bir blok
olusturuyorlar. Daha sonra o blok zinciri bir dncekine baglaniyor ve daditik bloklar
olusmaya basliyor. Her blok, Uzerindeki islemleri damgaliyor, onayliyor. Bunu adeta
dijital bir mihidr gibi distnebilirsiniz. Eger bir saldirgan (Hacker), bir adet blogu
cokertmek isterse, o blokla birlikte dncekileri de ¢okertmek zorunda kaliyor. Bu da su
anki mevcut teknolojide mimkln degil zira o blok zincir tGzerindeki tim gecmis, sadece
bir bilgisayarda degdil milyonlarca bilgisayarda es zamanl olarak en gelismis sifreleme
yontemleriyle korunuyor. Kayit Zinciri teknolojisi, buglin sahip oldugumuz tim
bilgisayar sistemlerinden gok daha glvenli bir segenek olarak karsimiza gikiyor. Bundan
dolay! “Guven Protokolli” olarak da adlandiriliyor. Kayit Zinciri mimarisi ile teknolojik
gelismelerle beraber olusan siber glvenlik riskleri azaltilabilir ve kriptografik
algoritmalar, dijital imzalar ve 6zet fonksiyonlar gibi guvenlik yontemleri ile yeni
¢6zumler olusturulabilir.

Simdi de Kayit Zincirinin enerji sektértinde kullanimina géz atalim. Enerji sektérinde
enerji emtialarinin yol actigi fiyat degisimleri yenilenebilir kaynaklara talebin artmasina
yol acti ve yenilenebilir kaynaklarin kurulumu igin birim maliyetlerin hizhh disisid bu
kaynaklarin kurulu glicini arttirdi. Yenilenebilir kaynaklardan dogan arzi taleple dogru
bulusturabilmek icin depolama sistemlerine ve daha akilli sebekelere ihtiyac duyuldu.
Iste tam da teknolojinin bu denli hizh bir sekilde gelistigi dénemde “kayit zinciri”
teknolojisinin enerji sektoérinde ilk ornekleri uygulanmaya basladi.
Enerji, zincirin her kademesinde ydnetimi yeniden dislinllmesi gereken bir deger.
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Ozellikle eneriji piyasasi acisindan ele alindiginda, enerji sirketleri icin atilabilecek bazi
adimlar mevcut. Bu gergevede;

» Enerjinin aracisiz olarak alinmasi ve enerji piyasasinda daha karli bicimde yeniden
satisl,

» Kendi Uretim ve tuketim kaynaklarini ydneten daha etkin bir sebeke yénetimi,

» Elektrikli arac ve sarj istasyonlarinin dogrudan etkilesim ile yonetimi (Akill
Kontrat Yénetimi),

» Yeni is ortaklarinin mevcut slreglere daha hizli uyumu ve entegrasyonu,

» Etkin yUklenici yonetimi gibi pek cok konu, Kayit Zinciri altyapisi ile birlikte hayata
gecebilir.

Ureten tiiketiciler, gelecekte Kayit Zinciri teknolojisi sayesinde icretlendirme ve tahsilat
icin enerji dagiticilarina ihtiyag duymadan (rettikleri elektrigi dogrudan satma sansina
kavusabilecek. Simdi biraz da bu konseptte yapilan dinya capindaki projelere g6z
atalim.

New York’ da gelistirilen Brooklyn Microgrid projesinde komsudan komsuya glines
enerjisi satisi Ethereum Kayit Zinciri Gzerinden yapiliyor. Nisan 2016’dan beri yuarttllen
projede ihtiyacindan fazla giines enerjisi Greten kullanicilar, ayni bdlgede eneriji ihtiyaci
bulunan komsularina konvansiyonel elektrik sebekesi Uzerinden enerji satarak
6demelerini kayit zinciri vasitasi ile alabiliyor. 5 ev ile baslayan proje, su anda 500 eve
ulasildi.

2017'nin son ceyredginde Enel SpA ve RWE AG, Adustos ayinda baslayan testler
sonrasinda kendi aralarinda P2P (Peer to peer) yani Gglncl bir tarafa ihtiyag duymadan
enerji ticaretine basladi.

Amerika’da 2017 yilinda ilgi geken bir girisim daha ortaya cikti. Glnes enerijisi Gretim
noktasi olup solarcoin.org adresi Uzerinden kendilerini kayit etmis Ureticilere her 1 MWh
basina 1 adet SolarCoin veriliyor. Dinya U(zerindeki ¢ogu Bitcoin borsasinda bu
SolarCoin de alinip satilabiliyor.

Kanada’dan Cin’e, Tanzanya’dan Portekiz’e bircok Ulkedeki Uretici, sistem Uzerinde
SolarCoin sahibi olmus durumda. Bu girisim bir anlamda hem uretim hem de ekstra
kazang kapisi olarak gérultyor.

Son dénemde Centrica, Elia, Engie, Sempra, Shell, SP Group, Statoil, Stedin, Tokyo
Electric Power firmalari Amerikan Rocky Mountain Enstitisd’nidn girisimiyle bir araya
gelerek Grid Singularity olusumunu hayata gecirdi. Bu sayede blok zinciri kullanilarak
toptan gaz ve elektrik ticaretinin ilk adimlarini baslatildi. Bu birlikteligin adi da EWF
(Energy Web Foundation) olarak adlandirldi.

Ozden ERCIN Enerjisa Ar-Ge Mudiirliigii/ Takim Lideri Sayfa | 3



Diinya Enerji Konseyi Tiirkiye TURKEY

Enerji Sektériinde Siber Giivenlik Calisma Grubu LUELK
KOMITESi

SG2 - Temmuz 2018
Referanslar
[1] Wallace, B., 2011. The Rise and Fall of Bitcoin. Wired. (23), November 2011.

[2] https://www.pwc.com/gx/en/industries/assets/pwc-blockchain-opportunity-for-
energy-producers-and-consumers.pdf

[3] Mengelkamp, E.; Garttner, J.; Rock, K.; Kessler, S.; Orsini, L.; Weinhardt, C.
Designing microgrid energy markets: A case study: The Brooklyn Microgrid.

[4] http://integrationworkshops.org/solar2018/wp-
content/uploads/sites/12/2017/12/2C 3 SIW17 328 presentation D Kreiken.pdf

[5] http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Events/2017/0ct/EU-Utility-
week/SolarCoin.pdf

[6] https://energyweb.org/wp-content/uploads/2017/11/EWF Test Network
Public PR Nov 1 2017.pdf

[7] https://coin-turk.com/satoshi-nakamotonun-gercek-kimligi-bulundu-mu

Ozden ERCIN Enerjisa Ar-Ge Mudiirliigii/ Takim Lideri Sayfa | 4


https://www.pwc.com/gx/en/industries/assets/pwc-blockchain-opportunity-for-energy-producers-and-consumers.pdf
https://www.pwc.com/gx/en/industries/assets/pwc-blockchain-opportunity-for-energy-producers-and-consumers.pdf
http://integrationworkshops.org/solar2018/wp-content/uploads/sites/12/2017/12/2C_3_SIW17_328_presentation_D_Kreiken.pdf
http://integrationworkshops.org/solar2018/wp-content/uploads/sites/12/2017/12/2C_3_SIW17_328_presentation_D_Kreiken.pdf
http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Events/2017/Oct/EU-Utility-week/SolarCoin.pdf
http://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Events/2017/Oct/EU-Utility-week/SolarCoin.pdf
https://energyweb.org/wp-content/uploads/2017/11/EWF_Test_Network%20_Public_PR_Nov_1_2017.pdf
https://energyweb.org/wp-content/uploads/2017/11/EWF_Test_Network%20_Public_PR_Nov_1_2017.pdf
https://coin-turk.com/satoshi-nakamotonun-gercek-kimligi-bulundu-mu

