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SUNUS

iginde bulundugumuz cagda, “uygarligin temeli enerjidir” seklindeki 6zdeyis, ge-
nel olarak insanlik i¢in enerjinin énemini anlatmasi bakimindan bir gergegin ifadesi
olmaktadir. insanlik her gecen giin yasama kosullarini iyilestirmeye calismakta, fakat
bu konuda her zaman basari saglayamamaktadir. Belirli bir kalkinmiglik dizeyinin 6te-
sine gecmek istenildiginde, drnegin, daha fazla yol yapmak, daha fazla konut, has-
tane, okul ve benzeri binalar insa etmek, daha fazla Uretim icin fabrikalar kurmak
disUnuldiginde, bunlan gergeklestirmeye olanak verecek miktarda enerji yoksa,
istenilen ve disinulen amaca ulasilamayacak, o toplum ilkel yasam kosullarina mah-
k(m kalacaktir. insanlik icin uygun kosullarda ve gerekli miktarda enerji arzi, sosyal ve
ekonomik kalkinmanin en 6nde gelen gluvencesidir.

Bu konu Ulkemiz icin ayri bir 6nem ve 6zellik tasimaktadir. Enerjide, % 70’leri asan bir
oranda disa bagiml olmamiz ve bu oranin her gegen zaman diliminde artis gdsterme-
si, bizim, enerji konusunda, &zel politikalar ve de toplum olarak ézel davranis bigim-
leri uygulamamizi zorunlu kilmaktadir. Bu gercegi dikkate alan Dinya Enerji Konseyi
Tark Milli Komitesi, bir sivil toplum kurulusu olarak, yapmaya calistigi etkinlikler ve
yayinlarla, enerji sektériindeki sorunlarimizin ¢ézamdune isik tutmayl amaclamaktadir.
Enerji konusunda dunyada neler yapiliyor, arz, talep, Gretim, teknoloji, cevre, strdrul-
ebilir politikalar ve uygulamalar, kémur, dodal gaz, su, riizgar, jeotermal ve glines ve
sektordeki diger konularda ne gibi gelismeler oluyor sorularini cevaplayabilmek icin
bilgi sahibi olmak gerekiyor.

Dlinya Enerji Konseyi Turk Milll Konmitesi, enerji sektérimuize ait bilgilerin, bir
kitap hacminde toplu olarak ve her yil sunulmasini faydali gérmektedir. Bu neden-
le, her yil, “YILLIK ENERJi RAPORU” hazirlanmakta ve kamuoyumuzun bilgi ve
degerlendirmesine sunulmaktadir. “ENERJi RAPORU - 2013” béyle bir disiincenin
artna olarak hazirlanmistir. Rapor’un, hazirlanis amacina hizmet edebilmesi en icten
dilegimizdir.

Rapor’'un hazirlanmasinda emegi gecen Calisma Gruplarmiz degerli Baskan ve
Uyeleri’ne génilden tesekkiirlerimizi sunuyorum.

Saygilarimla,

Siireyya Yiicel Ozden
Yoénetim Kurulu Bagkani
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1. GENEL ENERJI

Enerii, Ulkelerin kalkinmasinda en énemli ara¢ ve insan hayatinda giderek énemi
artan vazgecilmez bir olgudur. Bu nedenle Dinyada yasanan dnemli nikleer santral
kazalar ve finansal krizlere ragmen, enerjiye talep artarak devam etmektedir.

1.1.Diinyada Enerji
1.1.1. Diinya Birincil Enerji Arzindaki Gelismeler ve Senaryolar

Gegen 1990-2011 yillari arasindaki yirmi bir yildaki birincil enerji arzinin artisi,
Turkiye’de %117 olurken, Dunyada %49, OECD’de %17, ABD’de %14, Japonya’da
ise sadece %5 olmustur. Bu degerleri karsilastirinca, Turkiye’nin enerji kullanma
artisinin oldukga yuksek oldugu anlasilmaktadir. Ancak ayni donemde, birincil eneriji
arzi bakimindan, Brezilya'nin %94, Hindistan’in %137, Cin’in ise %212 blyudigu
gorilmektedir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1.1990-2011 Diinya Birincil Enerji Arzi Geligimi

1990-2011Diinya Birincil Enerji Arzi Gelisimi (mtep)
Ulke 1990 2011 Artis (%)

Cin 879 2743 212

Hindistan 317 750 137

Tarkiye* &8 115 117
Birezilya 138 267 94
ABD 1915 2189 14
Japonya 439 461 5
OECD 4522 5 304 17
Diinya 8 769 13 070 49

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 (*EIGM/ETKB)

1990-2011 yillari arasinda gegen yirmi bir yilda Dinyada birincil enerjinin arzinda ve
Diinya elektrik Uretimindeki kaynaklarin paylarinda énemli gelismeler ve degisiklikler
olmustur. Bu gelismelere gore, Dinyada enerji alaninda gelecekteki talepleri
karsilamak igin senaryolar yapilmaktadir. Uluslararasi Enerji Ajansi, Dinyadaki iklim
degisikligi, kullanilan kaynaklarin giderek azalmasi, teknoloji ve enerji verimliligindeki
gelismeler, ekonomik ve sosyal sartlarin getirecedi zorunluluklar distnilerek
senaryolar yapmaktadir. Bu c¢ercevede, mevcut politikalar diginda yapilan, Yeni
Politikalar ve 450 Senaryolarinda, gelecekte Dunya birincil enerji arzi toplaminda ve
kaynaklarin kompozisyonunda mevcut trendin disina c¢ikilacagr 6ngoérilmektedir.
Ancak 450 senaryolarinda hedeflenen degerler, ulasiimasi zor hedefler olarak
goraldigu igin irdelenmemistir. Mevcut politikalar senaryosu ise gecen yillarda,
Dinyadaki toplam enerji arzi ve enerji kaynaklari arz miktarlarinin olusturdugu
mevcut trendin, gelecek yillarda da devam etmesi halinde, ulasilacak degerleri ifade
etmektedir. Dunya 2035 yili toplam enerji arzinda; mevcut politikalarla 2011 yilina
gore, %43 oraninda artigla, 18646 mtep olmasi Ongorilirken, yeni politikalar

senaryosuna gore, %33 artisla ile 17387 mtep olacag tahmin edilmektedir (Sekil
1.1).

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013
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DunyaToplam

Birincil Enerji Arzi ve Searyolar

Genel Enerji

(mtep)
1 17
13
8
1990 2011 Mevcut Yeni
Politikalar Politikalar
2035 2035

Sekil 1.1. 1990-2011 Yillari Diinya Birincil Enerji Arzi ve 2035 Yili Projeksiyonu
Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan, en ylksek artiglarin dngéruldigi Mevcut
Politikalar Senaryosuna gore, birincil enerji arzi artigi ile ilgili yapilan tahminler
asagida aciklanmistir. Dinya, OECD, ABD, Japonya’'nin 2011 yilina gére, birincil
enerji arzinin artis oranlari 2020 yilinda, sirasiyla; %18, %5, %5,%3 olacagi tahmin
edilmektedir. 2035 yilinda ise Dinya %43, OECD %10, ABD %10, olacagi tahmin
edilirken Japonya igin ise birincil enerji arzi artisi 6ngérilmemektedir.

Blylimede en 6nde gelen Ulkelerden Cin, Hindistan ve Brezilya’nin 2011 yilina gore,
2020 yilindaki birincil enerji arzinin artis oranlari; sirasiyla; %32, %34,%33 olacagi
ongorilurken, 2035 yilinda; Cin %67, Brezilya %88, Hindistan icin ise %120 oraninda
artis olacagi tahmin edilmigtir. Turkiye’deki Birincil Enerji Arzi tahminleri ise Turkiye
bdélumunde agiklanmig olup yukaridaki talep sonuclariyla kiyaslandiginda, 2011
yilina goére Turkiye’nin talep artis bUyUkligi 2020‘de %27, 2035'de ise%81 ile
Hindistan, Brezilya ve Cin’den sonra gelecedi dngortlmustir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Diinya, OECD, ve Biiyiik Ulklerin 2011 Yilina Gére 2020 ve 2035
Yillarindaki Birincil Enerji Arzi Artigi, Arz Talep Tahminleri

Mevcut Politikalara Gére Bilyik Ulkelerin Birincil Enerji Arz
Miktari(m.tep) ve 2011 yilina Gére Artig(%) Tahminleri C.K.
Ulke 2011 2020 2035

- m.tep 750 1005 1647
Hindistan % 32 120
Brezilva m.tep| 267 356 502

v % 33 88
Cin m.tep| 2743 3609 4574
% 32 67
e m.tep 115 146 208
Tuarkiye % 27 31
AT m.tep| 2189 2305 2402
% 5 10
Japonva m.tep| 461 474 461
pony % 3 0
OECD m.tep| 5304 5545 5809
% 5 10
Diinva m.tep| 13070 15359 18646
v % 18 43

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 (*Tiirkiye béliimtinden alinmistir.)
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1.1.2.Diinya Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Gére irdelenmesi

2011 yihnda Dinya Birincil Enerji arzinda Petrol %37, Komur %25, Dogal gaz %19
ile toplam arzin %871’ini olusturmustur (Sekil 1.2.18). Dunya birincil enerji arzi 1990
yilinda 8.769 mtep olan toplam birincil enerji arzi gegcen 21 yil sonra %49 artarak
2011 yilinda 13070 mtep olmustur (Sekil 1.2, Sekil 1.3, Tablo 1.3).

2011 Yili Diinya Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Payi

D. YeniIenebiIirIeL%l\\

Biyoyakit, Cop
10%
Hidrolik —
2%
Nukleer
6%

Sekil 1.2. 2011 Yili Diinya Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Payi
Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013

Diinya Birincil Eneriji Arzi ve 2035 Yili Talep Senaryolari icinde
Kaynaklarin Miktari(mtep)

6.000 1 = Komiir

5.000 - = Petrol

4.000 - Dogalgaz

3.000 - m Nikleer

2.000 - m Hidrolik

1.000 - = Odun,¢op,V.b.

0 - Jeot., Glines,R0.
1990 2011 Mevcut Yeni Politikalar
Politikalar 2035 2035
Sekil 1.3. 1990-2010 ve 2035 Talep Senaryolarina gore Diinya Birincil Enerji Arzi
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iginde Kaynaklarin Miktari
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Tablo 1.3. Diinya Birincil Enerji Arzi ve 2035 Yili Talep Senaryolari iginde
Kaynaklarin Miktari ve Payi

Mevcut Yeni
Politikalar Politikalar
1990 2011 2035 2035
mtep | 2.230 | 3.773 5.435 4.428
% 25 29 29 25
mtep | 3.231 | 4.108 5.094 4.661
% 37 31 27 27
mtep 1.668 | 2.787 4.369 4.119
% 19 21 23 24
mtep 526 674 1.020 1.119
% 6 5 5 6
mtep 184 300 471 501
% 2 2 3 3
. mtep 893 1.300 1.729 1.847
Odun,¢op,v.b. % 10 10 9 1
Jeotermal,| mtep 36 127 528 711
Glnes,Ruzgar % 0 1 3 4
TOPLAM mtep | 8.779 | 13070 18.676 17.197
BIRINCIL ENERJI % 100 100 100 100

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013

e 1990-2011 déneminde Dunya birincil enerjisi arzi icinde kdmurin miktari %69
artarak 2.230 mtep den 3.773 mtep’e toplam birincil enerji arzi igindeki payi ise
%25'den %29a yukselmistir. Mevcut Politikalara goére 2035 yilinda, diinya
birincil enerji arzi igindeki kdmurin miktari 5.435 mtep’e, paylr %29 dizeyine
cikarken, yeni politikalar senaryosuna gore ise Kémurin miktari 4.312 mtep’e
yukselirken, payl %25’e gerileyecegdi 6ngorulmektedir.

Diger kaynaklarin 1990,2011 yillarinda toplam Dunya birincil enerji arzi igindeki payi
ile Mevcut ve Yeni Politikalar senaryolarina goére 2035 yilindaki durumlarr,

e Petroliin payi, 1990'da %37’den 2011’de %31’e gerilemis olsa da gecgen yirmi
bir yilda miktar olarak 877 mtep artmistir. Gerek mevcut politikalara gerekse
yeni senaryolara gore 2035 yilinda petrolin payinin %27’ye gerileyecegi
tahmin edilmektedir.

e Dogalgazin payi, 1990 da%19 dan 2011 de %21’ye yikselmis olup, mevcut
politikalara 2035 yilinda %23, Yeni Politikalar senaryolarina goére %24
dizeyine ¢ikacagi,

e Niikleerin payi, 1990 da %6 ve 2011 de %5 olmus, 2035 yilinda ise mevcut
politikalara gore %5, Yeni Politikalar Senaryosuna gore %6 olacagi,

e Hidroligin payi, 1990 ve 2011 de %2 olmus, 2035 yilinda mevcut politikalara
ve yeni politikalar senaryosuna gére %3 olacagi,

e Odun, ¢op, riizgar, jeotermal, glines gibi yenilenebilir enerjinin toplam
payi 1990 ve 2011 de %10 olup 2035 yilinda, mevcut politikalara gére %12,
yeni politikalar senaryolarina goére %15 diizeyine gikacagdi tahmin edilmektedir
(Sekil 1. 3, Tablo 1. 3).

(&
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1.2. Turkiye’de Enerji

1.2.1. Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arzi ve Talep Tahminleri

Yapilan calismada; ETBK/EIGM tarafindan hazirlanan Genel Enerji Denge
Tablolarindan yararlanarak, dncelikle Turkiye’nin toplam birincil enerji arzinin; 1980-
2012 dénemindeki 9, 10, 11,12 yillik periyotlarin ortalama artis oranlari belirlenerek
oranlarin grafikleri ¢izilmistir. Bir birine benzemekle birlikte, grafikler iginde, egilim
uzantisi hesap edilen, en uygun grafigin 11 yillik ortalama artis oranlari grafigi oldugu
gorulmastar.

Turkiye Birincil Enerji Arzinin, 1980 -2012 Yillari Arasindaki 11 Yillik Artis Ortalamalrinin
” Egilimine Gore 2013-2034 Yillarindaki Artis Orani Tahmini(%) G.Kogak
6
5
5,11
4
3 346 T T~eeeee.......
........ ‘.....................‘
2 2,77 248 535
1
0 : : : : :
1980-1990 1991-2001 2002-2012 2013-2023 2024-2034

Sekil 1.4. 2013-2034 Yillani Tiirkiye Birincil Enerji Arzi Artig Orani Tahmini
Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari

Boylelikle gecmis 33 yildaki birincil enerji arzi artig oranlari ile ilgili olarak Turkiye’nin
grafigi ortaya ¢ikmigtir. Toplam birincil enerji arzinin gelecek yillarda da bu grafigin
egilimi oraninda artacadl tahmin edilerek, 2013-2023 yillari arasindaki 11 yilin
ortalama yillik artigi %2,48, 2024-2034 yillari arasindaki 11 yilin ortalama yillik artigi
ise %2,36 olacag! hesaplanmistir (Sekil 1.4). Gelecek 2013-2034 yildaki ortalama
artis oranlarini hesaplarken, gegen 1980-2012 ddénemindeki gergceklesen ortalama
artis deger farklari orani ( (5,11-3,46)/ (3,46-2,77)), dikkate alinmistir.

Turkiye Birincil Enerji Arzinin 2013-2034 Yillari Arasindaki Artis
Oranlari Tahminine Goére Birincil Enerji Talepleri(mtep)

208
185
165
146 157
129
109

- 81 91
53

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023 2025 2030 2035
C.Kogak

Sekil 1.5. 2015-2035 Yillan Tiirkiye Birincil Enerji Arzi Tahminleri
Kaynak: EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O
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Daha sonra bu artis oranlariyla, gelecek yillardaki, Tlrkiye’nin toplam birincil ener;ji
talepleri hesaplanmistir. Boylelikle, toplam birincil enerji arzinin 2015 yilinda 129,
2020 yilinda 146, 2023 yilinda 157, 2025 yilinda 165, 2030 yilinda 185, 2035 yilinda
ise 208 milyon tep olacagi tahmin edilmistir ($ekil 1. 5). 2012 yili Genel Enerji Denge
Tablosunda birincil enerji arz degeri, linyit Gretim miktarinin irdelenmesi sonucu 121
yerine 120 milyon tep alinmigtir.

Tablo1.4. Tiirkiye Birincil Enerji Arzi Talep Tahmini, Ger¢geklesme ve Sapmalar

1998-2020 B.E.A.Talep Tahminleri ve Sapmalar
Tahmin Gergeklesme Sapma Orani

Yillar mtep mtep %
2000 91 81 11
2005 125 91 27
2010 175 109 38
2011 184 115 38
2012 194 121 38

Kaynak; ETKB, EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari

Kuskusuz, talep tahminlerindeki makul blyUklikteki sapmalar normal karsilanacaktir.
Ancak gec¢mis yillarda yapilan, elektrik ve birincil enerji arzi talep tahminlerinde
%30’'u asan blylk sapmalar olmustur. Ornegin,1998-2020 dénemi igin ETKB
tarafindan MAED modeli kullanilarak yapilan talep tahminlerinde buyik sapmalar
olmustur (Tablo 1.4). Bu Ornekleri ¢ogaltmak mumkinddr. Tahminlerdeki buyuk
sapmalar, gereginden fazla dogalgaz ithalati anlasmalari yapilmasina yol agmistir.
Yapilan anlasmalar nedeniyle, enerjide disa bagimhligimiz artmis, 6zellikle kémur
madenciliinde ve komdur rezervlerine dayali santrallarda, bulylk kapasite
kisittamalarina gidilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda, yukarida yapilan birincil
enerji arzi talep tahminleriyle ilgili calismanin, talep tahminlerine, yeni bir bakis acisi
getirdigi sdylenebilir.

1.2.2.Tiirkiye Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Gére irdelenmesi

Tarkiye’nin 2012 yilindaki toplam birincil enerji arzi ise 121 milyon tep’dir. Bu arzin
kaynaklara dagihminda, komurdeki ithalatin artmasiyla, 2012 yilinda, ilk sirayr 38
milyon tep ve toplam arzin %31 orani ile kdmur almistir. Kémurd, 37,3 milyon tep ve
%31 ile dogal gaz, 30,6 milyon tep ve %25 ile petrol, 5 milyon tep ve %4 ile hidrolik,
3,5 milyon tep ve %3 ile odun-¢op, hayvan, bitki artiklar ile jeotermal, riizgar ve
glnes alirken, bunu 3,1 milyon tep ve %3 orani ile diger kaynaklar izlemigtir
(Sekil1.6, Sekil1.7).

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi + Enerji Raporu 2013
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2012 Tirkiye Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Payi

Hidrolik
4%

Odun-¢o6p
3%

jeo.Riiz.Giin.
3%

Sekil.1.6. 2012 Yili Tiirkiye Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Payi

Kaynak: ETKB 2012

2012 Turkiye Birincil Enerji Arzinin Kaynaklara Dagilimi(m.tep)
38 37,3
30,6

S 3,5 3,5 3,1
. -

S & S i R & &

S O o O S & ©
P < & ©
Q 9 o
¢

Sekil. 1.7. 2012 Y1l Tiirkiye Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Miktari

Kaynak: ETKB 2012
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1990-2012 Trkiye Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Miktar
(mtep)
m Komir
36,9 38 37,3
339 Petrol
30,6 30,5 30,6
Dogal gaz
23,9 22!g
® Hidrolik
16
13,7
B Je Rz.G.OdCp
8 7 7 7
1990 2000 2011 2012

Sekil. 1.8.1990- 2011 Yillari Tiirkiye Birincil Enerji Arzinda Kaynaklarin Miktari
Kaynak: ETKB

Tablo 1.5. Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Arzi iginde Kaynaklarin Miktari ve Payi

Yillar 1990 2000 2011 2012
Kémiir bintep|16.110 [22.928 |33.879 37.977
% 30 29 30 31
Petrol bintep| 23.901 | 32.297 30.499 30.614
% 45 40 27 25
Dogalqaz bintep| 3.110 13.729 36.909 .03
g2l % 6 17 32 31
. . bintep| 1.991 2.656 4.501 4.976
Hidrolik % 4 3 4 4
. mtep| 7.208 6.457 3.537 3.465
Odun,¢o6p,v.b. % 14 3 3 3
.. .. bintep| 461 978 3.096 3.508
Jeotermal, Giines, Riizgar % 1 1 3 3
Diger bintep 206 1.456 2.071 3.071
Y % 1 2 2 3
S . bintep| 52.987 | 80.500 | 114.490 | 120.984
T. BIRINCIL ENERJI % 100 100 100 100

Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolari ETKB

1990-2012 ddéneminde, toplam Turkiye toplam birincil enerji arzi igindeki
kaynaklarin paylariyla ilgili agiklamalar asagdida 6zetlenmistir.

o Komir; 1990-2012 doneminde Tulrkiye toplam birincil enerjisi arzi iginde
kdmdurin payl %30'dan %31’e yukselerek, 1990 yilina gére %136 oraninda
1.867 bin tep artarak 2012 yilinda 33.488 bin tep olmustur. 2012 yilindaki bu
artis, 2000 yilina g6re%65 olurken 2011 yilina gére %12 olmustur.

(&
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Petroliin payi; 1990 da %45 den 2012 de, %25’e gerilemis olsa da gegen
yirmi iki yilda miktar bakimindan 1990 yilina goére, 6713 bintep artarak 2012
yiinda 30.614 bintep olmustur. 2012 yilindaki bu artis, 2011 yilina goére
sadece %0,4 olurken 2000 yilina gore - %5 azalma olmustur.

Dogalgazin payi; 1990 da %6 dan 2012 da %32’ye yukselmis olup miktar
olarak 1990 yilina gbre 34.263 bintep ile 12 kat artmistir. 2012 yilindaki bu
artis, 2011 yihna goére %1,3 olurken, 2000 yilina gore 2,7 kat olmustur.

Hidroligin pay1;1990 ve 2012 de %4 olurken miktar olarak 1990 yilina gére,
2.985 bintep ile 2,5 kat artmigtir. 2012 yilindaki bu artig, 2011 yilina gére %11
olurken 2000 yilina gére 1,9 kat olmustur.

Odun, ¢op, hayvan atigi v.b.’nin payi; 1990 da %14 den 2012 de %3’e
gerilerken miktar bakimindan da 2,1 kat ve 3.743 bin tep azalmistir. 2012
yilindaki bu azalig, 2011 yilina gdre -%2 olurken 2000 yilina gére 1,9 kat
olmustur.

Ruzgar, jeotermal, gilines gibi yenilenebilir enerjinin toplam payi; 1990 da
%1 den 2012 yilinda, %3’e yukselerek miktar olarak 1990 yilina gére 7,6 kat
artmistir.  (Sekil 1.8, Tablo 1.5). 2012 yilindaki bu artis, 2000 yilinin 2,4 kati
olurken, 2011 yilina gére %13 olmustur.

1.2.3. Tiirkiye Birincil Enerji Uretimi

1990-2012 yillari arasindaki yirmi iki yilda toplam birincil eneriji Gretimi, %35 oraninda
artarak, 25.478 bintep’ten 34.467 bintep dlizeyine ylkselmistir. Bu donemdeki toplam

birincil enerji arzi ise %128 veya 2,3 kat artmistir (Sekil 1.9).

1990-2012 YillarindaTurkiye Toplam Birincil Enerji
Uretimi ve Arzi (mtep)

1990 2000 2011 2012

# Uretim

115 121
81
53
25,5 26 32,2 34,5 Toplam arz
- = = =

Sekil 1.9. 1990-2012 Yillarinda Tiirkiye Toplam Birincil Enerji Uretimi ve Arzi

Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolari ETKB

Uretimin toplam birincil enerji arzini kargilama orani ise 1990 yilinda %48 iken, 2000
yiinda %32, 2011 yilinda %28, 2012 yilinda ise %28,5 olmustur (Sekil 1.10).
Bdylelikle 1990- 2012 yillar arasinda enerjideki Uretimimiz yaklasik %20 azalmis ya

da disa bagimhhgimizin %20 artmis oldugu sdylenebilir.
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1990-2012 Tarkiye Birincil Enerji tretiminin Arzini karsilama

Oranlan
%481
%32,4
I I %27,7 ”’i7 %282 %285
1990 2000 2010 2011 2012

Sekil 1.10.1990-2012 Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminin Arzini Karsilama Oranlari

Kaynak: EIGM/ETKB

2011 yilinda toplam Turkiye birincil enerji Gretimi 32,23 milyon tep iken, 2012 yilinda
%7 artarak 34,47 milyon tep olmustur. 2012 yilindaki toplam Gretimin, 19,52 milyon
tep ve %57 ile yaridan fazlasini, ylizde doksan dordi linyit olan komdar Uretimi
olusturmustur. KomdirQ, 4,98 milyon tep ve %14 orani ile hidrolik, 3,51 milyon tep ve
%10 payi ile jeotermal, rizgar ve gunes gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, 3,47 mtep
ve %10 ile odun, ¢dp, hayvan atiklari, 2,44 milyon tep ile petrol ve 0,53 milyon tep ile
dogal gaz izlemistir (Sekil 1.11).

2012 Turkiye Birincil Enerji Uretiminde Kaynaklarin Payi(mtep;%)

Kémiir; 19,5;
57%

jeo.Ruz.Gun.
;3,51; 10% |

Odun-¢op;

3,47; 10% Petrol; 2,44,
Dogal gaz; 7%

0,53; 2%

Sekil 1.11. 2012 Yih Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminde Kaynaklarinin Payi

(&4

Kaynak: 2012 Genel Enerji Denge Tablosu EIGM/ETKB
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1.2.4. Tiirkiye Enerji Ticareti

Turkiye enerji ihracati 1990 yilinda 2,46 mtep iken 2012 yilinda 4 kat artarak 10,32
mtep olmustur. 2010 yilindaki toplam enerji ihracati 8,4 mtep, 2011°de ise, 9,15 mtep,
tir (Sekil 1.12). Biiyiik bdlimii petrolden olusan birincil eneriji ihracatiyla ilgili ihracat
degerlerine, ihrakiye* de dahil edilmistir.

1990-2012 YillarindaTrkiye Toplam Enerji ithalati
ve lhracati (mtep) 98.7

874 903

56,3
ithalat

m ihracat
0,32

1990 2000 2010 2011 2012

Sekil 1.12. 1990-2012 yillar1 arasinda Turkiye Toplam Enerji Ticareti
Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolari EIGM/ETKB

Tuarkiye enerji ithalati 1990 yilinda 31 mtep iken 2012 yilinda 3,2 kat artarak 98,7
mtep’e ulagsmistir. 2011 yilindaki toplam enerji ithalati ise, 90,3 mtep olmustur (Sekil
1.12).

1990-2012 Tiirkiye Enerji ithalatinin Kaynaklara Dagilimi (mtep)

36,1 36,2 379 379
m Tagkomiirii
= Petrol

m Dogal gaz
m Diger

1990 2000 2011 2012

Sekil 1.13. 1990-2012 Tiirkiye Enerji ithalatinda Kaynaklarin Miktari
Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolari EIGM/ETKB

* Ihrakiye; Ulke karasulari ve/veya karasulari bitisiginde deniz vasitalarina veya hava meydanlarinda
yerli ve yabanci hava tagitlarina vergili veya vergisiz saglanan akaryakiti ve madeni yag. (iITU sézliik)
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1990- 2012 yillari arasinda giderek artan Turkiye enerji ithalatinin, kaynaklar bazinda
gelisimi incelendiginde; Dogalgazin artis miktari gegcen yirmi iki yilda yaklasik 13 kat
artarak 38 mtep’e yukseldigi gorulir. Petrol ve dogal gazin son iki yildaki ithalatlari
tep olarak bir birine yakin degerdedir. 2012 yilinda petrolin ithalati, 1990 yilina gore,
%62 oraninda artarak 38 mtep olmustur. Taskdmiru ithalati ise 1990°da 4,2 mtep
iken 2012 yilinda yaklasik 5 kat artarak 19,5 mtep dizeyine yiikselmistir. Ithalatta
diger bashgini, petrokok ve elektrik bulunmakta olup petrokok tamamina yakinini
olusturmaktadir. Petrokokun ithalati, 1990 da 350 bin tep ten 2012 yilinda 2.936 bin
tep dizeyine yukselerek, son 22 yilda 8,4 kat artmistir (Sekil 1.13).

1.2.5. Sonug

Sonu¢ olarak, Toplam birincil enerji arzindaki gelismeler bakimindan, Dinyadaki
diger (Ulkelerle kiyaslandiginda Turkiye'nin olumlu bir durumu bulunmaktadir.
Turkiye,1990-2011 yillari arasindaki gecen 21 yilda olusan ekonomik krizlerin
olumsuz etkisine ragmen birincil enerji artis orani bakimindan Cin ve Hindistan’dan
sonra gelmistir. Ayni dénemde, birincil enerji arzi bliyime orani bakimindan
Tarkiye'ye gore Cin, Hindistan, gok daha fazla gelisme gostermistir. Diger taraftan
gelismis ve gelismekte olan Ulke kavramini birincil enerji arzlarinin blyume
oranlarinda da gormek mumkun olmaktadir. ABD, Japonya, gibi gelismis Ulkelerin
gecen 21 yidaki enerji deki bliyume oranlarina bakildiginda, gelismekte olan
Ulkelerle kiyaslanamayacak kadar disik dizeyde kaldigi gorilmektedir. Gelecekle
ilgili senaryolarda da, bu durum bariz olarak gorulmektedir. En ilging 6rnek olarak,
birincil enerji arzinin, 2011 degerlerine gore, 2035 yilinda; Japonya’da ayni deger
ongortlirken, Hindistan’da iki kattan fazla blyUkligin ongériulmesidir. Diger taraftan
gelismekte olan ulkelerden, ozellikle yuksek enerji arzina sahip buyuk Ulkeler
incelendiginde enerji Uretimlerinde Dinyada o6nde gelen Ulkeler oldugu
gorulmektedir. Bu ulkelerde, enerjideki ithalat oranlari Turkiye kadar yuksek degildir.
Tarkiye’nin son derece hassas bir cografyada bulunmasi enerjide disa bagimhliginin,
en kisa surede mumkin oldugu kadar azaltiimasini gerektirmektedir. Bunu saglamak
icin enerji kaynaklarina, yonelik yatirimlara hiz verilerek enerji arzinda ithalat orani
azaltiimalidir. 1990-2012 arasinda gegen 22 yil incelendiginde, Turkiye’'nin birincil
enerji arzindaki net ithalat oraninin; %52’den %72’ye yukselmis olmasi, énemli bir
risk olusturmaktadir. Diger taraftan 2012 yili enerji ithalati, 2011yilina gére %11
artarak 60,1 milyar dolar olurken toplam Tirkiye ithalati icindeki pay1 %25,4 olmustur.
Ayrica, yuksek hedefler 6ngorilerek, bulylk sapmalara sebep olabilecek talep
tahminleri, enerjide ithalatin artmasina, Uretimlerin azalmasina yol agabilmektedir.

Kaynaklar:

1. World Energy Outlook IEA 2013

2. Genel Enerji Denge Tablolari EIGM/ETKB
3. ITU Sézliik
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2. KOMUR
2.1. Genel Bilgiler

Yanabilen sedimanter kaya ve maden olan kémdr, kati fosil yakittir. Siyah, koyu gri,
kahverengi-siyah renkli parlak veya mat olabilir. Codunlukla karbon, hidrojen ve
oksijenden olugan az miktarda kukurt ve azot icerir. Diger igerikleri ise inorganik
bilesikler ve mineral maddelerdir.

Cogunlukla bitkisel maddeler ya da bitki pargalari uygun bataklik ortamlarda birikip,
¢cokelir ve jeolojik islevlerle birlikte yer altina gémuldrler. Yeraltinda artan is1 ve
basinca maruz kaldiklarinda ww bunyelerinde fiziksel ve kimyasal degisiklige
ugrayarak kémure donusdurler.

Kdmdrlerin olustugu bataklik ortamlar;

- Deltalar; en kalin kdmur damarlarinin olustugu ortamlardir.

- Goller; gol kiyilari, kalin kdmur damarlarinin olustugu uygun bataklhk ortamlardir.
- Lagtinler; deniz etkisinin oldugu ince kdmur damarciklarini meydana getirirler.

- Akarsu tasma ovalari; ince kémiir damarciklarini olustururlar.

Kémdurlesme suresi, 400 milyon yil ile 15 milyon yil arasinda degisir. Genellikle yasli
kémurler daha yuksek kalorili ve kalitelidir.

Koémdurlesme slreci ve yataklanma, nem igerigi, kil ve ugucu madde igerigi, sabit
karbon miktari, kikirt ve mineral madde igeriklerinin yani sira jeolojik, petrografik,
fiziksel, kimyasal ve termik 6zellikler yoninden kémdrler ¢ok cesitlilik gosterirler. Bu
durum birgok Ulkede komdrlerin birbirine benzer Ozellikler ve yakin degerler
temelinde siniflandiriimasini  zorunlu  kilmistir.  Kémdr  GUretimi, kullanimi  ve
teknolojisinde ileri Ulkeler dncelikle kendi kdmdrlerinin 6zelliklerine gore bir siniflama
yaptiklari gibi uluslararasi genel bir siniflama igin ortak standartlar da gelistirmiglerdir.

Tablo 2.1. Uluslararasi Genel Komiir Siniflamasi

TAS KOMURU(SERT KOMURLER) KAHVERENGI KOMURLER
5700 kcal/kg'dan buyuk 5700 kcal/kg’dan kigik

1. KOKLASABILIR KOMURLER 1. ALT BITUMLU KOMURLER

Yuksek firinlarda kullanima uygun 4,165 — 5,700 kcal/kg arasinda kalorifik

kok Uretimine izin veren kalitede) degerde olup koklasma 6zelligi gostermez)

2. KOKLASMAYAN KOMURLER 2. LINYIT
a) Bitimlt Kémdarler (4,165 kcal/kg'in altinda kalorifik degerde
b) Antrasit olup koklasma 6zelligi gostermez)

Kaynak: Coal Information Report, OECD/IEA, Paris, 1983 (DPT 2001, VIII. Bes yillik Kalkinma
Plani Kémiir OIK Raporu’ndan alinmistir)

Degisik tipte komirlerin kullanim amaglarina gore uluslararasi siniflandiriimasinda;
ilk olarak 1957 yilinda gesitli Ulkelerden uGyelerin olusturdugu Uluslararasi Kémur
Kurulunca birgok Ulkeden temin edilen numuneler Uzerinde yapilan g¢alismalar,
Uluslararasi Standartlar Orgiti (ISO) tarafindan da desteklenerek genel bir siniflama
yapiimistir. Bu siniflamada; alt i1sil deger, ugucu madde icgerigi, sabit karbon miktari,
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koklagsma ozellikleri temel alinarak sert ve kahverengi komdurler olarak iki ayri sinifa
ayrilmigtir:

a) Sert komiirler; islak ve kilsiiz bazda 5700 kcal/kg'in Uzerinde kalorifik
degderdedir. Ugucu madde igerigi, kalorifik deder ve koklagsma oOzelliklerine
gore alt siniflara ayrilirlar.

b) Kahverengi komiirler; islak ve kilsiz bazda 5700 kcal/kg'in altinda kalorifik
degderdedir. Toplam nem igerigi ve kalorifik dedere gore alt siniflara ayrilirlar.
Uluslararasi Genel Kémur Siniflamasi Tablo 2.1.’de gdsterilmistir.

Tablo 2.2. Genel Siniflandirmada Yer Alan Kémiirlerin Tanitici Ozellikleri

ALT BITUMLU BITUMLU
LINYIT KOMURLER KOMURLER* ANTRASIT
Kahverengi Siyah Koyu siyah Parlak siyah
Kirilgan, cabuk toz | Oksidiyonlar veya kurutma Blok su kirilma Mercek si kirlima
halinde ufalanma | sonucunda ince pargalar
ve toz halinde ufalanma
Masif, odunsu Masif Banth ve kompakt | Sert ve dayanikh
veya Uniform kilsi
doku
Isil Degeri; 4610 Isil Degeri; 4610-6390 Isil Degeri; 5390- | Isil Degeri; 7000
kcal/kg'in altinda kcal/kg arasinda 7700 kcal/kg kcal/kg'in Gizerinde
arasinda
Ucucu madde Ucucu madde ve nem Ucucu madde Ucucu madde ve
miktari ve nem igerikleri bitumlu miktari ve nem nem icerikleri
icerigi yuksek kémdurlerden daha yiksek icerigi disuk disik
Dusuk sabit Sabit karbon icerigi Bitimlu Sabit karbon Sabit karbon
karbon igerigi kémirden disik icerigi yuksek icerigi yuksek

Kaynak: Mervit, Roy D., Coal Exploration, Mine Planning and Development. (DPT2001, VIII. Bes
yillik Kalkinma Plani Kémiir OIK Raporu’ndan alinmistir.)

Genel siniflandirmada yer alan uluslararasi kémir siniflamasinda kabul edilen diger
bir siniflama iglemi ise Kémirlesme Derecesi Siniflamasidir. Bu siniflandirmada
karbon icerigi temel degiskendir. Kémurlesme derecesi yuksek komurlerde ugucu
madde igerigi, komurlesme derecesi dusuk komurlerde ise kalori degeri temel
alinarak siniflandinimistir.  Bunun disinda da birgok Ulkenin gesitli komar
siniflandirmalar vardir.

Komdir, fosil yakitlar arasinda diinyada en ¢ok bulunan enerji kaynagidir. Bu nedenle
koémurin, diger fosil yakitlara gore giderek artan oranda ve ¢ok daha uzun yillar
dunyanin enerji gereksinimini karsilayacagini séyleyebiliriz.

2.1.1. Diinya Kémiir Rezervleri

2012 yilbasi itibariyle toplami 891 milyar ton olan Dinya komiur rezervlerinin; 403
milyar ton ile %45’i antrasit ve taskdmurinden, 287 milyar ton ile %32’si alt bitimli
kémiurler ve 201 milyar ton ile %23'U ise linyitlerden olusmaktadir (Sekil 2.1). 2012
Diinya kdmdur rezervleri Uretimlere ragmen, 2009 yilina gére yaklasik %3 artmigtir.

Ddnya Enerji Konseyi(WEC) tarafindan 2010 ve 2013 yillarinda yayinlanan, Dinya
Enerji Kaynaklari raporlarinda, Ulkelerin ekonomik Uretilebilir komur rezervleriyle ilgili
degerlere bakildiginda, bu ¢ yilda, bir kagi disinda, buyuk kédmdir rezervine sahip
ulkelerin, rezerv degerlerinin degismedigi gortlmuastur. Ancak bu uUlkelerin blyuk
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gogunlugunda, bu rezervler diginda kanittanmig, rezerv niteligine donigebilecek
kémir varliklari bulunmaktadir. Bu nedenle de mevcut rezervlerin azalmadigi gibi,
ABD, Hindistan, Rusya, Ukrayna, Kazakistan bagta olmak Uzere bircok Ulkenin bu
glinkl kémdr rezervlerinin daha da artabilece@i anlasiimaktadir. Cin’in ise kaynak
niteliginde tahmini 988 milyar ton kémur varhgi oldugu belirtiimektedir(World Energy
Resources 2013). Dinya komiur rezervleri bes kitaya dagiimis olmasina karsin en
biiylik pay Asya kitasindadir. Ulkeler bazinda en fazla kémiir rezervi 237 milyon tonla
ABD’de bulunmaktadir. ABD’den sonra diger Ulkelerin kémur rezervleri Rusya’nin
157, Cin’in 115, Avustralya’nin 76, Hindistan’in 61, Almanya’nin 41, Ukrayna’nin ve
Kazakistan’in 34, G.Afrika’nin 30 milyar ton’dur.

2012 Dunya Komur Rezervinde Kémur Cinslerinin
Payi ve Miktari(milyar ton)

Sekil 2.1. 2012Y1li Diinya Komiir Rezervinde Komiir Cinslerinin Payi
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013

237 . |
I 2012 Diinya Komir Rezervlerinde Ulkelerin Payi*(miyar ton)
157
115 107
>
‘?~ & ot q}*‘b \"’ (\‘\’b ,bqf‘(b .\a}fb \(@ O\Q
4\{’«‘ \2\\0 ?\6\ \3{5 ,1;5"' OY
¥ @

Sekil 2.2. 2012 Yili Ulkelerin Kémiir Rezervi
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013
* Diinya Enerji Konseyi(WEC) tarafindan 2010 ve 2013 yillarinda yayinlanan Diinya Enerji Kaynaklari
raporlarinda, llkelerin ekonomik dretilebilir kémdir rezervieriyle ilgili degerlere bakildiginda, lg¢ yilda,
iilkelerin ~ biiyiik béliimiinde, rezerv dederlerinin dedismedigi gériilmistiir. Ispatlanmis kémiir
varliklariyla tilkelerin rezervi daha da artabilecektir.
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2012 yili ekonomik uretilebilir Dinya kémur rezervleri 891 milyar ton olup, %88’i
dokuz ulkede bulunmaktadir. Bu Ulkelerin basinda 237 milyar ton ve %26 ile ABD
gelmektedir. Diger ulkelerden; Rusya %18,Cin %13,Avustralya %8, Hindistan %7 ve
Almanya %5 paya sahipken Ukrayna ve Kazakistan'in %4 ve G. Afrika’nin rezerv
payl %3'dir. 9 milyar ton ve %1 payla Turkiye'nin de iginde oldugu Diger Ulkelerin
komir rezervi payi ise 107 milyar ton ile %12°dur (Sekil 2.2, Sekil 2.3).

) 2012 Ulkelerin Kémiir Rezervi Paylari
G.Afrika

Kazakistan 3%

4%
Ukrayna
0,
Almanya 0
5%

Hindistan
7%
Avustralya Cin
8% 13%

Sekil 2.3. 2012 Diinya Kémiir Rezervlerinde Ulkelerin Payi
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013

2.1.1.1. Diinya Kémiir Rezervleri ve Kaynaklari ile ligili Diger Tahmin Calismasi

Almanya Dogal Kaynaklar ve Yer Bilimleri Federal Enstitisi (BGR) tarafindan
yapilan en son galisma da 2013 yilindaki toplam kdmdur rezervi 1038 milyar ton(Gt)
olup yillardir yapilan Uretimlere karsin rezervin azalmadidi aksine arttigi
gorulmektedir. Enstitinin rezerv verilerine gore yapilan tablo da Dinya ve Cin’'de
artan Uretimlere karsin rezerv degerleri azalmamakta, artmaktadir (Tablo 2.3). Neden
olaraksa, One surtlen kaynak degerlerinin bir boliminin zaman iginde yapilan
arastirmalar sonunda rezerv niteligine donismesi olarak yorumlanmaktadir.

Tablo 2.3. 2003-2013 Diinya ve Cin’in Kémiir Rezervi ve Uretimi Degerleri

Diinya ve Cin’'in Kémiir Rezervi ve Uretimi Degerleri (milyar ton)
Kanitlanan Kémir Rezervi Uretim
Diinya Cin Diinya Cin
2003* 984 114,5 4,92 1,54
2004* 907 114,5 5,27 1,81
2005* 909 114,5 5,67 2,08
2006 990 114,5 6,01 2,3
2007 935 133,2 6,33 2,48
2008 1019 192 6,56 2,63
2009 990 192 6,74 2,73
2010 997 191,6 6,84 29
2011 1000 191,6 7,21 3,14
2012 1004 191,6 7,61 3,42
2013 1038 191,6 7,83 3,55

Kaynak: Reserves, Resources and Availability of Energy Resources BGR,* World E. Resources WEC
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Tabloda 2003-2005 yillari arasindaki rezerv degerleri Dinya Enerji Konseyi(WEC),
digerleri ise Almanya Dogal Kaynaklar Ve Yer Bilimleri Federal Enstitisi (BGR) ‘nin
istatistik degerleridir. 2013 Uretim degeri ise Ulkelerin Gretim degerlerinin gelismesine
gOre tahmini degerdir.

WEC tarafindan yayinlanan bilgide, 1978 yilinda hesaplanan 634 milyar ton komur
rezervi gegen 32 yilda %63 artmistir. 2009 yilinda toplam 860 milyar tona yukselmis
olup artis oranini hesaplarken, 1978 ile 2010 yillari arasindaki 175 milyar ton kémur
uretimi de katilmistir.

BGR'’nin yaptidi galismanin en ilging kismi da mevcut kdmur rezervlerinin yaklasik 17
katt yani 17,2 trilyon ton kaynak niteliginde taskomdurl varliginin olmasidir.
Taskémurlt kaynak degerlerinde en buyuk miktarin 6,8 trilyon ton ile Avustralya-
Gliney Asya yoresi olurken Kuzey Amerika ve gevresinde de 6,6 trilyon ton ve 2,8
trilyon tonu da Kuzey Asya’da oldugu tahmin edilmektedir. Bu galismaya goére kaynak
disinda, rezerv niteliginde olmak Uzere Dinyada toplam 755 milyar tonda tagkémaru
bulunmaktadir. Ayrica kaynak niteliginde 4,2 trilyon ton alt bitimli kémari ve linyit
oldugu bunun da en blytk bdlimu 1,49 trilyon ton ile Kuzey Amerika’da oldugu, 1,28
trilyon tonu Kuzey Asya, 1 trilyon tonda Avustralya-Gliney Asya yoresinde oldugu
tahmin edilmektedir. Kaynak disindaki rezerv niteliginde olan linyit ve alt bitimlu
kdmur miktari ise 283 milyar tondur (Reserves, Resources and Availability of Energy
Resources BGR-2012).

2.1.1.2. Diinya Taskémdir(i Rezervleri

2012 yilbasi itibariyle, Diinya toplam tagkémiirii rezervi 404 milyar tondur. Ulke
bazinda ABD, 109 milyar ton olan tagkdmirlu rezerviyle Dinya taskomuiru
rezervlerinin %27’sine sahip iken, Cin 62 milyar ton ile %15, Hindistan 56 milyar ton
ile %14, Rusya 49 milyar ton ile %12, Avustralya 37 milyar ton ile %9,2, G. Afrika 30
milyar ton ile %7,4, Kazakistan 22 milyar ton ile %5,5, Ukrayna 15 milyar tonla %3,7
ve diger Ulkeler ise 23 milyar tonla %6,2’sine sahiptirler (Sekil 2.4, Sekil 2.5).

2012 Yili Ulkelerin Tagskémiirii Rezervi
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Sekil 2.4. 2012 Yil Ulkelerin Tagkdmiirii Rezervi
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



2012 Ulkelerin Taskémiirii Rezerv Paylari
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Sekil 2.5. 2012 Diinya Tagkomiirii Rezervinde Ulkelerin Paylari
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013

2.1.1.3. Dinya Alt Bitimltii Kbmlir Rezervleri

Diinyada kalorifik degeri 4,165 — 5,700 kcal/kg arasinda olan 287 milyar ton alt
bitimli kdmur rezervi bulunmaktadir. 2012 yilbasi itibariyle, Dinya alt bitimli kdmur
rezerv degeri, 2009 yilina gére Endonezya rezervlerinde artan 25 milyar ton ile %10
geliserek 26 milyar ton artmistir. Dinyanin alt bitimli kémar rezervlerinin %34,3'U ile
ABD’nin 99, %34 U ile Rusya’nin 98, %120 ile Cin’in 34, %10’u ile 28 milyar ton alt
bitimlG kdmdr rezervi bulunmakta olup bu doért Glke Dinya alt bitimli kémur
rezervinin yaklasik %90’ini olusturmaktadir.

Tarkiye’ de basta Soma olmak Ulzere bircok bélgede AID degeri 4165 kcal/kg dan
dan daha yuksek alt bitimll niteliginde kdmurler olmasina karsin, dnemli blyuklikte
olmamasi nedeniyle alt bitim kémur rezervi ayirimina gidilmemis olup bu kémurler,
linyit rezervlerine katilmaktadir (Sekil 2.6).

2012 Ulkelerin Alt Bitiimli Kémiir
Rezervi(milyar ton) ve Payi
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287

Sekil 2.6. 2012 Ulkelerin Alt Bitiimlii Kémiir Rezervi Paylari
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013
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2.1.1.4. Diinya Linyit Rezervleri

2012 Yili Ulkelerin Linyit Rezervi(milyar ton)
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Sekil 2.7. 2012 Yili Ulkelerin Linyit Rezervi
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013

2012 yilbagsi itibariyle, 201 milyar ton olan Dinya ekonomik Uretilebilir linyit
rezervlerinin, en dnemli payl %20 ve 40,6 milyar ton ile Alimanya da bulunmaktadir.
Avustralya’nin 37 milyar ton ile %19, ABD’nin 30 milyar ton ile %16, Cin'in 18,6
milyar ton ile %9,5, Sirbistan’in 13,4 milyar ton ile %7, Kazakistan’in 12,1 milyar ton
ile %6 Rusya’nin 10,4 milyar ton ile %5, Turkiye'nin ise 8,4 milyar ton ile %4 payi,
vardir (Sekil 2.7 ve Sekil 2.8).

2012 Ulkelerin Linyit Rezervi Paylari
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Sekil 2.8. 2012 Diinya Linyit Rezervinde Ulkelerin Payi
Kaynak: World Energy Resources WEC 2013

2.1.2. Diinya Kémiir Uretim ve Tiiketimleri

Komur kayda deger anlamda 30’un uUzerinde Ulkede Uretilirken, Ulkelerin blyuk
bdlimuinde tluketilmektedir. Dinya kdmar Uretiminin %88’i, yedi tUlkede Uretilmektedir.
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Bu bilgilere gore, 6nemli blyikliklerde kémir Uretimi dinyada petrol gibi sayil
Ulkelerde Uretildigi gérilmektedir. 1990-2012 yillari arasindaki 22 yilda, Diinya kdmir
uretimi %78 artigla 5.666 mtce olmustur. Uretimdeki artig orani, 2000-2012 yillari
arasindaki 12 senede ise %73 olmustur (Sekil 2.9).

1990-2012Yillari Arasinda Diinya Kémir
Uretimi(mtce)
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Sekil 2.9. 1990-2012 Yillarinda Diinya Kémiir Uretimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013

Kémdr Uretimindeki artisin, biyldk kismi Cin'de olmak lzere Asya kitasindaki elektrik
enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir.

2.701

2012 Ulk_galerin Tahmini Komur
Uretimi(mtce)

Sekil 2.10. 2012 Yih Ulkelerin Kémiir Uretimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013
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2012 Baslica Ulkelerin Komur Uretim Paylari
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Sekil 2.11. 2012 Yili Bashca Ulkelerin Kémiir Uretim Paylari
Kaynak: Coal Information IEA 2013

5.666 mtce olan, 2012 yih Dinya komdir Uretiminin %48’ini, 2.701 mtce ile Cin
gerceklestirmistir. Cin’den sonra %13 ve 711 mitce ile ABD gelmektedir. Diger
Ulkelerin Dlnya komur uretimindeki paylarina bakildiginda, Hindistan 369 mtce,
Endonezya 356 mtce ve Avustralya 333 mtce ile %6 oranlarinda, Rusya 285 mtce ile
%5, G. Afrika 209 mtce ile%4, Kolombiya, Polonya ve Kazakistan %1,5, Almanya
%1,2'dir. Turkiye ise 23 mtce uretimi ile 2012 Dlnya kémdr tretiminin binde dérdinu
Uretmistir. Klresel komur Gretiminin giderek daha buyudk boéliminin daha az sayida
Ulkenin elinde toplanmaya basladigi gézlenmektedir. 1990 yilinda uretimin yaklasik
%86’i toplam 10 Ulke tarafindan yapilmaktayken, 2012 yih itibariyle %88’i 7 Ulke
tarafindan yapilmaktadir. Bes Ulke; Cin, ABD, Avustralya, Hindistan, Endonezya,
Dinya kdmdur Uretiminin %79’unu gerceklestirmistir (Sekil 2.10, Sekil 2.11).

Diger taraftan, baslica kdmur Ureten Ulkelerin, milyon ton olarak 2010, 2011 ve 2012
yillarindaki koémdar dretimleri, incelendiginde, ulkelerin drettigi komdrlerin  kalori
degerlerine gore, yukarida belirtilen paylarda degisiklikler olmaktadir. 2012 Dinya
toplam kémur Uretimine goére, ortalamalarin Ustinde kalori degerinde komur Uretimi
yapan Cin’in payr %45e, G.Afrika'nin %3’e inerken Turkiye'nin payi ise Urettigi
komirdn kalori dizeyi disik oldugu igin iki kattan fazla artarak binde dokuza
cikmaktadir. Ayrica gecen ug¢ yil incelendiginde, Endonezya’nin kdmur Uretimindeki
%36 oranindaki artisi dikkati cekmektedir (Tablo 2.4).
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Tablo 2.4. 2010-2012 Ulkelerin Milyon Ton Olarak Kémiir Uretimleri

Baslica Kémiir Uretici Ulkelerin Uretim Degerleri(Mt)*

Ulkeler 2010 2011 2012g

Cin| 3140 3418,8 3549
Amerika 996 1005 935
Hindistan 570 582 595
Endonezya| 325 360 442
Avustralya| 424 402 421
Rusya 322 321 353
Guney Afrika 255 253 259
Almanya 182 189 197
Polonya 133 139 144
Kazakistan 111 120 126
Kolombiya 74 86 90
Ukrayna 58 70 72
Turkiye 73 76 70
Kanada 68 67 67
Yunanistan 57 59 62
Cek Cum. 55 58 55
Diger 366 404 394

Dunya | 7210 7608 7830

*Kémdirler yitkanmamig olup 2012 yili degeri gegicidir.
Kaynak: Coal Information IEA 2013

Gegen yillarda genel olarak 1sinma, tasima ve sanayi sektorlerinin talebi ya duragan
ya da dismektedir. Kémur tiketiminin, gelismekte olan Ulkelerde gelismis Ulkelere
gore daha fazla artmakta olusunun nedenleri arasinda; basta Avrupa Birligi olmak
Uzere gelismis Ulkelerin elektrik Gretiminde dogdal gazi daha fazla tercih etmeleri
gelmektedir. Ancak 2012 yilindan itibaren diinya kémur fiyatlarinin distsiyle ABD
disinda birgok gelismis Ulkede de kdmdure talep artmistir.
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2012 Ulkelerin Kémdir Tuketim Miktari*(mtce)

608 493
I I 162 190 140 111 109 78 70 66 59 58 55 50 45 l

(&

Sekil 2.12. 2012 Yili Ulkelerin Kémiir Tiiketimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013 *degerler gegicidir.
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2012 yili gegici degerlerine gére 5530 mtce olan Diinya kdmur tiketiminin, %51’i Cin
tarafindan gergeklestiriimistir. 2795 mtce ile Dinya komdir tiketiminin yarisindan
fazlasini tiketen Cin’den sonra, en blyuk tuketici lke 608 mtce ile ABD olup tiketim
orani %11’dir. Diger 6nemli komur tuketicileri ise; Hindistan, Japonya, Rusya,
G.Afrika, G.Kore, Almanya, seklinde siralanmistir. Bu sekiz tlkenin dinya komur
tuketimindeki toplam pay1 %83 oranindadir (Sekil 2.12, Sekil 2.13). Turkiye’nin 2012
yili Dinya komur tiketimindeki pay! ise sadece binde 9 ile 50 mtce olmustur.

2012 Yih Ulkelerin Kémiir Tuketim Paylar

Diger; 17%
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Sekil 2.13. 2012 Yili Baghica Ulkelerin Kémiir Tiiketim Paylari
Kaynak: Coal Information IEA 2013

Dinya komur rezervleri, tagskomiri, alt bitimli komirler ve linyit olarak
siniflandirilirken, Dinya komur dretim, tluketim ve ticareti, buhar komiria ile
koklagabilir komiir ve linyit adlari altinda yapilmaktadir.

2.1.2.1. Diinya Buhar Kémiirti Uretim ve Tiiketimleri

Dunya buhar kdmdarQ tretimi, 2012 yilinda, 2011 yilina gére %4 artisla 5.942 milyon
ton olurken, 1990 yilindan itibaren gegen yirmi iki yilda ise %102 oraninda artmistir.

1990-2012 Yillari Arasinda Diinya
Buhar Kémiirii Uretimi(milyon ton)
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Sekil 2.14. 1990-2012 Diinya Buhar Kémiirii Uretimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013
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Dunya buhar kémuru dretimi 1990-2000 yillari arasindaki 10 yilda %13 artarken,
2000-2012 arasindaki 12 yilda %79 artmistir (Sekil 2.14).

2012 Diinya Buhar Kémiirii Uretiminde Ulkelerin

393219 Payi ve Miktar*(milyon ton)
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Sekil 2.15. Ulkelerin Buhar Kémiirii Uretimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013, *degerler gegicidir.

2012 yili Dinya buhar kdmurt dretiminin %90'in1 yedi Ulke gerceklestirmistir. Bu
Ulkelerden Cin 3,039 milyon ton ile Dinya buhar kdmdurl Gretiminin %51 ini Uretirken,
ABD 782 milyon ton ile %13’UnU, Hindistan 504 milyon ton ile %8’ini, Endonezya 440
milyon ton ile %7’sini Uretmistir. Guney Afrika 258 milyon ton ile %4,3'unu, Rusya
202 milyon ton ile %3,4’Gnl, Avustralya 200 milyon ton ile %3,3'unu Uretmigtir.
Endonezya buhar kdmuru Gretimini bir yilda %18 artirmistir (Sekil 2.15).

2012 Yili Ulkelerin Buhar Kémiirii Tiiketimi*
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Sekil 2.16. 2012 Yih Ulkelerin Buhar Kémiirii Tiiketimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013, *degerler gegicidir.

Gegcici degerlere gore toplam 5.814 milyon ton olan 2012 yili Dinya buhar kémuri

tuketiminde, Uretimde oldugu gibi Cin %53’U ile yarisindan fazlasini tuketmistir. ABD
731 milyon ton ile %13, Hindistan 626 milyon ton ile %11’ini tiketirken, kayda deger
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miktarda kdmur Gretmemelerine karsin Japonya 122 milyon ton ile %2,3’tnu G:Kore
ise 98 milyon ton ile %1,7’sini tiketmiglerdir (Sekil 2.16, Sekil 2.17).

Ulkelerin 2012 Yili Buhar Kémiirii Tiiketim Paylari
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Sekil 2.17. 2011 Yili Ulkelerin Buhar Kémiirii Tiiketim Paylari
Kaynak: Coal Information IEA 2013

2012 vyiinda, basta Endonezya ve Avustralya olmak Uzere bazi (Ulkeler
tiketimlerinden oldukga fazla buhar kémura Urettikleri gorilmektedir. Bu Ulkelerden,
Endonezya 2012 yilinda, 2011 yilina gére %23 artigla 380, Avustralya 140, Rusya
84, G. Afrika 74 milyon ton tlketimlerinden daha fazla buhar kdmuri Gretmis olup
Danya kdmur ticaretinde basta gelen tlkelerdir.

2.1.2.2. Diinya Koklasabilir Kémiir Uretim ve Tiiketimleri

1990-2012 Yillari Arasinda Diinya
Koklasabilir Kémiir Uretimi(milyon ton)
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Sekil 2.18. 1990-2012 Diinya Koklasabilir Kémiir Uretimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013

Dunya 2012 yili koklagabilir kémar Gretimi, 2011 yilina goére %1,4 artigla 984 milyon
ton olacagi tahmin edilmektedir. 1990 yilindan itibaren gecen yirmi iki yilda ise %64
oraninda artmigtir. Ancak 1990-2000 yillari arasindaki 10 yilda, Dunya koklagabilir
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kémur dretiminin %21 azaldigi, 2000-2012 yillari arasindaki on iki yilda ise %106
arttigi gorilmektedir (Sekil 2.18).

2012 Yih Ulkelerin Tahmini Koklasabilir Kémiir Uretim Payi
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Sekil 2.19. Ulkelerin Koklasabilir Kémiir Uretimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013

2012 yih Dunya kok komurl uretiminin %75’ini U¢ Ulke gerceklestirmistir. Bu
Ulkelerden Cin 510 milyon ton ile Dinya kok kdmurt Gretiminin %52°sini Uretirken,
Avustralya 147 milyon ton ile %15’ini, ABD 81 milyon ton ile %8’ini Gretmistir. Rusya
75 milyon ton ile %7,6’sin1, Hindistan 47 milyon ton ile %4,8’ini, Kanada ise 31 milyon
ton ile %3,71’ini Uretmistir (Sekil 2.19). Boylelikle Koklasabilir kémur Gretiminin %90’ni
6 Ulkenin Urettigi gorulmektedir.

Sonug olarak Dinyada gerek buhar kémulrd gerekse koklasabilir kémirin son
derece sinirli sayida Ulke tarafindan uretildigini sdylenebilir.

579 - . R T A
2012 Yih Ulkelerin Koklasabilir Kémur Tuketimi*
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Sekil 2.20. 2011 Yili Ulkelerin Koklasgabilir Kémiir Tiiketimi
Kaynak: Coal Information IEA 2013, *degerler gegicidir.

Gegici degerlere gore toplam 976 milyon ton olan 2012 yili Diinya koklasabilir kbmur
tuketiminin %85'’ini alti Glkenin gergeklestirdigi gorilmektedir.
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Bu ulkelerin basinda yine Cin gelmektedir. Cin, 579 milyon tonla, Dinya koklasabilir
komur tiketiminin %59'unu gergeklestirmistir. Hindistan 84 milyon ton ile %9’unu
tuketirken, Rusya 56 milyon ton ile %6, kayda deder miktarda kémur Gretmemelerine
karsin Japonya 52 milyon ton ile %5’ini G:Kore ise 32 milyon ton ile %3’Unu
tiketmislerdir. Turkiye ise 8,7 milyon ton ile dinya koklasabilir kdmur tiketiminin
%0,9’unu tuketmistir (Sekil 2.20, Sekil 2.21).

2012 Yih Ulkelerin Koklasabilir Kémiir Tiiketim Payi

2% Ukranya

3% 7
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9%
Sekil 2.21. 2011 Yili Ulkelerin Koklasabilir Koémiir Tiiketim Paylar
Kaynak: Coal Information IEA 2013

2.1.2.3. Diinya Linyit Uretim ve Tiiketimleri

1990-2012 Yillari Arasinda

1200 . 1140 Diinya Linyit Uretimleri(milyon ton)
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Sekil 2.22. 1990-2012 Diinya Linyit Uretimleri
Kaynak: Coal Information IEA 2013
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Dunya 2012 linyit Gretiminin 1995 yilindan itibaren gecen 17 yilda %4 oraninda, 33
milyon ton artmistir. 2012 yilinda, 2011 deki 911* milyon ton gére 6 milyon ton
azaligla, 905 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. 1995 yilindan itibaren gegen 17
yilda, Dinya linyit Uretimi egrisinin yataya yakin oldugunu sdyleyebiliriz (Sekil 2.22).

2012 Ulkelerin Linyit Uretim ve Tiiketimi* (Milyon
ton)
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Sekil 2.23. 2012 Yili Ulkelerin Linyit Uretimleri,
Kaynak Coal Information IEA 2013
*2012 degerleri gegici olup Coal Information IEA 2012’ de, 2011 yili Diinya linyit (iretimi toplami olarak 1041
milyon ton verilmistir. Ayrica, 2011 yilinda linyit tiretimi olmadigi halde Cin’in 136 milyon ton linyit lretimi yaptigi
yazilmistir(Enerji Raporu 2012).
**Tiirkiye'nin linyit iiretimi, 2012 Genel Enerji Tablosunda 77,4 milyon ton oldugu belirtimektedir(ETBK/EIGM,).

2012 yih Glkelerin linyit Gretimlerine bakildiginda, rezerv buyukltiginde oldugu gibi en
fazla dretimi Almanya 185 milyon ton ile Dinya linyit Uretiminin  %20’sini
gerceklestirmistir. Almanya’yr ayni anlatimla, milyon ton ve ylzde olarak sirasiyla;
Rusya; 78, %9, Avustralya;74, %8, ABD; 71, %8, Turkiye; 66, Polonya; 64,
Yunanistan; 62 ile %7’serini Uretirken, Cek C ve Hindistan; 43, %5, Sirbistan; 38,
Romanya; 34, Bulgaristan 32,5 ile %4’ erini Estonya ve Tayland ise %2’serini
Uretmislerdir (Sekil 2.23, Sekil 2.24).

Tayland . .
Estonya g.,/ 2012 Ulkelerin Linyit Uretim veTuketim Paylari
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20%

Cek C.
5%

Avustralya

Yunanistan 8%

7%

Sekil 2.24. 2012 Yili Ulkelerin Linyit Uretim ve Tiiketim Paylari
Kaynak Coal Information IEA 2013
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2012 yih dunya linyit tuketimi, Gretim yapilan Ulkelerde dretim miktari kadar
tiketilecegi tahmin edilmektedir. Gegici degerlere gére 905 milyon ton olan 2012 yili
Dunya linyit tiketiminin buyuk orani elektrik Gretiminde kullanilirken, bazi Ulkelerde
endustride ve ev isinmasinda da kullaniimaktadir. Turkiye, Cek Cumhuriyeti,
Yunanistan, Almanya, Avustralya, Macaristan ve Polonya gibi Ulkelerde ise elektrigin
dénemli bir kismi linyit kémiriinden Uretiimektedir. Ulkelerin linyit tiretim ve tiiketim
degerleri yaklasik ayni oldugu icin ayrica tuketim degerleri yazilmamigtir.

2.1.3. Diinya Kémiir Ticareti

Dinya kémur ticaretinin yaklasik tamami koklasabilir tas kdmura ile tagkdmuru ve alt
bitimll kémurden olusan buhar koémdirtne iligkindir. Linyit kémudrtinin Ulkeler
arasinda tasinmasi ya da ticareti yok denecek kadar azdir. Kuresel dlgekte ticareti
yapilan kémurlin iki ana kullanim amaci bulunmaktadir. Elektrik tretimi amaciyla
buhar kémirtu ve demir celik endustrisinin kullanimi igin koklasabilir kémur ve az
miktarda kok kdmdr( ticareti yapiimaktadir.

45’33 & ﬁ 2012 Ulkelerin Tahmini Komir Ticareti
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Sekil 2.25. 2012 Yih Ulkelerin Kémiir Ticareti
Kaynak: Coal Information IEA 2013

2012 yili gegici rakamlarina goére 1.255 milyon ton olan Dinya tahmini kémir
ihracatinin yaninda 1.276 milyon ton dinya tahmini kdmdar ithalati olmustur. 2012 yih
Dunya kémdr ticaretinin, yaklasik olarak %77’si buhar kdmuru, %230 ise koklasabilir
kodmurden olusmustur. 2012 yili gegici degerlerine gére buhar kdmurt ihracati 963
milyon ton ve ithalati ise 989 milyon ton olmustur. 2012 yilindaki buhar kémuru
ticareti 2011 yihina gore yaklasik %12 artarken, bu artis 2011 de %8 olmustur. 2012
yili tahmini koklasabilir kbmuir ticaretinde ise 290 milyon ton ihracat ve 284 milyon ton
ithalat gorulmektedir. 2012 deki koklasabilir kdmur ticareti 2011 yilina goére %8,5
artmigtir.

2012 yilinda en fazla ihracat yapan Endonezya 383 milyon tonla, Dinya komur
ihracatinin  %31’ini yapmis olup hemen hemen tamami buhar kémdirinden
olusmustur. Endonezya 2012 yilindaki ihracatini 2011 yilina gére %27, 2010 yilina
gére ise %43 artirarak ihracattaki birinciligini koruyacagini gostermistir. 2012'de
Ddnyada ikinci buyuk ihracat yapan Avustralya ise 302 milyon ton ile Diunya
ihracatinin %24 GnlG yapmistir. Avustralya ihracatinin 159 milyon tonu buhar kémuirG
olurken 143 milyon tonu da koklasabilir komurden olusmustur. Rusya 134 milyon ton
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ile DUnya ihracatinin %11’ini yapmis olup ihracat miktarinin 116 milyon tonunu buhar
kémurld olusturmustur. ABD 114 milyon ton ile Dinya ihracatinin %9,1° ini yapmis
olup bu miktarin 63 milyon tonu koklasabilir kdmur, 51 milyon tonu ise buhar
kédmurinden olusmustur. ABD’nin 2012 yilindaki ihracatt 2011 yilina goére %17
artirmis bu artis 2010 yilina gore ise %54 olmustur. Tamamina yakini buhar kdmdra
ihracati yapan Ulkelerden, Kolombiya, 82 milyon ton ile diinya ihracatinin %6,5'unu
yaparken G.Afrika, 74 milyon ton ile %5,9'unu yapmistir. Boylece bahsedilen bu yedi
Ulke, Dinya kémur ihracatinin %88’ini yaptigi goérilmektedir. Bu oran, 2011 yilinda
%85 idi. 2012 Diunya kémdr ithalatinin 631 milyon ton ile %50’sini 3 Ulke yapmistir.
Bu Ulkelerin, yaptigi ithalat miktarlari ve diinya ithalatindaki paylari sirasiyla; Cin, 218
milyon tonu buhar kdmurl olmak lzere 288 milyon ton ile %23’lUnl, Japonya 132
milyon tonu buhar kdmurl olmak Uzere 184milyon ton ile %14’Gn0, Hindistan 123
milyon tonu buhar kémurld olmak Uzere 159 milyon ton ile %13’Gdir. Cin, toplam
komir tiketiminin sadece %8'ini ithal ederek, Dinya’nin en fazla kémur ithal eden
Ulkesi olmustur. Bu Ulkeleri, blylk bolimi buhar kdmuird olmak tzere Glney Kore
126 milyon ton ile %10’nu, Tayvan 65 milyon ton ile %5'ini, Aimanya ve ingiltere 45
er milyon ton ile %3,5’'unu ithal etmistir. Turkiye ise 21 milyon tonu buhar kémuru
olmak Uzere toplam 29 milyon ton ile diinya toplam kdmur ithalatinin %2,3’Gna ithal
etmistir (Sekil 2.25).

2.1.4. Diinya Kémiir Fiyatlari

Son yillarda kémir fiyatlarindaki buaylk artis, 2012 yilindan itibaren dismeye
baslamistir. Dinya kémdar fiyatlari trendi uzun yillar yatay seyrettikten sonra, 2003
yilindan itibaren yikselmeye baslamis 6zellikle 2007 yilindan sonra komdar fiyatlari
daha da artmistir.

Dinya Kémdr Fiyatlar (USD/ton ) Kuzeybati Avrupa
marker fiyatlari
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Sekil 2.26. 2003-2012 Diinya Komiir Fiyatlan
Kaynak: BP 2013

2011 yilinda, koklasabilir kdmur fiyatlari ton basina 220 dolarin ve buhar kémuru
fiyatlar ise 130 dolarin Uzerine cikmistir. Ancak ABD ve Kanada’daki kaya gazi
uretimlerinin ihrag edilebilir boyuta ulagsmasiyla, dinya komiur fiyatlarindaki inisler,
Ulkelerin komur taleplerini artirmaya baslamistir. 2012 yilindaki Japonya koémur
fiyatlari; koklasabilir kémurlerde 2011yilina gére %17, buhar komulrinde %5
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dismastur. Bu dusus orani Kuzeybati Avrupa’daki fiyatlarda ise %24 olmustur (Sekil
2.26). Diger taraftan 2013’Un ortalarina kadar komdir fiyatlarindaki disme egilimi
devam etmistir. G. Afrika’daki ortalama komdr fiyatlari fob olarak, Ocak 2012 yilinda
106 USD/ton iken Temmuz 2013’ de 73 USD/ton a, Nisan 2013 de 94 USD/ton olan
Avustralya buhar kémurinin fob satisi Temmuz 2013 de 83 USD/ton diizeyine
inmigtir. Dunyada, son yillarda gundemde olan kaya gazi uretimleriyle ilgili
gerceklesmeler nedeniyle, ABD de komir ihracat miktari artmakta olup ihracat fiyati
Temmuz 2013’ e kadar azalma egilimine girmistir. Ekim 2013 itibariyle 54 USD /ton
olan koémir ihracat fiyatlarinin 2015 vyilinin sonunda 63 USD /ton olacagi
ongorilmektedir (www.indexmundi.com).

2.1.5. Ulkelerin Kémiire Dayali Elektrik Uretim Miktar1 ve Payi

2011 yil DUnya elektrik Uretiminde kémarian payi, 2010 yilina gore yuzde1,2 artarak
9146 TWh ile %41,2 dizeyine ylkselmigtir.

2011 Ulkelerin, Komiire Dayali Elektrik Uretim Miktar( TWh) ve
Payi
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Sekil 2.27. 2010 Yili Ulkelerin Elektrik Uretiminde Payi
Kaynak: Electricity Information IEA 2012

Dunya kdmure dayali elektrik tretimi ise, 2010 yilinda 8.697 TWh iken 2011 yilinda,
%5,2 artarak 9146 TWh olmustur. Uretimin %901 on bir, %80’i alti llkede
gerceklesmistir. Bu Ulkelerin basinda Cin ve ABD gelmektedir. iki iilke diinya kémiire
dayali elektrik Uretiminin %62’sini tretmistir. Cin 3751 TWh/yil ile 2011 yili Dinya
kémure dayal elektrik Uretiminin %41’ini gerceklestirirken, ABD 1915TWhlyil ile
%21’ini gergeklestirmistir. Onceki yila gére Cin'in payl %3 artarken, kaya gazi
Uretiminden dolay1 ABD’nin pay1 %2 azalmistir. Diger dort Glkenin, 2011 yili Dinya
kémure dayali elektrik Gretimindeki miktari ve paylari; Hindistan 727 TWh/yil ile %8,
Almanya 279 TWh/yil ile %3, G.Afrika 243 TWhlyil ile %2,7 olmustur. Japonya’'nin
nukleer santrallarindaki Uretim eksikliginden dolayr 2011 yilindaki kdmure dayal
elektrik Uretimini, 2010 yilina gore %43 oraninda 130 TWh daha artirmistir. Boylelikle
2011 yiinda, Japonya’nin Dinya kdmdure dayal elektrik Uretimindeki payr 435
TWhlyil ile %4,8 ‘e ylkselmistir. Kore’ 241 TWhlyil ile %2,6, Rusya 191 ile %2.1,
Avustralya 177 TWh ile %1,9 olmustur. Turkiye ise Dinya kdmire dayah elektrik
Uretiminin, 67 TWh/yil ile binde yedisini Gretmistir (Sekil 2.27). Yukaridaki degerler,
yurutilecek uygun enerji  politikalariyla, Turkiye’de komur  rezervlerinin
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deg@erlendiriimesinde, Dinyada iklim degisikligi etkisi agisindan uluslararasi olumsuz
etkinin olamayacagini godstermektedir. Cunkl oncelikle 6nlem almasi gereken
Ulkelerin yukarda degindigimiz buyUk udretici Ulkeler oldugu agikga gorilmektedir.
Diger taraftan komur rezervleri fazla olan Ulkelere bakildiginda, komurin elektrik
Uretimlerindeki payinin gok ytksek oldugu gorulmektedir. Bir tlkede zengin komur
rezervlerinin bulunmasi, o Ulke i¢in enerji arz glvenliginin saglanmasi bakimindan
blyUk bir avantaj anlamina gelmektedir. Ayrica kémirin temiz enerji olmasi igin
arastirmalar geliserek devam etmektedir. Tlrkiye'de ise enerjide artan ithal
bagimlihgr dikkate alindiginda, komur rezervlerine dayali elektrik Uretiminin son
derece dusuk kaldigr gorilmektedir.

2.1.6. Diinyada Yeni Kémliir Teknolojileri

Ozellikle iklim degisikligi etkisi giindemde oldugu siirece kémiirden temiz enerji elde
etme calismalari surecektir. Bu cergevede vyiksek verimli disik emisyonlu
santrallarin yapilmasi yaninda komirden sivi yakit ve komurlin gazlastirma
calismalari devam etmektedir.

a)Kémiirlerin Sivilastiriilmasi

Koémiurlerden sivi yakit elde edilmesi veya converting coal to a liquid fuel(CTL)
uygulamalariyla G.Afrika’da giinde160.000 varil/gin kapasiteli tesisler bulunmaktadir.
G.Afikada bu uygulama 1955 yilinda baglamistir. Su anda tlkenin benzin ve dizel
ihtiyacinin %30’'u yerli kdmurden elde edilen bu yakitla karsilanmaktadir. Diger
taraftan kdmuirden elde edilen sivi yakit, ham petrol fiyatlarindaki ani degisiklikleri
etkilemistir. Ayrica, kdmurden elde edilen dimetil eter(DME), kansorejen ve toksik
olmayan bir yakit olup daha az karbon monoksit olusturur ve sivilastiriimis petrol gazi
olan LPG’den daha az hava kirliligi yaratir. Ancak CTL uygulamalarinin 6zellikle ¢ok
buyuk uygun yerli kaynagi olan Ulkeler i¢in yararli olabilecegi ifade edilmektedir.

b)Kémiirlerin Yeraltinda Gazlastirilmasi

Dinyada komdrlerin  yeraltinda gazlastinimalari  veya underground coal
gasification(UCG) teknolojileri gok gelisti. Cin’de gesitli asamalarda 30 a yakin proje
bulunmaktadir. Ayrica Hindistan, yeraltinda tahmini olarak, 300 milyar ton olan kémiir
varhginin gazlastiriimasini planliyor. G.Afrika Sasol ve Eskom sirketlerinin, UCG ile
ilgili piliot tesisleri bulunmakta olup bu tesisler bazi zamanlar isletime alinarak yeralti
gazlastirmalar hakkinda degerli bilgi ve veri elde edilmektedir. Avustralya' da ise
UCG ile ilgili ilk uygulamalar 2000 yilinda baglamigtir. Diger taraftan, ABD bati ve
dogu Avrupa, Cin, Hindistan, Avustralya, G.Afrika, Vietham’da UCG ile ilgili
demonstrasyon projeleri ve c¢alismalari anilan Ulkelerin sanayi ve arastirma
kuruluslar tarafindan yuaratilmektedir (World Energy Resources WEC 2013).

2.2. Tirkiye Komir Rezervleri

Tarkiye'de komiar genel olarak linyit ve taskdmuirid basliklan  altinda
deg@erlendiriimekte olup taskomurlu rezervleri TTK tarafindan, linyit rezervlerimiz ise
Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS), Tiirkiye Kémiir isletmeleri(TKI) ve dzel sektdr
tarafindan isletilmektedir. Tas kdmurlerinin tamami linyitlerinin ise %88 ‘i kamuya ait
ruhsat sinirlari iginde bulunmaktadir. Bunlarin diginda asfaltit ve petrokok ise olusum
bakimindan petrol kokenli olmakla birlikte, kati fosil yakit kapsaminda komurlerle
birlikte incelenmisgtir.

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013



Kémiir 37

Ulkemizde, ¢ok sinirli dogal gaz ve petrol rezervlerine karsin, 512 milyon tonu
goriinir olmak Uzere, yaklasik 1,3 milyar ton tagkomiirii ve 13 milyar tonu goérinur
rezerv niteliginde toplam 14 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadir. Ancak
Diinyadaki tilkelerin biiyiik boliimiinde, kanitlanmis ekonomik iiretilebilir komiir
miktarlarina rezerv denirken, Tiirkiye’deki rezerv tanimlarina, diinyada kaynak
denilmektedir. Bu nedenle Tirkiye’deki komiir rezervi kavrami Diinyaya uyum
saglayacak sekilde degigsmelidir. Yukaridaki kavrama uygun Turkiye komur
rezervlerinin hesaplanmasina iligkin yapilan calisma, kémur rezervlerinin santral
potansiyeli bolumundedir.

2.2.1. Taskémiirii Rezervleri

Turkiye'de bulunan taskdmdrlerinin ruhsati Tarkiye Tas Komirli Kurumunun (TTK)
uhdesindedir.

Tablo 2.5. 2013 Yili TTK Ruhsath Komiir Sahalarina Ait Rezervler

. 2013 YILBASI TTK TASKOMURU REZERVLERI

YERI REZERVLER (1.000 ton)
iL Miiessese | Kémirlerin Ozelligi | Hazir | Gériinir | Muhtemel | Miimkiin [ Toplam AID kcallkg
Bartin | Amasra Koklagmaz 386 [170.036[115.052 [121535 |407.009 [5450-6050
Armutguk [ Yari Koklagir 1.702|7.595 15.860 7.883 33.040 6050-7050
é Kozlu Koklasabilir 2.393[66.222 [40.539 47.975 |[157.129 |6400-6950
3 | Uzilmez | Koklagabilir 789 |135.534194.342 74.020 |304.685 |[6400-6950
c
I‘\Dj Karadon Koklagabilir 2.593 132.863 159162 117034 411.652 6200-6950
TOPLAM 7.864 1512.250 |424.955 [368.447 | 1.313.516

Kaynak: TTK 2013

Zonguldak ve Bartin illeri sinirlarinda bulunan tagkdémurlerinin ortalama alt 1sil degeri
5450-7050 kcal/kg arasinda degismekte olup bitimli kédmir kategorisinde yer
almaktadir. 2013 yilbasi itibari ile tagkdmurt toplam rezervi 1 milyar 314 milyon
tondur. Toplam rezervlerin; %401 hazir ve goérunur, kalan %60 hk kismi ise muhtemel
ve mumkin rezerv kategorisinde olup yaklasik %69'u koklasabilir niteligindedir.
Taskdmuru rezervlerinin bulundugu Havza’'nin sinirlarinin belirlenmis, etit ve rezerv
sondajlarinin yapilmis olmasi nedeniyle, kdmir rezervinin ¢ok fazla gelismesi
beklenmiyor. Ancak yapilacak etltlerle goérinir ve Uretilebilir rezerv niteligindeki
bolima artinlabilir (Tablo 2.5).

2013 Taskémura Hazir,Gorlintr Rezervierinin
Muesseselere Dagilimi(Milyon ton; %)

Karadon;
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Sekil 2.28. 2013 Tagkomiirii Goriiniir Rezervlerinin Miiesseselere Dagilimi
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Taskoémurl rezervlerinin hazir ve gorindr rezerv bélimu toplami 520 milyon tondur.
Bu rezervlerin, koklagsma 0zelligini olusturan %67’lik bdlimt, Zonguldak ilindeki
Karadon, Kozlu, Uzilmez ve Armutguk Mulesseselerinin sinirlarinda bulunmaktadir.
170 milyon ton ile %33 pay! ise Bartin ili ile Amasra arasindaki alanda olup bu
kémdurlerin koklasma 6zelligi bulunmamaktadir (Sekil 2.28).

2.2.2.

Linyit Rezervleri

Linyit rezervleri Glke geneline yayilmistir. Hemen hemen bitlin cografi bolgelerde ve
kirktan fazla ilde linyit rezervlerine rastlaniimaktadir. Turkiye linyit rezervleri, yapilan
aramalar ve rezerv gelistirme etltleriyle artmaya devam etmektedir.

Tablo 2.6. 2013 Yili Turkiye Linyit Rezervleri

2013 TURKIYE, KAMU SEKTORU(EUAS, TKi, MTA) LINYIT REZERVLERI
YERI REZERVLER(1000 Ton) (AID) Kurulusu
iL ILCE Gériinir | Muhtemel | Miimkiin| Toplam kcal/kg ¥
Adana | Tufanbeyli| 323.329 = = 323.329 1298 TKi
Ankara | Beypazari | 250.222 105.000 = 355.222 |2399-2839| EUAS
Afyon Dinar’ 912.429 = = 912.429 1351 MTA
Bingol Karliova 88.662 = = 88.662 1460 TKI
Bolu Goyniik 39.000 1.000 = 40.000 2340 TKI
Bursa Keles 29.672 - - 29.672 1900 TKI
Bursa Davutlar 17.555 19.945 1.560 39.060 2340 TKi
Bursa Orhaneli 37.041 - - 37.041 2500 TKi
Canakkale Can 74.195 = = 74.195 3000 TKi
Corum Alpagut 18.895 4.042 = 22.937 3150 TKI
Corum | Osmancik 6.575 7.430 = 14.005 1470 TKI
Eskisehir Alpu* 902.000 = - 902.000 2100 MTA
istanbul Catalca 228.457 51.772 = 280.229 |1894-2086 | EUAS
Kirklareli Vize* 135.045 884 = 135.929 |1400-2300| MTA
K.Maras | Elbistan***| 4.341.550 = - 4.341.550 | 1031-1201 | EUAS
K.Marag | Elbistan | 515.055 = = 515.055 | 950-1115 | EUAS
Konya Beysehir 81.011 - - 81.011 1110 TKI
Konya ligin 19.400 974 = 20.374 2180 TKI
Konya Karapinar | 1.832.816 = 1.832.816 1320 EUAS
Kitahya | Seyitotmer | 169.940 = = 169.940 |1800-2080 | EUAS
Kitahya | Tavsanli | 261.557 - = 261.557 2560 TKIi
Manisa Soma 702.023 15.000 - 717.023 | 2080-3150 TKi
Mugla Milas** 249.576 = = 249.576 | 1775-2279 TKI
Mugla | Yatagan**| 154.914 = = 154.914 | 1903-2670 TKI
Tekirdag Merkez 160.585 50.933 2.964 214.482 |2183-2865| EUAS
Tekirdag Saray 23.581 105.570 = 129.151 2080 TKi
Sivas Kangal 90.369 = = 90.369 | 1207-1494 | EUAS
Diger Kamu 169.171 36.180 = 205.351
KAMU TOPLAMI 11.834.625|398.730 |4.524 12.237.879
OZEL SEKTOR 1.235.956 | 336020 | 136081 | 1.708.057
TURKIYE TOPLAMI |13.070.581| 734.750 | 140.605 | 13.945.936

(&

Kaynak: MTA 2013, TKI 2013,ETKB 2011
*Rezerv ¢alismalari devam eden sahalar. **2013 yili icinde 6zellestiriimek (izere, Yenik6y Elektrik Uretim
A.S.( YEAS)’a devredildi. ***En bilyiik rezerv artisi olarak, EUAS’ a bagll Elbistan Linyit havzasinin
bliylik béliimiinde MTA’nin yaptigi etiit ve sondajlardan sonra havzanin toplam gériiniir rezervi 4,4 milyar
tona ylikselmistir. Havzada, MTA nin etiit ve dederlendirme yapmadigi diger béliimlerinde TKi'nin yaptigi
degerlendirmelerle birlikte Havzanin gériiniir rezervi 5 milyar ton civarinda olup bu miktar tabloya
yansitilmamistir.
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Linyit rezervlerimizin ¢odunlugu 1976-1990 yillari arasinda bulunmustur. Bu dénemden sonra
kapsamli rezerv gelistirme etit ve sondajlari 2005-2008 yillari arasindaki linyit arama
calismalaridir. Enerjide disa bagimhligimizin giderek artmasi yaninda pahali olusu, vyerli
kaynaklara daha fazla yonelmemizi gerektirmistir. Bu anlayisla “Linyit Rezervlerimizin
Gelistirilmesi ve Yeni Sahalarda Linyit Aranmasi” Projesi TKI koordinatérliigiinde, teknik olarak
MTA’nin sorumlulugunda, ETi Maden, TPAO, EUAS, TTK ve DSi'nin katilimi ile 2005 yilinda
baslatiimistir. Son yillarda agirlikli olarak MTA’'nin sorumlulugunda olan aramalar devam
etmekte olup her yil kdmir rezervleri gelistiriimektedir. Bu g¢alismalar ile Afgin-Elbistan Linyit
Havzasi diginda Trakya havzasinda, Manisa-Soma havzasinda, Konya-Karapinar havzasinda,
Afyon-Dinar, Eskisehir Alpu, Kirklareli-Vize de yeni komdir rezervleri bulunmus, bilinen
sahalarda ise rezerv artislar saglanmistir. Yapilan calismalarda, en buyuk rezerv artisi Elbistan
havzasinda olmustur. Yapilan etit ve sondajlardan énce 3,3 milyar ton olan rezerv yaklasik 1
milyar ton artarak 4,4 milyar tona c¢ikmistir. Ancak etit ve sondaj yapilmayan Elbistan
havzasinin ortasindaki Collolar ile havza kuzeyinde 2005 yilindan sonra yapilan etitlerle tespit
edilen kémir yogunluguna gére yeniden degerlendirme yapilmamistir. TKi’'nin havzanin
tamaminda 2000 yilinda yaptigi degerlendirmelerin bu kesimlerdeki degerleri dikkate
alindiginda Havzanin gorinir rezervinin 5 milyar tondan fazla oldugu anlasiimakta olup bu
deger rezerv tablosuna yansitiimamistir. Bunun disinda MTA’nin yaptidi etit ve sondajlarla
Afsin — Elbistan’da blylk havzanin yakininda 515.000 bin ton, Konya Karapinar'da 1.832.816
bin ton ile Trakya ve Soma havzalarinda ki artiglara ilave olarak rezerv galismalari devam eden
havzalardan, Afyon Dinar'da 912.429 bin ton, Eskisehir Alpu’da 902.000 bin ton, Kirklareli-
Vize’'de 135.929 bin ton olmak Uzere 2013 itibariyle, Turkiye toplam linyit rezervi 14 milyar tona
ulasmistir (Tablo 2.6).

Tablo 2.7. 2011 Yih Tiirkiye Ozel Sektor Linyit Rezervleri
2011 OZEL SEKTOR LINYIT REZERVLERI

YERI REZERVLER (1.000 ton) (AID)
iL ILCE Goriinir |Muhtemel Mimkiin  [Toplam kcal/kg
Adana Tufanbeyli* 246.584 = = 246.584 1.250
Adiyaman Golbasi* 38.688 = = 38.688 1.385
Golbasi/S.Koghisar
Ankara /Cubuk/Golbasi/ 18.103 2.970 = 21.073 |1600-4800
Beypazari/Ayas
Canakkale | Sayramig/Gan/ | 44 gqg 31.261 2376 | 74.445 |1335-4000
Yenice/Avacik
llgaz/Yaprakl/
Cankin Orta/Sabandzi 100.653 2.027 7.541 110.221 | 860-5000
Ipsala/Kesan/Merig
Edirne /Merkez/Stiloglu/ 60.902 39.197 6.080 106.179 |2000-5400
Uzunkopri
Beykoz/Catalca/
istanbul Eyup/Gazios/ 114.163 15.394 5.639 135.196 |1500-5400
Sariyer/Silivri/ Sile
Karaman | BagyaylaErmenek | 47.345 - 8.250 55.595 |4000-4500
Kirklareli Pinarhisar 60.480 1.620 - 62.100 4.000
Konya Beysehir/llgin 176.442 20.000 30.700 227.142 |[1580-4000
Akhisar/Gordes/
Manisa Kirkagag/Soma/ 72.365 20.554 15.000 107.919 |2500-5000
Alasehir/Merkez
Mugla Merkez/Milas/ | 19 367 70.138 1.905 | 82.410 |3000-4000
Yatagan
Tekirdag Malkara* 57.418 = = 57.418 [3000-5000
Baslica Ozel Sek. Toplami 1.044.318 203.161 77.491 1.324.970
Diger Ozel Sektér Toplami 191.638 132.859 58.590 383.087

OZEL SEKTOR TOPLAMI 1.235.956 336.020 136.081 | 1.708.057
Kaynak: ETKB/EIGM/MIGEM 2011*2013 degerleri
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Tarkiye linyit rezervleri toplaminin ylzde on ikisine sahip olan 6zel sektdriin uhdesinde
350 adetten fazla linyit rezervleri ruhsati bulunmaktadir. Ozel sektér kdmiir sahalarindaki
rezervler, kamu tarafindan ayrintilh etltleri yapilan bulylk sahalarin disindakiler harig,
genellikle beyana gére olup, bunlarin MIGEM tarafindan kontroli sinirli olmaktadir. Saha
ve il bazinda toplami 20 milyon tonunun tzerinde linyit rezervinin bulundugu il sayisi on
Uc tur. Saha bazinda ise toplam rezervi 10 milyon tonun Uzerindekiler sinirli olup
digerleri daha kuglk rezervli sahalardan olugsmaktadir. 2013 yili Adana Tufanbeyli
sahasinin linyit rezervi 247 milyon ton olup 2011 degerlerine gore 145 milyon ton
civarinda artmistir (Tablo 2.7).

Tablo 2.8. 2013 itibariyla Kurumlara Ait Linyit Rezervleri

Linyit Rezervleri (milyon ton)
Kurumlar
Gortnir | Muhtemel Mumkin | Toplam Pay1%

EUAS 7.599 208 3 7.810 56
TKi 2.338 227 2 2.567 19
MTA 1.825 = = 1.825 13
Ozel Sektor 1236 336 136 1.708 12
Toplam 12.998 771 141 13.910 100

Kaynak: TKI, MTA, EUAS 2012,EIGM 2011

2013 degerlerine gére, Linyit rezervlerinin %56’si EUAS, %19'u TKi, %130 MTA ve
%12'si ise 6zel sektor elindedir. EUAS giderek artan linyit rezerv toplami 7,8 milyar ton
olurken Tiirkiye Kémiir isletmeleri(TKI) 2,6, MTA 1,8 ve Ozel Sektér 1,7 milyar tonluk
kémur rezervine sahiptir (Tablo 2.8, Sekil 2.29). 20 yil énceki linyit rezervlerinin %85 den
fazlasi, TKi uhdesindeydi.

2013 Linyit Rezervlerinde Kurumlarin Payi

MTA
13%
)zel Sektor
12%
\

EUAS
56%

Sekil 2.29. 2013 Yili Linyit Rezervlerinin Kurumlara Dagilimi
Kaynak: TKi, MTA, EUAS 2013,EIGM 2011-13
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2.2.2.1. Linyit Rezervlerinin Kalori Bazinda Dagilimi

Tarkiye’deki linyitler standartta belirtilen Gst 1sil degerin oldukga altindadir.

Linyit Rezervlerinin Kalori Bazinda Dagilimi
(AID; kcal/kg)

<1000 ;3%
1001-2000
>4000; 1% — 70%
3001-4000 l

2001-3000
22%

4%

Sekil 2.30. Tiirkiye Linyit Rezervlerinin Kalorifik Dagilimi
Kaynak: MTA, TKi, EUAS,MIGEM 2013

Ulkemiz linyit rezervlerinin alt i1sil degeri(AID); 1000 kcal/kg ile 4200 kcal /kg arasinda
degisiklik gostermektedir. Ornegin, en buylk rezervin bulundugu Afsin-Elbistan
havzasindaki linyit kbmartnin alt i1sil degeri 900-1250 kcal/kg’dir.

Son yillarda bulunan Afyon-Dinar ile Konya- Karapinar'in toplam rezervi, 2,7 milyar
ton olup ortalama AID;1330 kcal/kg, toplam rezervi 902 milyon olan Eskisehir-
Alpu'nun AID;2100 kcal/kg'dir (Tablo 2.4). Bulunan linyit rezervi degerlerinin de
ilavesiyle, Turkiye linyit rezervlerinin AID olarak; %730 2000 kcal/kg Iin altinda,
%22’si 2001-3000 kcal/kg arasinda, %5’ide 4000 kcal/kg tzerindedir(Sekil 2.30).

2.2.3. Kbmiir Aramalari ve Sondajlari

Kémir aramalarinda, jeolojik-jeofizik arastirmalar yeterince yapilmadan sondajli
aramalara gecilmesi, hem pahali bir yéontem olmakta, hem de istenilen sonuglari
alinmasina yetmemektedir. Bu konuda en ilging 6rnek olarak Konya Karapinar
sahasini verebiliriz. Bu sahada yaklasik 500 m araliklarla yapilan sondajlardaki
kémur damari sayilar ve kalinhklarinda énemli farkliliklar gértilmektedir. Sahadaki
kémur damarlarinin korelasyonu ile kdmur Uretim projesi ve planlamasi yapilabilmesi
icin igsletme sondajlari adi altinda, ¢ok sayida sondajlarin yapilmasi gerekecektir.
Oysa bu sondaijlar yapilirken, jeofizik-sismik, elektrik kesitlerin, mevcut sondajlarla
degerlendiriimesiyle, kémir damarlarinin konumu gergcege yakin olarak tg¢ boyutlu
sekilde gorilebilir.

Diger taraftan, sondaj masrafinin %5'ini gegmeyen jeofizik log alinmasi ile sondaj

stamplarinda komur damari sinirlari daha net belirlenebilmekte, o6zellikle, karot
yuzdeleri disuk veya karot alinamayan komur sondajlari dahi degerlendiriimektedir.
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Jeofizik-loglari olmayan sondajlara gére yapilan rezerv hesaplari veya kdmur damari
konumunu gbésteren haritalarda yatirirmcilari yaniltan sonuglar ¢ikabilmektedir.
Ayrica, bilingli yatirnmcilar, yurt disi bankalari, finansman saglamalari i¢in sahada
yapilan sondajlarda jeofizik kuyu loglarinin olmasi sartini getirmektedir. Bunlara
ragmen, daha g¢ok Ozel sirketlerin yaptigi kémdir sondajlarinda jeofizik log olgileri
alinmadig icin 6nemli bilgi eksikliginin yani sira, finansman sartlarini saglamak
Uzere, zaman ve para kaybina da neden olan gereksiz sondajlar yapiimaktadir.

Tablo 2.9. Linyit Arama ve isletme Sondajlari
MTA Kémiir Sondajlari(1000 m)
2003 12
2004 14
2005 52
2006 129
2007 93
2008 155
2009 225
2010 151
2011 263
2012 255
Kaynak: MTA

Yillar itibariyle yapilan Kémlr sondaji miktari incelendiginde 2012 yilinda yapilan
sondaj miktari 2003 yilindaki kdmdir arama sondaj uzunlugunun 20 katindan daha
fazla oldugu goériimektedir (Tablo 2.9). Bundan sonraki kémur aramalarinda sondaj
yeri ve olasi derinliginin, ayrintil jeolojik-jeofizik etutlerinin de katkisiyla belirlenmesi
halinde daha az sondajla, daha ¢ok kémur rezervi bulunabilecektir. Aslinda gelismis
ve buylk ulkelerin, kbmur arama uygulamalarinin incelenmesi halinde, izlenecek yol
daha kolay anlasilacaktir.

2.2.4. Taskémiirii Uretimleri

“Taskomuru Uretimi, havzanin jeolojik yapisi nedeniyle, blyuk olglide insan guclne
dayali emek-yogun bir sekilde gergeklestirimektedir. 1942 vyilindan itibaren
havzadaki taskéomurd Uretimi seyri asagidaki Sekilde verilmistir. Havza, saglikli
kayitlarin mumkidn oldugu 1942 yilindan gunimuze kadar 224 milyon ton (1865
yilindan ginimize kadar yaklagik 400 milyon ton) taskdmiri dretimi ile Ulke
kalkinmasinda 6nemli bir yer almistir. Havza tarihi boyunca maksimum tlvenan
Uretim 1974 yilinda 8,5 milyon ton, satilabilir Gretim ise 1967 ve 1974 yillarinda 5
milyon ton olarak gergeklestiriimistir. 1974 yilindaki maksimum 5 milyon ton satilabilir
Uretim degerine kadar, zaman zaman dususler gozlense de, dnemli bir Uretim artis
trendi yakalanmig olan havzada, ulagilan Uretim degeri korunamamis, 1982 yilindan
sonra 4 milyon ton ’‘un altina inmistir. 2004 yilindan itibaren TTK tarafindan
igletilemeyen rezervlerin, hukuku TTK uhdesinde kalmak kaydiyla, rédévans karsiligi
Ozel firmalara iglettiriimesi uygulamasi baslatiimistir”(TTK Faaliyet Raporu 2012).
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Tablo 2.10. 2000-2012 Tiirkiye Tagkémiirii Uretimleri (1000 ton)

Yillar TTK Ozel Sektor | Toplam
2000 2.259 135 2.394
2001 2.357 137 2.494
2002 2.244 75 2.319
2003 2.011 48 2.059
2004 1.881 65 1.946
2005 1.666 511 2177
2006 1.523 796 2.319
2007 1.675 817 2.492
2008 1.587 1.044 2.630
2009 1.880 1.000 2.879
2010 1.709 883 2.592
2011 1.593 1.027 2.619
2012 1.457 835 2.292

Kaynak: TTK Faaliyet Raporu 2012

2000-2012 yillar arasindaki tagkémuru dretimleri incelendiginde artis olmadigi gibi
Uretimde %4,3 oraninda azalma olmustur. Ayrica kamu olarak TTK’ nin Uretimi 2000-
2012 arasinda %36 azalirken 6zel sektorin Uretimi 6,2 kat artmistir (Tablo 2.10.).
Enerji, demir gelik ve diger sanayi sektorlerine yonelik olan Turkiye tagkdmurl Gretimi
2012 yiinda 2,3 milyon ton olmustur. 2011 yilina gére 2012 yihinda tas kémdaru
Uretiminde, 327 bin ton ile %13 oraninda azalma olmustur (Sekil 2. 31).

Bin Ton - i .
. 1990-2012 Turkiye Taskdmuru Uretimleri(1.000 Ton)
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Sekil 2.31. Yillara Gére Tiirkiye Tagkémiirii Uretim Miktari Grafigi
Kaynak: ETBK ve TTK Taskémlirii Sektér Raporu 2013

Tarkiye taskémurt dretiminin 1990-2012 yillari arasindaki Uretim degerleri genel
olarak irdelendiginde, 1990 yilinda 2,7 milyon ton olan tagkdmuir( Uretimi, gegen 22
yillik siire iginde artmadigi gibi azalmistir. 2005 yilindan sonra Uretimdeki artan 6zel
sektor payina ragmen, Uretim artmamistir (Tablo 210). 1974-75 yillarinda 5 milyon
ton olan taskdémurd dretimi gecen surecte azalis egiliminde olmus, 2004 yilinda linyit
icin de gecerli olan nedenlerle 37 yilin en dusuk dizeyine inmistir. Daha sonra
Bakanlik tarafindan, tas komdurl rezervlerinin en Ust dizeyde Uretilme planlari
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gercevesinde, 2011 yilinda, yilda 9 milyon ton Uretilme hedefi konulmussa da 2009
yilinda yilda 2,9 milyon tona c¢ikilabilmistir.

2.2.5. Linyit Uretimleri

Tablo 2.11. 2000-2012 Tiirkiye Linyit Uretimleri (1000 ton)

Yillar TKi EUAS | Ozel Sektér | Toplam
2000 39.198 | 19.567 2.089 60.854
2001 33.609 | 22.618 3.345 59.572
2002 30.661 | 16.531 4.468 51.660
2003 25.685 | 15.646 4.837 46.168
2004 24.349 | 13.807 5.553 43.709
2005 28.749 | 24.844 4.115 57.708
2006 30.367 | 26.703 4.414 61.484
2007 29.810 | 34.871 7.440 72.121
2008 35.872 | 36.658 3.641 76.171
2009 32.451 | 36.269 6.857 75.577
2010 29.713 | 32.012 7.973 69.698
2011 33.401 | 31.456 7.693 72.550
2012 33.270 | 27.452 16.667* 77.389

EIGM/ETKB Genel Enerji Denge Tablolari
*liretim miktar1 gegen yillarla kiyaslanamayacak kadar fazladir.

Ulkemizdeki linyit Gretimi; Enerji sektorli (Termik Santral), sanayi ve 1sinma (konut)
sektori olmak Uzere 3 ana sektdrin taleplerinin kargilanmasina ydéneliktir. 2012 yih
linyit Gretimi 2011 yilina gére %7artis gdsterirken TKi'nin (retim miktar binde dért,
EUAS'In Uretim miktari %13 azalirken Ozel sektoriin (retiminin %117 artisi bugiine
kadar bir yilda goriilen en fazla artis olup dikkat cekmektedir. Ozel sektdrdeki iretim
miktari, gegen yilardaki degerlerin ¢gok Uzerindedir(Tablo 2.11). Bu de@erin yeniden
gbzden gegiriimesi gerekir. Ayrica 2000-2012 dénemi incelendiginde, TKi ve
EUAS'In toplam iiretim degerlerinde ciddi bir atis olmazken &zel sektdriin Uretimi 8
kat artmistir.

Bin Ton 1990-2012 Tiirkiye Linyit Uretimleri(1000 Ton)
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Sekil 2.32.Yillara gére Tiirkiye Linyit Uretimi Grafigi
Kaynak: ETKB 2012Y1li Genel Enerji Dengesi
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2012 yilh sonu itibariyle, 77,4 milyon ton olan linyit Gretiminin 33,3 milyon ton ile
%430 TKi, 27,5 milyon ton ile %36’si EUAS ve kalan 16,7 milyon ile %21,5'u ise
Ozel sektor tarafindan yapiimis gériinmektedir. Linyit Gretiminin tamamina yakini o
yil tiketilmektedir. 2012 yilinda stoklardaki eksilmeyle 75,4 milyon ton olan toplam
linyit arzinin en blylk tiketim payi ton olarak %74 orani ile termik santrallere aittir.
Ancak bu tiketim orani, ton esdeger petrol(tep) olarak %59’dur.

1990-2012 yillari arasinda ki 22 yilda Turkiye linyit Gretim miktari degerlerine gore;
linyit Gretiminin, %74 oraninda artmis oldugu gorular (Sekil 2.32).

Ancak 1990-1998 vyillari arasindaki 8 yilda linyit Gretimi 21 milyon ton ile %47
oraninda artarken, sonraki 1998-2012 yillari arasindaki 14 yilda, 12 milyon ton ile
%19 artabilmistir. Baska bir degisle son 14 yildaki yillik linyit Gretimi, énceki 8 yillik
Uretim artis hizinin tgte biri kadar olmustur.

Gegen 22 yil irdelendiginde Uretimde en fazla disis 1999-2004 yillari arasindaki bes
yilda yasanmistir. 1999 yilina gére, 2004 vyilinda, Turkiye Linyit Uretimi, %33
oraninda ve 21,3 milyon ton azaligla 43,7 milyon tona diusmustir. 2001 yihinda ki
ekonomik kigulmenin ve barajlardaki doluluk orani artigsinin etkisi olsa da, bu
dususun énemli bir nedeni de, yapilan talep tahminlerinde, buyuk artislar dngoérulerek
gereginden ¢ok dogal gaz ithal anlasmalari yapilmasidir. Bdylelikle elektrik
Uretiminde dogal gaz payinin %44‘e c¢ikmasi sonucunda linyit santrallarinin
kapasitelerinin ¢ok altinda galismasi sonucu, komdur tiketimi ve Uretimi azalmistir.
2004 yilina gore, 2008 yilindaki linyit Uretimi, %74 oraninda ve 32,5 milyon ton artigla
yilda 76 milyon ton olmustur. Dort yildaki Gretim artisinin nedeni de enerji ye talebin
artmasiyla kémar santrallarinin tekrar kapasitelerine yakin dretim yapmasi olmustur.

2.2.5.1. Linyit Uretimindeki Azalisin Nedenleri, Elbistan Saha Ve Santrallari

2008 yilindan sonra linyit Uretimindeki azalisin en 6énemli nedeni, yeni santrallarin
yapilmamis olmasinin yaninda, EUAS’a bagh santrallarin bir bdliimiinde
kapasitelerin altinda Uretim yapilmasi, Ozellikle Elbistan saha ve santrallarinda
meydana gelen olumsuzluklar olarak Ozetlenebilir. Elbistan B santralini besleyen
sahada, 2011 yiinda meydana gelen sev kaymasi nedeniyle, Uretimin durmasi
sonucunda, Elbistan B santralinin kdmdr ihtiyaci, havzanin dodusundaki Kiglakdy
sektoriinden karsilanmaktadir. Kémur tedariki olan sahanin, santrala uzakhdi ve
komdir Uretimi kapasitesi her iki santrali besleyecek boyutta degildir. Bunun yaninda
10 yili asan bir siredir bir tirli revizyonu yapilamayan Elbistan A santralinin
kapasitesinin ¢ok altinda galigsabilmesine Elbistan B santralindaki olumsuzluklar da
eklenince, toplam 2795 MW kurulu gicundeki Elbistan santrallarinda kapasitelerinin
cok altinda elektrik Uretimi yapiimaktadir. Diger taraftan elektrik arz eksikliginin dogal
gaz santrallarinin Uretimleriyle giderilmesi nedeniyle, kamu tarafindan linyit
rezervlerine dayali yeni yatirnmlar yapilmadi§i gibi mevcut linyit santrallarindaki
problemlere radikal ¢goztmler getiriimesi gecikmektedir.

Ancak gecen 10 yilda izlenen enerji politikalariyla, kémur rezervlerine yonelik

yatirimlar gelistirlememis olmakla birlikte, plan hedefi olarak, 2023 yilina kadar tim
kémdar rezervlerine yonelik yatirimlarin tamamlanacagi deklere edilmigtir.
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2.2.6. Tiirkiye Asfaltit Rezervleri, Uretimi ve Tiiketimi

Petroliin zamanla oksitlenmesi ve ugucu maddelerini kaybederek katilagsmasi sonucu
olusan asfaltit; sert, siyah renkli bir gesit bitimdir. Kémir olmasa da kémdur gibi, kati
yakit olarak kullanilan enerji kaynagidir. Turkiye’nin 6nemli asfaltit sahalari
Guneydogu Anadolu bolgesindedir. Filon toplulugu seklinde olan énemli iki sahadan
biri Sirnak’in glineyinde, ikincisi ise Silopi’nin glineydogusundadir.

Tablo 2.12. 2013 TKi Asfaltit Rezervleri

2013 TKi ASFALTIT REZERVLERI
YERI REZERVLER(1.000 Ton) a0 | S
iL ILCE | Goérlinir | Muhtemel | Miimkiin | Toplam | kcal/kg | Sahibi
SIRNAK | Silopi | 28.446 | 21.067 - 49.513 | 5310 TKi
SIRNAK |Merkez | 32.038 | 23.054 - 55.092 | 5330 | TKIi
TOPLAM 60.484 | 44.121 - 104.605

Kaynak: TKI 2013

Tirkiye asfaltit rezervlerinin énemli bélimi TKi uhdesindedir (Tablo 2.12). TKi
disinda 0Ozel sektdre ait asfaltit ruhsatlarinin rezervleri hakkinda saglikli bilgi
bulunmamaktadir. Asfaltit Giretimi, 1992 yilina kadar TKI tarafindan, 1992-2002 yillari
arasina TKi ve Sirnak valiligi, 2002 yilindan sonraki yillardaki Gretimi ise Sirnak
valiligi ve 6zel sektér tarafindan rédévans karsihg yapilmaktadir. Ozel sektér, urettigi
asfaltiti Silopi’de kurdugu 135 MW Kurulu gicindeki santralda tlketirken, Sirnak
valiligi bolgenin teshin ve sanayi ihtiyaglari igin Gretmektedir (Sekil 2.33).

Bin 2002-20012 Yillari Arasinda Asfaltit Uretimleri (1.000 Ton)
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Sekil 2.33. Yillara Gore Asfaltit Uretimleri
Kaynak: ETKB 2012Y1li Genel Enerji Dengesi

Bunlarin diginda 2003 yilindan itibaren 6zel sektére ait ruhsatlarda da Uretimler
yapiimaktadir. 2012 yilinda Tlrkiye toplam asfaltit Gretimi, 2011 Uretim degerinden
27 bin ton fazlalikla, 1.044 bin ton olmustur.

2.2.7. Taskomiirii, Linyit, Asfaltit ve Petrokokun Sektor Tiiketimleri
Ulkemizdeki taskomuri, linyit, asfaltit Uretimi ve stoklarindan olusan arzlari; ener;ji

sektort (Termik Santral), sanayi sektorl ve Isinma (konut) sektoru olmak Gzere 3
ana sektoriin taleplerinin  karsilanmasina yoneliktir. EIGM/ETKB tarafindan
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hazirlanan 2011ve 2012 Genel Enerji Denge degerlerine goére hazirlanan Tablo 2.13
incelendiginde;

I Taskoémiiriiniin Sektor Tiiketimleri

2012 yilinda tagskdmurunin toplam arzi 2011 yilina gére %20 artisla 31.460 bin ton
olmustur. Bu artis, tep bazinda%22 olmaktadir.

Elektrik Santrallari; Toplam arzin icinde en c¢ok taskoémurl tuketimi Elektrik
santrallarinda olmaktadir. Elektrik Santrallarinda; 2012 yilinda, 11.854 bin ton veya
6.922 bin tep olan tuketim miktarinin toplam taskdmurl arzi igindeki payi, %34
olurken, 2011 yilinda, 10.150 bin ton veya 6.266 bin tep ile toplam taskéomduru arzi
icindeki pay1 %38 olmustur.

Sanayi; 2012 yilinda, sanayideki toplam taskdmuir( tiketimi, 4.141bin ton veya 2.574
bin tep ile toplam taskdmduru tiketimi igindeki payr %15 olmustur. Sanayide 2012
yilindaki taskomart tiketim miktarlari; 2011 yilindaki tiketim miktarlarina yakin
olurken, ¢imento fabrikalarinda 2.283 bin ton, demir ¢elikte 1.430 bin ton geriye kalan
428 bin ton da diger sanayilerde tuketilmistir. Konut Sektort; 2012 yilinda; isinmada
toplam taskoémuri tiketimi 9.919 bin ton veya 6.662 bin tep ile toplam taskomuru
tuketimi igindeki 1sinmanin payr %33 olmustur. 2012 yilinda; toplam taskémurd
tUketimi icindeki 1sinmada tlketilen miktar, 2011 yihina gére 3,2 milyon ton ile %47
arttig1 goérulmektedir. Bu artig, tep bazinda ise %62 olmustur.

Kok Fabrikalari; 2012 yilinda; kok fabrikalarindaki toplam tagkdmura tiketimi 5.362
bin ton veya 4.085 bin tep ile toplam taskdmuirt tiketimi icindeki sanayinin pay1 %20
olmustur.

Tablo 2.13. Tagskomiiri, Linyit, Asfaltit ve Petrokokun Sektor Tiiketimleri

2011-2012 Yillarindaki Kémur, Asfaltit, Petrokok Arzlari ve Sektorlerdeki Tuketim Paylari (C.K.)

SEKTORLER SEL‘?’:;‘;:E” Sanayi* SE&’;‘:L Kok Fabrikalari | Toplam Arz -
Yillar 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 | 2012 | 2011 2012 | %
B.Ton | 10.150 | 11.854 | 4.105 | 4.141 | 6.773 | 9.919 | 5.201 | 5.362 | 26.228 |31.460| 20
Taskomdird | B, Tep 6.266 | 6.922 | 2.490 | 2.574 | 4119 | 6.662 | 3.791 | 4.085 | 16.666 |20.316 | 22
B.Tep% | 38 34 15 13 25 33 23 20 100 100 -
B.Ton |60.323 | 55.742 | 6.634 | 9.642 | 6.976 | 9.770 | - - 73.933 75341 2
Linyit*| B. Tep | 10.781 | 10.023 | 3.044 | 3.521 | 2.596 | 3.317 | - - 16.420 [16.915| 3
B.Tep% | 66 59 19 21 16 20 - - 100 100 -
B. Ton 399 404 217 | 265 | 366 | 199 - - 865 868 | 0,4
Asfaltit | B. Tep 217 219 87 144 146 | 108 - - 404 471 17
B.Tep% | 48 47 19 31 32 23 - - 100 100 -
B. Ton - - 2.620 | 3.696 - - - - 2620 | 3.696 | 41
Petrokok | B. Tep - - 1.963 | 2.800 - - - 1.963 | 2.800 | 43
B. Tep% - - 100 100 - - = - 100 100 -
Kaynak: 2011-2012 Yillari Genel Enerji Dengesi EIGM/ ETKB

*2012 yili Konut sektériindeki taskémdirleri ve linyitlerin tiiketim miktari, 2012 yili Linyitin Sanayi

sektoriindeki tiiketim degerlerinin artigi, dolayisiyla 2012 yili linyit arz miktari, gegen yillarla

kiyaslanamayacak kadar artmistir.
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Il.  Linyitin Sektor Tiiketimleri

Sanayi; 2012 yilinda; sanayideki toplam linyit tiketimi 9.642 bin ton veya 3.521 bin
tep ile toplam linyit tiketimi icindeki pay! %21 olmustur. Sanayide 2012 yilindaki linyit
tiketim miktarlari; 2011 yilindaki tiketim miktarlarina goére ise 3 milyon ton ve %45
oraninda artarken bu artis miktari tep bazinda sadece %16 olmustur. Bu durum,
2012 yilinda sanayide tuketilen linyitlerin kalori degerleri, 2011 yilina gére oldukca
disik oldugu, seklinde yorumlanabilir. 2012 yilinda linyitin sanayideki tiketimi; bin
ton olarak; Cimento fabrikalarinda 2.713, seker fabrikalarinda 713, tekstilde 442,
seramik de 457 bin ton, geriye kalan 5.759 bin ton da diger sanayilerde tuketilmistir.
2011 orijinal deg@erlerine gore, cimentoda tuketilen linyitin toplam sanayide tuketilen
icindeki orani %47 iken, sanayideki tiketim artisi nedeniyle bu oran 2012 de %28’e
geriledigi goérilmektedir.

Konut Sektord; 2012 yilinda; 1sinmada toplam linyit tuketimi 9.770 bin ton veya3.317
bin tep ile toplam linyit tiketimi igindeki iIsinmanin payi %20 olmustur. 2012 yilinda;
linyit tiketimi icindeki 1sinmada tuketilen miktar, 2011 yilina gére 2,8 milyon ton ile
%40 arttig1 goértlmektedir. Bu artis tep bazinda da %28 olmustur.

Ill.  Asfaltitin Sektor Tiiketimi

Asfaltitin 2011 yilindaki toplam arzi; 865 bin ton ya da 404 bin tep olurken 2012
yilinda 868 bin ton veya 471 bin tep olarak tep bazinda %17 artmistir.

Elektrik Santrallari; 2011 de asfaltitin elektrik santralindaki tiketim miktari 399 bin ton
veya 217 bin tep ile toplam asfaltit icinde, %48 oraninda olurken, 2012 de 404 bin ton
veya 219 bintep ile toplam asfaltit tiketimi icindeki orani %47 olmustur.

Sanayi; 2012 yilinda; sanayideki toplam asfaltit tiiketimi 265 bin ton veya 144 bin tep
ile toplam asfaltit tiketimi icindeki payi %31 olmustur. Sanayide 2012 yilindaki asfaltit
tiketim miktari; 2011 yilindaki tiketim miktarlarina gére 48 bin ton ve %22 oraninda
artarken, bu artis miktari tep bazinda %65 olmustur. Bu durum, 2012 yilinda
sanayide tliketilen asfaltitin kalori degerleri, 2011 yilina goére oldukca yuksek oldugu
soylenebilir.

Konut sektért; 2012 yilinda asfaltitin konut sektériindeki tiketimi 199 bin ton veya
108 bin tep ile toplam asfaltit arzi icinde %23 olmustur. Konut sektdriinde 2012
yihindaki tiketim miktari; 2011 yilindaki tiketim miktarina gore 165 bin ton ve %45
oraninda azalirken bu azalis tep bazinda %26 olmaktadir.

IV. Petrokokun Sektor Tiiketimi

2012 yilinda petrokokun toplam arzi; 3696 bin ton ve ya 2800 bin tep olurken, 2011
yihina goére ton bazinda %41, tep bazinda ise %43 artmigtir. Petrokokun tamami
sanayi sektérinde tliketilmekte olup, 2012 yilinda, toplam petrokok arzinin %78’ i
gimento fabrikalarinda tuketilirken bu oran 2011 yilinda, %86 olmustur.

V. Koémiir Yardimlari ve 2010-12 Yillari Konut Sektori Tiiketimleri

Kémdurlerin 2012 yilinda, 2011 yilina gore, konut sektorindeki 5,94 milyon ton veya
3.264 bin tep ve tep bazinda, %49 oranindaki bu artis miktari gecmis yillara goére
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oldukga fazladir. Bu artista, asfaltitin, 38 bin tep ve %26 oraninda azalisinin, dogal
gazin 2012 yilinda, 2011 yilina gére 421 bin tep ile %5’lik azalisinin etkisi olsa da
artis miktarinin  karsihgi degildir. 2010 yilinda, konut sektérindeki kémdrlerin
tiketimi; tas komurinde 5.042 bin tep, linyitte 2.846 bin tep olurken, dodal gazda
6.396 bin tep olmustur. Bu sektorde kdmur, asfaltit ve dogal gaz tiketimi 2010 yilinda
toplam 14.452 bin tep olurken, 2011 de %11,5 artisla, toplam 16.109 bin tep, 2012
yilinda ise %18 artisla, toplam 18.956 tep olmaktadir. 2012 yilinda, ailelere yapilan
yardim kapsaminda, TKi tarafindan dagitilan kdémir miktarinda da artis
gorilmemektedir (Tablo 2.14). Bu nedenlerle 2010,2011 vyillarinin konut tiketim
miktarlarina goére 2012 vyih konut sektérindeki tiketim artisinin gerekgesi
anlagilamamistir. Diger taraftan linyitin 2012 yili sanayi sektdrindeki tiketim artis
miktari da gegen yillara gore beklentilerin gok Uzerinde gergeklestigi gorilmektedir.

Tablo 2.14. 2003-2012 Yillarinda Kémiir Yardim Miktari ve Aile Sayisi

Yillar Miktar (bin ton) | Aile Sayisi
2003 686 1.098.411
2004 1.059 1.503.899
2005 1.329 1.875.247
2006 1.273 1.769.084
2007 1.491 1.884.539
2008 1.647 2.084.681
2009 1.972 2.259.385
2010 1.561 2.135.391
2011 2.247 2.062.005
2012 2.192 2.045.525
Toplam,Ort. 15.457 ort 1.871.817

Kaynak: TKi, TTK

Tablo incelendiginde 2003-2012 déneminde ortalama 1.871.817 aileye yilda dagitilan
toplam koémdir miktari ortalama 1,55 milyon ton/yil olmustur. Aile basina dagitilan
kémur miktar ise 2003 yilinda 625 kg/aile iken, 2012’de 1072 kg/aile olmugtur. 10
yildir devam eden ailelere yapilan kémiir yardiminin, %98,4’ti TKi tarafindan
gerceklestirilirken, kalanini TTK kargilamistir.

2.2.8. Kémiir Teknolojileri ve ARGE Caligsmalarr*

TKi, linyitin cevre mevzuatlarina uygun olarak tiiketilmesi yaninda, alternatif Griinler
elde edilmesi igin, verimlilige ve komdr teknolojilerine buylk 6nem vermektedir.
Bunlara yonelik olarak; Universite ve arastirmaci kuruluslariyla asagidaki AR-GE
projeleri baglatiimistir.

a) Biyokiitle ve Kémiir Karigimlarindan Sivi Yakit Uretimi; TUBITAK, iTU, MU,
vb. kuruluslar tarafindan desteklenen, TKi ve EIE kuruluslarinin muhatap oldugu
projeyi TUBITAK finanse etmektedir. Projenin amaci; kémir ve biyokitle
karisimlarindan daha ekonomik, verimli, gevre dostu sivi yakit Uretilmesidir. Ayrica
yuksek verimlilikte santraller igin uygulanabilir teknolojiler gelistirilerek, pilot 6lcekte
demonstrasyonu amaglanmistir. Proje ile ilgili olarak 250 kg/saat kapasiteli linyit ve
biyokutle ile giinde 6-7 varil sentetik petrol Uretecek olan pilot ¢apl tesisin tasarimi
tamamlanarak, Soma’daki TKi- Ege Linyitleri MUessesesinde kurulmaktadir.

*TKT Genel Miidiirliigii AR-GE Daire Baskanligimin notlarindan ézet cikarilmistir.
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Sekil 2.34. 250 t/h kapasiteli Suriiklemeli Tip Gazlastirici

b) 50 kg/saat ve 250 kg/saat Kapasiteli Komiir Gazlastirma Tesislerinin
i§letilmesi, Gazin Temizlenmesi ve Metanol Uretimi; Bu amacla, TUBITAK-MAM
Enerji Enstitisi ve TKi arasindaki sdzlesme ile baslanmistir. Kémirin
gazlastirlmasi  konusunda GLI Tuncgbilek sahasinda 250 kg/saat kapasiteli
suriklemeli ve 20 kg/saat kapasiteli akiskan yatakli olmak Uzere 2 farkli tip ve
Ozellikte pilot tesis 2012 yilinda devreye alinmistir(Sekil 2.34). Ancak gaz temizlenme
ve metanol Uretimi henlz baglamamigtir.

c) Biyolojik Yontemle Komiiriin Gazlastiriimasi ve Hiimik Asit Elde Edilmesi;
TKi, TUBITAK MAM Gen Mihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisiinin destekledigi
proje 01.07.2011tarihinde baglamistir. Bu projede, dusuk kalorili linyit ve leonarditin,
mikro organizmalarin yardimiyla biyolojik donisumu sonunda gaz ve himik asit elde
edilmeye calisilacaktir. Proje kapsaminda gerekli numuneler alinarak laboratuvar
capli denemeler olumlu bir sekilde sonuglanmistir. Pilot capta uygulamalar devam
etmektedir.

d) Uzaktan Kontrollii Maden Robotu; TKi ve TUBITAK MAM Enerji Enstitlsi
tarafindan yuritilen projede; galismalarla komir sahalarinin hazirlanmasi, Uretimi,
arama ve kurtarma islemi gibi riski ylksek iglerin daha hizli bir sekilde
gergeklestirilebilmesi ve can guvenliginin arttirilmasi amaglanmistir. Proje ile ilgili
nihai montaj galismalari tamamlanmis olup gelistirilen robotun, TKi-Garp Linyitleri
Miiessesesindeki(GLI) deneme calismalar siirmektedir.

e) Komiir Ozelliklerinin ve Yanma Davraniglarinin incelenmesi; TKi, TUBITAK
MAM ‘in yiritiiciisii oldugu projede; TKi'nin gesitli kémir ocaklarindan alinan kémiir
numunelerine, test ve analizler yapilarak yanma karakteristikleri belirlenecektir.
Bunun igin dolasiml akigkan yatakta yakma calismalari yapilmis olup koémir
numunelerindeki yanma davraniglarinin irdelendigi rapor degerlendirilmektedir.

f) Organik Toprak Diizenleyiciler icin Sera ve Tarla Denemeleri; Bu kapsamda,
TKi ile S.U. Ziraat Fakiiltesi, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile sézlesmeler
imzalanmistir. Bu sézlesmeler ile; TKi'nin tiretmekte oldugu hiimasin etkileri ve doz
miktarlarinin arastirilarak kullanicilar igin dogru ve gerekli bilgiler saglanacaktir. Sera
ve tarladaki deneme sonuglarina gore Urin ¢esitliligi ve kalitesi artirilabilecektir.

g) Pilot Olgekte Komiirden Organomineral Giibre Uretim Galigmalar; TKi,
TUBITAK MAM Kimya Enstitisiiniin Proje yiritiiciligini yaptigi calismada, mevcut
sivi humik asit Uretiminin yaninda tarim icin yuksek talebe haiz olan organomineral
gubre Uretilebilmesi amaglanmaktadir. Proje kapsaminda gerekli numuneler alinarak
laboratuvar denemeleri sonuglanmis olup pilot captaki calismalar, tamamlanmak
Uzeredir.
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h) Gesitli Alanlarda (Boya, Seramik, Kauguk ve Atiksu vel/veya icme suyu
Aritimi) Kullanilmak Uzere Pilot Olgekte Hiimik Asit Esasli Maddelerin Uretimi;
Proje kapsaminda gerekli numuneler alinarak laboratuvar capli denemeler
tamamlanmis olup pilot ¢capta faaliyetler tamamlanmak tzeredir.

1) Isil Degeri Diisiik Komiirlerin Kiilsiizlestirilmesi ve Alternatif Uriinlerin
Gelistirilmesi Projesi; TKi, TUBITAK MAM Kimya Enstitiisii tarafindan yiiritilen
proje ile solventlerle ekstraksiyon yontemi kullanilarak laboratuvar kosullarinda
gercgeklestirilecek galismalar sonrasi, kurulacak pilot dlgekte kilstiz kdmur Uretiimesi
hedeflenmektedir. Projeyle ilgili s0zlesme Adustos 2013'de imzalanmistir.

2.2.9. Kémiir ithalati

Kémudr ithalatinda 2000- 2012 yillari arasindaki son on iki yil incelendiginde; 2001
disinda 2007 yilina kadar 9,4 milyon ton ile %68 oraninda artisla kdmur ithalati 23,4
milyon ton olmustur. Dinyadaki ekonomik gelismelere uygun olarak kémur ithalati,
2008,2009 yillarinda azalmis olsa da 2012 yilinda 29 milyon tonu asmistir. Son
yilllarda devreye giren ithal kdmire dayali elektrik santrallari nedeniyle buhar
kémuranun ithalat miktari giderek artmaktadir. 2012 yilindaki artisin énemli bir
nedeni de Diinya komdr fiyatlarinin dismeye baslamasi ve santrallarin kapasitelerini
artirmasindan dolayidir (Sekil 2.32).
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Kaynak: TUIK 2012

2012 kdémur ithalatinin yaklasik 9,9 milyon tonu Rusya Federasyonu’ndan, 7,3 milyon
tonu Kolombiya'dan, 4,3 milyon tonu ABD’den ve 3,3 milyon tonu, G.Afrika'dan
yapiimigtir. Bu Ulkeleri 1,4 milyon ton ile Avustralya ve 1,3 milyon ton ile Ukrayna,
714 bin ton ile Mozambik izlemektedir.
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Tablo 2.15. 2008-2012 Tiirkiye Kémiir ithalati ve Odenen Ucret

Turkiye Kémiir ithalati
ithalat Odenen
Yillar | (milyon ton) | (milyar$)
2008 19,7 3,4
2009 20,6 3.1
2010 22,3 3,3
2011 24 4.1
2012 29,7 4,6
Toplam 116,3 18,5

Kaynak: TUIK 2012

Komdr ithalati ve 6denen miktari giderek artmaktadir. 2004 yilinda 1 milyar dolari
asan kémdur ithalati 2006 yilinda 2 milyar dolar, 2008 yilinda 3 milyar dolar ve 2012
yilinda ise 4,6 milyar dolar olmustur. Son bes yilda ithalati yapilan 116,3 milyon ton
kédmire 18,5 milyar dolar 6denmistir

2.2.10. Tiirkiye Ekonomik Uretilebilir Kémiir Rezervlerini Belirleme Kriterleri

“2.2. Tirkiye Koémir Rezervileri’ bashginda degindigimiz nedenlerle ulusal
komdurlerin, kanitlanmis ekonomik Uretilebilir rezervlerinin belirlenmesi igin bu ¢alisma
yapilmistir. Ayrica bir kdmlr sahasinin santral potansiyelinin belirlenmesi igin,
oncelikle o sahadaki Uretilebilir kdmur rezervinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle her
sahanin 6zelligine uygun kriterlere gore Uretilebilir kbmur rezervleri ve bu rezervlerin
santral potansiyeli ile avantajlari hesaplanmistir.

Uretilebilir rezervlerin hesaplanmasinda dikkate alinan kistaslari belirlerken, mevcut
uygulamalarin yani sira, saha veya isletmede uzun sire deneyimi olan sorumlular
tarafindan yapilan degerlendirmelerden de yararlaniimistir.

1. Genellikle Uretilebilir rezerv miktari hesaplanirken, gorinir rezerv degerinden,
acik isletme yontemiyle Uretim vyapilacak yerlerde %10, yeralti isletme
yontemleriyle Uretim yapilacak yerlerde %25 rezerv kaybi 6ngoérilmektedir.
Ancak asagida belirledigimiz sahalara ait 6zel kosullar da dikkate alinmistir.

2. Sahadaki birgok sondaj incelendiginde, kbmur damar sayilari ve kalinliklari farkh
oldugundan sondajlarin korelasyonu ve uretim planlamasi i¢in havzada gerekli
sayida sondaj olmamasi, sev dekapajinin orti kazi miktarina eklenmesiyle agik
isletme yontemiyle isletilebilecek ekonomik rezerv miktarinin azalacagi, dikkate
alinmistir(Konya-Karapinar havzasi).

3. Komur damari dzellikleri bakimindan; sayisi az, kalin, yataya yakin damar yapisi
olan, kalinhklari ani degismeyen surekli bir damar yapilanmasi olan Elbistan ve
Seyitdmer gibi kémur havzalarinda, acik isletmelerde 6ngérilen %10 isletme
kaybindan ¢ok daha az oldugu, hatta gorinir rezervden fazla Gretim oldugu
gorulmektedir.

4. Yeralti igletmeleri olan rezervlerin ekonomik Uretilebilir degeri hesaplanirken,
damar yapisinin, mekanize ayak sistemiyle Uretime uygun olmayan, kémiur
damarlarinin surekliligini oldukga azaltan, atimh sik kiriklar ve egimli damar
yapisi bulunuyorsa, gorunur rezerv degerinin %40’1 kadar isletme kaybi oldugu
gorulebilmektedir(Zonguldak havzasinin biylk boliuma).

5. Yeralti isletmelerinde damar yapisi sirekli, dizglin ve mekanize ayak sistemine
uygun yapida ise, gorundr rezervde isletme kaybinin %25’inin ¢cok daha altinda
olacagi, hatta Uretim miktari bakimindan kaybin olmadigi sahalar bulunmaktadir
(Ankara-Cayirhan).

Sonug olarak, dretim yapilmis sahayi temsil eden bir birim alan, ya da alanlarda
Uretilen kémuar miktari ile bu alanlarda Uretime bagslanmadan 6nce hesaplanan
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gorunudr rezerv deg@erinin karsilastirimasinin, tretilebilir rezervlerin hesaplanmasinda
uygun yaklasim olacagi anlasiimaktadir. Kuskusuz, bir sahada uretime baslandiktan
sonra, elde edilen verilerin degerlendirmesiyle, tim sahanin Uretilebilir rezerv degeri
de tekrar revize edilebilir. Uretilebilir rezervle ilgili olarak kdmur havzalarinin énemli
bir béliminde, saha veya igsletme sorumlulari tarafindan yapilan degerlendirmeler de
dikkate alinarak hesaplanan uretilebilir rezerv degerleri Tablo 2.16’da verilmistir.
Uretilebilir rezervlerin, termik santral potansiyelleri hesaplanirken genellikle,
santrallarin 6zgul 1sil degerleri 2200 kcal/kg, kullanim siresi 6500 saat/yil ve
santrallarin ekonomik émru veya calisma suresi 30 yil alinmistir.

2.2.11. Linyit, Asfaltit ve Taskomlirii Rezervlerinin Santral Potansiyeli

Tablo 2.16. 2013Yi1h Tiirkiye Uretilebilir Kémiir Rezervleri ve Santral Potansiyeli

2013Y1li Tiirkiye Uretilebilir Kémiir Rezervleri ve Santral Potansiyeli(C.Kogak)
Us’;gzw'r Mevcut B':;i?/zn Yapilabilir | Toplam | Santralin
Saha Adi (milyon K.Gug K.Giic K.Glg K.Gig | Ait Oldugu
ton) (MW) (MW) (MW) (MW) Kurulug
Afsin-Elbistan 4350 2795 = 7205 10000 EUAS
Afsin-Elbistan 490 - = 1250 1250 EUAS
Adana-Tufanbeyli 495 - 450 600 1050 Ozel
Adiyaman-Gélbasi 38 - = 150 150 Ozel
Ankara-Cayirhan 190 620 = 500 1120 EUAS
Bingél- Karliova 28 - - 150 100 Ozel
Bolu-Goyniik* 38 - 2x135 = 270 Ozel
Bursa-Orh.,Keles,Dav 70 210 - 270 480 |EUAS+0Ozel
Canakkale-Can 69 320 = = 320 EUAS
Cankiri-Orta 65 - - 135 135 Ozel
Eskisehir-Mihaliccik 48 - 290 - 290 Ozel
Konya-ligin 125 - - 500 500 Ozel
Konya—Karapinar** 1275 - = 3900 3900 EUAS
Kutahya-Tungbilek*** 170 365 = 300 665 |EUAS+Ozel
Kltahya-Seyitomer 172 600 = 150 750 Ozel
Manisa-Soma*** 575 1034 = 1050 2084 EUAS
Mugla-Milas 206 1050 = = 1050 YEAS
Mugla-Yatagan 43 630 = = 630 YEAS
Tekirdag-Saray 40 - - 175 175 TKi
Sivas-Kangal 85 457 - - 457 Ozel
Sirnak-Asfaltit 65 135 = 540 675 Ozel
LINYIT, AS. TOPLAMI 8637 8216 1010 16875 | 26101
Bartin-Amasra** 125 - - 1100 1100 Ozel
Zonguldak** 197 300 = = 300 EUAS
TASKOMUR TOPLAMI 322 300 = 1100 1400
GENEL TOPLAM 8959 8516 1010 17975 | 27501

Kaynaklar; (ETKB-MIGEM2011),(EUAS,MTA, TKI, TTK2012, Taka vd.,2010,20011)
*Uretilebilir rezerv miktari, kapasitesinde (iretim yapilmasi halinde, santrali 30 yil beslemeye
yeterli degildir.

**Uretilebilir rezerv miktari ve santral potansiyeli yapilacak etiit ve sondajlaria degisebilir.
***Santral disinda diger sektérler icinde kémdir (iretilmektedir.
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2012 yili sonu itibariyle, gegen bes yilda oldugu gibi, Turkiye linyit, asfaltit ve
taskdmduru rezervlerine dayall mevcut santrallar 8516 MW tir. Bu santrallar ile gesitli
yerlerdeki kuguk otoprodiktor linyit santrallariyla toplam 8613 MW olup, 57.059MW
olan Turkiye toplam kurulu gucunin %15’ini elektrik Uretimi bakimindan da
%15,5’unu olusturmaktadir (Tablo 2.16). Bu degerler 2011'de sirasiyla %16 ve
%18,2 idi.

. Kahraman Maras-Elbistan; Ruhsati EUAS’a ait ve 45 yil énce bulunan Afsin-Elbistan

Havzasinda, TKi'nin yapti§i calismalar ve MTA’nin son yillarda yaptigi ayrintili
inceleme ve sondajlar sonunda havzanin toplam uretilebilir rezervinin en az 4.35
milyar ton olacagi anlasiimistir. Afsin—Elbistan havzasinin mevcut iki santrala ait
rezervler disinda, yaklasik 3,3 milyar ton Uretilebilir kdmur rezervi bulunmaktadir. Bu
rezerv ile en az 7200 MW Kurulu gucunde santral kurulabilecektir. Ancak havzada
bu blyUklikte santrallarin kurulabilmesi i¢in havzanin bir butlin olarak goérulip, en
az kdomur kaybi olacak sekilde Uretim planlamasinin yapilmasi gerekmektedir(Kogak
vd.,2003),(Kogak vd.,2009).

. Ruhsati EUAS’a ait olan Elbistan havzasinin giiney dogusunda Uretilebilir rezervi

490 milyon ton olan sahada 1250 MW Kurulu gicliinde santral yapilabilecektir.

.. Adana-Tufanbeyli sahasi, TKi ve dzel sektdre ait bitisik iki sahada yaklagik 1050 MW

Kurulu gicinde santral icin iki sahada toplam en az 375 milyon ton rezerv
bulunmaktadir. Ozel sektér 450 MW’k santralin ingaati bitim asamasindadir. TKi
sahasindaki 200 milyon ton uretilebilir rezerve karsilik kurulacak 600MW kurulu
gucundeki santral ihale ile baska bir 6zel kurulusa kWh basina rédévans karsiligi
verilmigtir.

.. Adiyaman — GodlbasrI'nda 6zel sektore ait sahanin Uretilebilir rezervi 46 milyon ton

santral kapasitesi 150 MW olarak hesaplanmisgtir.

. Bingdl- Karliova, ruhsati TKi'ye ait olan sahada, agik isletme ydntemiyle 28 milyon

ton Uretilebilir kdmur rezervine karsilik 150 MW kurulu gucinde santral kurulmasiyla
ilgili olarak, 6zel sektore kWh basina rodovans karsiligi verilmistir.

. Bolu-Géyniik ruhsati TKi’ye ait olup, isletmesi 6zel sektdre verilen sahanin

uretilebilir rezervi 39 milyon ton olarak hesaplanmistir. 2x135 MW Kurulu glcundeki
santral ingaati devam etmekte olup 1.Unitenin 2014, 2.Unitenin ise 2015 yilinda
devreye girmesi planlanmigtir.

". Cankiri-Orta, ruhsatlarin tamami 6zel sektérde ve sahada toplam uretilebilir rezerv

65 milyon ton hesaplanmis olup, 135 MW kurulu gtiicindeki santral kurulabilir.

. Eskisehir-Mihaligoik 'da 6zel sektor tarafindan EUAS ve Koémir isletmeleri A.S.

(KIAS) a ait olan yaklasik 48 milyon ton dretilebilir linyit rezervine kargilik kurulacak
olan 2x145 MW guclndeki santralin kurulug ¢alismalari devam etmektedir.

. Konya-Karapinar: Elbistan’dan sonra en buyik komir rezervi olan bu sahada,

toplam 1,58 milyar ton agik igletmeye uygun gorinir rezerv belirlenmistir
(Takav.d.,2010-11). Ancak, 500-600m araliklarla yapilmis olan bir¢ok sondajdaki,
komlr damar sayilari, damar seviyeleri ve kalinliklari farkh oldugundan, kémur
damarlarinin korelasyonu igin jeofizik sismik etiit yada ¢ok sayida ilave sondajlarin
yapillmasi gerekmektedir. Bu nedenlerle, sahanin ilk asamada 1.58 milyar ton olan
acik isletme rezervinde, %10 rezerv azalmasi yaninda %10 isletme kaybi
ongorulerek sahanin Uretilebilir rezervi 1.275 milyon ton olarak hesaplanmigtir.
Ayrica Havzanin toprak/kdmir orani, sev dekapaji ile 8 diizeyine ¢ikabilecektir.
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AID1320kcal’/kg olan bu rezerve karsilik, toplam 3900 MW Kurulu glctinde
santrallar yapilabilecektir. Diger taraftan hesaplanan santral potansiyelinin
gerceklesebilmesi icin kdmir havzasinin butinliglu bazinda dretim planlamasi
yapilmasi gerekmektedir.

10.Ozel sektodre ait Konya-llgin-Kurugdl sahasinin iretilebilir rezervi 125 milyon ton
olup, kurulabilecek santralin kapasitesi en ¢ok 500 MW’dir. Sahadaki jeolojik
birimlerin yapisi ve yeralti suyu kosullari isletme sirasinda sorun yaratabilir.

11.Tekirdag-Saray’da ruhsati TKi'ye ait olan sahanin Uretilebilir rezervi, sonradan
yapilan sondaj bilgileri dogrultusunda Uretilebilir rezervi 40 milyon ton olarak
hesaplanmistir. Sahanin santral kapasitesi 175 MW olup, isletmesi 6zel sektére
verilen bu saha, uygun CED raporu alinamadigi igin TKi'ye iade edilmistir.

12.Sirnak- Asfaltit sahasinda, 6zel sektor tarafindan, yaklasik 30 milyon ton Uretilebilir
asfaltit rezervi karsihgr 2x135 MW lisans alinmis olup, hazirlik ¢calismalari devam
etmektedir. Ayrica Silopi'lde mevcut santrali isleten sirketin 2x135MW kurulu
guclinde ilave santral kurmasi s6z konusu olup, bu santrallar i¢in yeterli miktarda
asfaltit rezervi bulunmaktadir. Boylece toplam en az 65 milyon ton Uretilebilir asfaltit
rezervlerine karsilik mevcut santrala ilave olarak toplam kurulu giici 540 MW olan
santrallar kurulabilir.

13.Manisa-Soma 1050 MW, Ruhsati TKi’de olan bu sahanin 450MW’nin ihalesi
yapilarak, sanral yapimi kWh basina rodévans usull ile 6zel sektore verilmistir. 600
MW icin ise yeterli komur rezervi bulunmaktadir.

14.Kitahya-Tuncbilek 300 MW’a, Ruhsati TKi'de olan bu sahanin da ihalesi yapilarak,
sanral yapimi kWh basina rodévans usull ile 6zel sektore verilmistir.

15.Kitahya- Seyitdmer, saha da yasl Unitelerin yerine150 MW kurulu gliclinde yeni bir
santral yapilabilir.

16.Ankara- Cayirhan 500 MW, Ruhsati EUASta olan saha’'da yapilan etiitlerle tesbit
edilen kémdir rezervlerin bu buyuklikte ilave santral yapmaya yeterli oldugu
gorulmastar.

17.Bursa-Keles-Davutlar, Ruhsati TKi'de olan bu sahalardaki kémiir rezervi miktar
olarak 270 MW Kurulu guiciinde sanral yapilmasina yeterlidir. Ancak gevre sorunlari
bulunmaktadir.

Boylelikle 2013 yili itibariyle toplam 8.637 milyon ton uretilebilir linyit ve asfaltit
rezervlerine karsilik, teorik olarak 16.875 MW Kurulu glcliinde ilave santrallar
yaplilabilecektir. Ayrica son yillarda inceleme ve ¢alismalari devam eden, bulunan ve
bulunacak ilave linyit rezervleriyle ilgili calismalar tamamlandiginda santral
potansiyeli artabilecektir.

18. Toplam (Uretilebilir rezervi 197 milyon ton olan Zonguldak havzasinda, 300 MW
glcundeki mevcut santral diginda, 6zel sektor tarafindan 1360 MW kurulu glcliinde
ithal kdmulre dayali santral yapiimistir. Santralin lisans s6zlesmesinde, yerli Uretimle
ithal kdmurin pacal olarak da yakilabilecegi belirtiimektedir. Ancak havzadaki komur
uretim miktari ve maliyeti géz 6nlne alindiginda bu gunki kosullarda, santralin
havzada Uretilen kémurlerden beslenmesi gok mimkin géridlmemektedir.

19. 125 milyon ton dretilebilir rezervi olan Bartin-Amasra tas kdmurlu sahasinda ise,
lisansi alinan 1.100 MW Uzerinde santralin yapimi igin ¢alismalar devam etmektedir
(Tablo 2.16).
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Diger taraftan, uretilebilir tagkdmurt rezervlerinin sinirli olusu ve Uretim guglikleri
dikkate alinirsa, koklasma 0&zelligi olan Zonguldak havzasindaki taskémuru
Uretimlerinin, oncelikle demir - gelik sektériine yonelik planlanmasinin gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak dinya tagkémuru fiyatlarinin dismesi devam ederse tas
komdart Uretiminin yUksek maliyeti, nedeniyle rekabet edebilmesi zorlagsacaktir. Bu
durumda Uretime dayali da olsa kurulacak santralin ithal kémurle beslenme
mecburiyeti zorunlu olabilir.

2.2.11.1. Kémlir Rezervlerine Dayali Santrallarin Avantajlari

Kémur rezervlerine dayal yapilacak ilave santrallarin yaratacadr avantajlari
anlatabilmek i¢in avantaj olusturan konular, analitik olarak incelenmistir (Tablo 2.17).

Tablo 2.17. 2013 Yih Tiirkiye Uretilebilir Kémiir Rezervleriyle Yapilabilecek

Santrallar ve Avantajlan (C.Kocak)

Yapilabilir | Yaratilacak | Net yakit Uretilecek D.Gaz
Saha Adi Kurulu Istihdam Maliyeti Elektrik Esdegeri
Glg(MW) (Kisi) TL/KWh | (Gwh/yil) | Milyonm?/yil

Afsin-Elbistan** 7.205 16.000 0,03 46.832 9.367

Afsin-Elbistan 1.250 2.750 0,035 8.125 1.625
Adana-Tufanbeyli* 600 1.900 0,06 3.900 780
Adiyaman-Gélbasi 150 300 0,035 975 195
Ankara-Cayirhan 500 1.250 0,06 3.250 650
Bingol- Karliova* 150 I8S 0,07 975 195
Bursa-Keles, Davutlar** 270 750 0,05 1.755 351
Cankiri-Orta 135 350 0,055 878 176
Konya-llgin 500 2.000 0,065 3.250 650

Konya-Karapinar 3.900 17.651 0,07 25.350 5.070
Kutahya-Tuncbilek* 300 800 0,08 1.950 390
Kutahya-Seyitomer 150 330 0,03 975 195

Manisa-Soma* 1.050 6.600 0,07 6.825 1.365
Tekirdag-Saray** 175 750 0,065 1.138 228
Sirnak-Asfaltit 540 1.600 0,05 3.510 702

LINYIT,ASF.TOPL.OR| 16.875 53.766 0,048 109.688 21.939

(TASKOMURU)Bart.Amasra 1.100 5300 0,09 7.150 1.430

GENEL TOPL. ORT. 17.975 59.066 0,051 116.838 23.369

edilmistir.)

5200MW 1nin yapilabilecegi éngériilebilir.

(&

* [hale stiregleri bitmis firmalarin etiitleri devam etmektedir. (Manisa- Soma'da 450 MW ihale

** CED stiregleri problemli ayrica Elbistan’in hava kalite degerleri agisindan ilk etapta ancak ilave
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Koémur rezervlerine dayall santrallar asagida belirtilen basliklarda incelenmigtir.
1.Cari agigin azaltiimasi,
2-Istihdam yaratma potansiyeli,
3- Kémiir rezervlerine dayali santrallara yapilan yatirimin pazar durumu
4-Yerli sanayiinin gelismesi,
5-Enerji glivenilirliginin saglanmasi

Teorik olarak, toplam Uretilebilir kémur rezervlerine dayali kurulabilecek 17.975MW
kurulu gucindeki santrallarin 6500 saat/yil calisma surelerine goére yillik elektrik
uretimi 117 milyar kwh olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Ancak CED sorunlari
nedeniyle Tekirdag-Saray ve Bursa-Davutlardaki toplam 450 MW ile yine bir CED
sorunu olan Elbistan’in hava kalite degerleri acisindan da 2000MW Kkurulu
guclindeki santrallarin yapiminin ertelenebilecegi dusUnllse dahi taskémuri
rezervleriyle birlikte Turkiye komur rezervlerine dayali ilk etapta yapilabilecektir
toplam 15500 MW kurulu glctindeki santrallarla, yilda en az 100 milyar kWh elektrik
Uretilebilecektir.

1. Cari Acgigin Azaltilmasi
Yukaridaki agiklamalardan dolayi ilk etapta kurulabilecek ya da tam kapasitede
calisabilecek en az 15.500MW kurulu gucindeki santrallarla en az 100 milyar kWh
elektrik Uretilebilecegi gorular.
Asagida, 100 milyar kWh elektrigin ithal kaynaklarla Uretilmesinin hazineye
getirecegi yuk, analiz edilerek hesaplanmistir.

100 milyar kwh Elektrigin Dogal Gaz Santrallariyla Uretilmesi Durumunda;

- OTV, KDV’siz Ekim 2013 itibariyle, dogalgaz ithal fiyati 350$/1000 m?

- 1 kWh elektrik i¢cin 0,2 m® dogal gaz tiketilecegi, kabul edilirse;

Yillik yaklagsik 20 milyar m¥yil dogal gaz ithal edilerek,

350x20.000.000= 7 milyar$/yil gibi bir miktarin 6denmesi séz konusudur.

100 milyar kwh Elektrigin ithal Kémiir Santrallariyla Uretilmesi Halinde;

. Santrallarin 6zgul 1sisinin 2300 kcal/kWh,

= ithal kdmiiriin Alt 1sil Degeri 6150 kcal/kg,

= 2013 yili itibariyle ithal komr fiyatinin 90 $/ton oldugu kabul edilirse;

100 milyar kWh elektrik Uretimi igin 6150 kcal/kg 1sil de@erli kdmurden yilda 37,4
milyon ton kdmdr ithal edilmesi gerekmektedir(100milyar kWhx2300/6150=37,4
milyar ton). Her yil, 90x37.400000 = 3,4 milyar dolar/yil daha fazla kémlir ithal
edilecegi anlamina gelmektedir. Gortldiglu gibi komur rezervlerine dayall
santrallarin yapilmasi, dogal gaz santrallari ve ithal kdmur santrallarina gére ciddi
boyutta doviz kazandirici, cari agigi azaltici bir yatirrm olacaktir.

2. istihdam Yaratma Potansiyeli

TUim potansiyelin devreye girmesi durumunda santrallarin igsletme déneminde,
59.066 kisi dogrudan istihdam edilmis olacaktir (Tablo2). Ayrica bu sayinin %82’sini
olusturan komur madenciligi is kolundaki dogrudan istihdamla, 10 kati kadar da
dolayl istihdam yaratilabilecektir (TBMM,2010).

17.975 MW’lik kurulu giiciin dogal gaza dayali santrallarin istihdam sayilariyla
karsilastiriimasi;

1000 MW’lik dogalgaz santralinda ise, 200-250 kisi ¢alistiriimaktadir.
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17.975MW santrallar icin ise sadece 3595-4494 kisi dogrudan istihdam edilecektir.
Kémudr rezervlerine dayali kurulacak santrallarin yaratacagi 59.066 kisilik istihdamin,
sadece 1/16-1/13’U kadar istihdam saglayacaktir.

17.975 MW’lik Kurulu giiciin niikleer santrallarin istihdam sayilariyla
kargilastirilmasi;

1000 MW’Iik bir nukleer santralinda cgalisanlarin sayisi 300-400 kisi arasinda
olmaktadir(TMMOB FMO,2006). 17.975 MW’lik nikleer santrallarda toplam 5392 ile
7190 arasinda kisi calisabilecektir. Ayni blyUklikte nlkleer santrallar yapiimasi
durumunda, kémir rezervlerine dayali kurulacak santrallarin yaratacagi istihdamin
1/11 ile 1/8’i kadar istihdam saglayacaktir.

17.975MW’lik  kurulu giiciin ithal komiire dayal santrallarin istihdam
saylilaniyla karsilastiriimasi;

1000 MW kurulu gucindeki ithal komuar santrallarindaki istihdam sayisini
hesaplarken iskenderun’daki santral érnek alinmigtir. 1320 MW Kurulu gliciindeki
iskenderun ithal kémiir santralinda yaklasik 1000 kisi calismaktadir. Buna gore
1000MW Kurulu gticindeki ithal kédmur santralinda galisacak kisi sayisi oransal
olarak 757 kisi galisacagi soylenebilir. 17.975 MW Kurulu gicindeki ithal kémar
santrallarinin yaratacagi istihdam yaklasik 13607 kisi olacaktir. Kdmur rezervlerine
dayali kurulacak santrallarin yaratacagi en ¢ok 1/4'G  kadar istihdam
kazandirabilecektir.

3. Kémiir rezervlerine dayal santrallara yapilan yatirnmin pazar durumu

Linyit ve asfaltit rezervlerimize dayali insa edilebilecek 16.875 MW’lik santrallarin,
1 kWh'nin ortalama net yakit maliyeti 0,048 TL/kWh oldugu hesaplanmistir (Tablo
2.17). Bir kWh maliyetinin %60’1 net yakit maliyeti oldugu kabul edilirse, bu
santrallarin Uretecegi elektrigin 1TkWh’in ortalama maliyetinin en ¢ok 0,08 TL/kWh
olur. Tagkdmuru rezervlerimize dayal sant rallarin 1kWh ortalama net yakit maliyeti
0,09TL/kWh, Uretecegi elektrigin maliyet ortalamasinin ise 0,14TL/kWh olacagi
gorulmektedir. Ekim 2013 yili sonu itibariyle termik santrallarin Piyasada olusan
havuza elektrik satis fiyatlari; 0,14 - 0,15TL/kWh arasindadir. Mevcut fiyatin %40
kadar daha dusuk fiyath elektrikle, piyasaya goére o6nemli oranda ucuz Uretim
yapilacaglr gorilmektedir. Bu nedenle komdir rezervlerine dayali kurulacak
santrallarda tam kapasitede Uretim yapilsa dahi, pazar payl bulma sorunu
olmayacaktir (Tablo 2.18).

Tablo 2.18. Yapilacak Santrallarin Olasi Elektrik Maliyetleri
YAKIT MALIYETI | ELEKTRIK MALIYETI

SANUIRAELAR TL/kWh TL/kWh
Elbistan* 0,03 0,05
Ort. Linyit* 0,048 0,08
ithal Kémar 0,06 0,1
Dogalgaz 0,144 0,151
Nukleer = 0,225

* 6zellestirilme bedelinin eklenmesiyle, maliyetler artacaktir.
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4. Yerli Sanayinin Gelismesine Olacak Katkisi

KOmur rezervlerine dayal santrallarin gergeklestirimesi karari, en kiglk
malzemeden santral insasina kadar sanayinin gelismesini saglayacaktir. Ayrica bu
gelismeye devletin ciddi tesvikleri de saglanirsa, gelismenin boyutu ve niteligi
gelismis llkeler seviyesine ulasabilir. Ulkemizdeki kémiirlerin 6zelliklerine uygun
termik verimi ylUksek santrallarin yapilabilmesi icin pilot seviyede yerli teknolojilerin
gelistiriimesi icin devlet ve 6zel sektoér tarafindan kurulacak AR-GE bolumlerinde
basarili muhendislerin ¢alismasini  6zendirecek Ucret ve c¢alisma kosullari
saglanmalidir. Ulke sanayisinin gelismesini ve katma degerin arttirlmasi amaciyla
santral ve kdmur madenciliginde kullanilan is makinelerinde yerli Gretimi 6zendirici
tesvikler verilmelidir. Ayrica bu tir is makinelerine Ulkedeki diger sektorlerin de her
zaman gereksinimi olacaktir.

5. Enerji Arz Giivenligi ve Dogal Gaz Santrallarinin Payinin %30 Diizeyine
indirilmesi Hedefinin Saglanmasi

Birincil enerjide, disa bagimlihgimiz 2012 yilinda, %72,4 olurken elektrikte ise gecen
yil oldugu gibi %56 civarinda disa bagimli olunmustur. Elektrigin %44 oraninda
dogal gaz santrallariyla %12 ‘si de ithal kémurle olmustur. Dinyadaki gelismeler ve
yakin cografyamizla ilgili senaryolarin son derece olumsuzluklara gebe olmasi,
enerjide disa bagimhligimizin - mdmkin oldugu kadar c¢abuk azaltiimasini
gerektirmektedir. Bu anlamda ulusal kémdurlerimize dayali Uretilebilecek en az 100
milyar kWh elektrigin, devreye girmesi halinde, 2023 deki elektrik talebinin 450
milyar kWh civarinda olacagi 6ngoérisune goére %22 oraninda bagimlihgimizi
azaltacak etkisi olacaktir. Boylelikle strateji belgesinde belirtilen elektrik Gretiminde
dogal gaz santrallari payinin 2023 yilinda %30 dizeyine indiriimesi hedefinin
gerceklesmesi de mumkin olabilir.

2.2.12. Rodévans ihaleleri, Ozellestirmeler, Anlasmalar

2005 yilindan sonraki ddnemde Ug sekilde 6zellestiriime yapiimaktadir.

I. KbmUr sahasinin kWh karsiligi rodévansa verilmesi,

Il. Ozellestirme idaresi Baskanhginca Santral ve kdémiir sahalarinin 6zel sektére
devredilmesi,

[l. Hikiimetler Arasi Anlasma ile Yapilacak Ortak Yatirimlar

I.TKI Tarafindan Yapilan Santral Kurma Sartli R6dévans Iihaleleri

Tirkiye Kémir Isletmeleri Kurumu(TKIi) uhdesinde bulunan ancak herhangi bir
Uretim faaliyeti yapiilmadigi i¢in atil olarak bekleyen buyuk rezervli sahalarin lkenin
artan enerji ihtiyacina katki saglamasi ve dolayisiyla ekonomiye kazandiriimasi
amaci ile 2005 yilindan bu yana TKI tarafindan “santral kurma sartiyla” rédévans
usulu ile ihale edilmektedir.

1)TEKIRDAG-Saray: Ortalama 1750 kcal/kg.lk 130 milyon ton toplam koémiir
rezervi bulunan saha icin termik santral kurulmasi sarti ile ¢ikilmis olan rédévans
ihalesi 2006 yilinda gergeklesmis olup, 2.250.000.000kwh/yil asgari enerji Uretim
taahhudu, 1 kr’kwh birim fiyatla ihale edilmistir. Cevre ve Orman Bakanhgi Cevresel
Etki Degerlendirmesi ve Planlama MuduarlGgince “1/100.000 6blgekli Trakya alt
Bélgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Diizen Planinda, cevresel kirleticiligi
yliksek olan ve cevresel tahribe neden olan sanayi tiirleri ve kullanimlarin kesinlikle
yer almayacagi, ayrica s6z konusu bagliklar igcinde kbmlire dayali termik santrallerin
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de bu planlama alani sinirlari dahilinde kesinlikle yer alamayacaginin” agikga
belirtiimesi, buna kargi yapilan TKlI Kurumunun itirazinin da kabul edilmemesi
nedeni ile s6zlesme tasfiye edilmistir.

2)BURSA-Keles Davutlar: Ortalama 2300 kcal/kg.lik 35 milyon ton kdmdir rezervi
bulunan saha igin termik santral kurulmasi sarti ile ¢ikilmis olan réddvans ihalesi
23.05.2006 tarihinde gerceklesmis olup, 1.000.000.000kwh/yil asgari enerji Uretim
taahhidu, 1,15 kr/kwh rédévans birim fiyatla ihale edilmistir. Ancak Cevre ve Orman
Bakanhgi Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Mudurlagunce; “Havzada Su
Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi’nin uygulanacag! ve Kirlilik vasfi yliksek olan proses
atik suyu ve yliksek miktarda sogutma suyu olan termik santral ve koémir
isletmesinin bu alanda gergeklestirilmesinin, uygun olmayacaginin disindlddigi”,

ifade edilerek, GED siirecinin sonlandiriimasindan dolay! TKi Yénetim Kurulunun
karari ile s6zlesme tasfiye edilmigtir.

2012 yilinda Davutlar sahasina Harmanalan sahasinin da eklenmesi ile her iki
sahadaki toplam 52 milyon ton rezervin degerlendiriimesi amaciyla asgari 270MW
lik bir santral kurulmasi sarti ile ihaleye ¢ikilmigtir. R6dévans ihalesi 01.11.2012
tarihinde gergeklesmis olup, 5,61 kr/kwh birim fiyat teklif eden firma ile TKI arasinda
21.11.2012 tarihinde so6zlesme imzalanmistir. llk lhaleye goére yapilacak santral
yerinin degisecegi o6ngoérilen bu ihaleyle ilgili firmanin arastirmalari devam
etmektedir.

3)BINGOL-Karliova: Ortalama 1460 kcal/kg.lik 88 milyon ton kémir rezervi
bulunan saha; termik santral kurulmasi sarti ile 06.06.2006 ve 07.10.2008
tarihlerinde iki kez ihale edilmesine ragmen, ydresel sartlar nedeniyle katilim
olmamasindan dolayr iki kez iptal edilmistir. Bdlgenin guvenlikle ilgili
hassasiyetinden kaynaklanan c¢ekincelerden dolayi sahadaki rezervin atil olarak
kalmasini dnlemek amaci ile, degisik alternatifler Gzerinde ¢aligiimaktadir.

30.05.2013 tarihinde asgari 150MW lik bir santral kurma sarti ile tekrarlanan ihaleyi
3,2kr/kwh teklif fiyati ile ihaleyi kazanan firma sézlegsme imzalamadigi igin teminat
irad kaydedilerek, ihalede 1,53kr/kwh fiyat teklif eden ikinci firma lle 15.08.2013
tarihinde s6zlesme imzalanmistir.

4)BOLU-Goyniik: Ortalama 2450 kcal/kg.lik 38 milyon ton kémir rezervi bulunan
saha icin termik santral kurulmasi sarti ile ¢ikilmis olan rodévans ihalesi 09.03.2006
tarihinde gergeklesmis olup, 1.600.000.000 kwh/yil asgari enerji Uretim taahhudd,
1,62 kr/kwh rddovans birim fiyatla ihale edilmistir. Firmanin galismalari devam
etmekte olup, insaat ve montaj calismalari hizli bir sekilde devam etmektedir.
Haziran 2013 itibariyle, 2x 135MW kurulu giciindeki santral insaatinin Ggte birinden
fazlasi gergeklesmis olup Firma yetkililerince, 1.Gnitenin devreye alinma tarihi Aralik
2014, 2. unitenin devreye alinma tarihi ise Mart 2015 olarak hedeflendigi
bildirilmistir.

5)ADANA-Tufanbeyli: Ortalama 1300 kcal/kg.hk 223 milyon ton komir rezervi
bulunan sahasi i¢in asgari 600MW lik termik santral kurulmasi sarti ile ¢ikilmis olan
rédoévans ihalesi 09.05.2012 tarihinde gergeklesmistir. 2,57 kr/kwh rédévans birim
fiyat teklif eden firma ihaleyi kazanmistir. Firmanin galismalari devam etmektedir.

6)SOMA-Denis-2, Evciler, Tiirkpiyale ve Kozludren: Sahalardaki dusik kalorili
toplam 150 milyon ton rezervin birlikte degerlendiriimesi amaciyla asgari 450MW hk
bir santral kurulmasi sarti ile ¢ikilmis olan rédévans ihalesi 28.08.2012 tarihinde
gerceklesmistir. Yapilan ihaleyi 4,69 krs/kwh rédoévans birim fiyat teklif eden firma
almigtir.

7)Kitahya-Tuncbilek: Ortalama 2110 kcal/kg.llk 114 milyon ton kdmir rezervi
bulunan derin sahalar igin asgari 300MW Ik termik santral kurulmasi sarti ile
¢ikilmis olan réddvans ihalesi 26.03.2013 tarihinde gergeklesmis olup, 5,03 krs/kwh
rédovans birim fiyat teklif eden firma ihaleyi kazanmistir.
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Il. Ozellestirme Idaresi Baskanliginca Santral Ve Kémiir Sahalarinin Ozel
Sektore Devredilmesi

1)KUTAHYA- Seyitémer: TKi'ye ait Seyitdmer maden sahalarinin, EUAS'ye ait
Seyitdmer toplam 600MW kurulu guticiindeki termik santrali ile birlikte “isletme hakki
verilmesi” yontemiyle 6zellestiriimesine iligkin ihalenin nihai pazarlik gérismesi
Ozellestirme Idaresi Baskanhgi tarafindan 2013 yilinda yapilmis ve ihale, 2 milyar
248 milyon dolar bedel teklif eden firmaya verilmistir. Saha ruhsati ile santralin devir
islemi tamamlanmistir.

2)SiVAS-Kangal: EUAS’a bagli Kangal maden sahasi ve 457 MW kurulu giictindeki
santral'in 6zellestirme ihalesince 2013 yilinda yapilan ihaleyi, 985 milyon dolarla en
yuksek teklifi veren firma kazanmistir. Bu sahanin da ruhsati ile santralin devir
islemi tamamlanmistir

Ill. Hiikiimetler Arasi Anlagma lle Yapilacak Ortak Yatirimlar

K.MARAS-Afsin-Elbistan: Elbistan linyit havzasinin A santrali ve sahasi digindaki
tim havzanin degerlendiriimesi ile ilgili 2013 yilinda 12 milyar dolar yatinm yapma
sarti ile %65 payinin Birlesik Arap Emirliklerinde olmak Uzere, EUAS ile musterek
sirket kurulmasi sarti ile 6n protokol imzalanmistir. Gergeklesmeden, yabanci ortagi
yatinmdan vazgecmistir. Bunun Uzerine Bakanlik, diger Uulkelerle gorusmelere
baslandigini bildirmistir. Bu ¢ercevede benzer sartlarla yatirrm yapmak Utzere Katar
ile Aralik 2013 ayinda 6n anlasma imzalanmistir. Anilan devletin yapacagi
incelemeler sonunda, sunacag teklife gére kesin anlagsma yapilabilecektir. Onceki
yillarda da gerekli alt yapi olusturulmadan cikilan ihalelerden istenilen sonug elde
edilememigtir. Boylelikle yaklasik 45 yil dnce bulunan, Turkiye’nin en buyuk ve en
ekonomik kdmir sahasinin dederlendiriimesi, Katar’la anlasmayi bekleyecektir.

2.2.13. Kémiir ve Asfaltit Rezervlerine Dayali Santral Yatirrmlarina Yapilan
Tesvikler ve Beklentiler

15 Subat 2013 CUMA tarih ve 28560 Sayili Resmi Gazetede 2013/4288 sayili_Bakanlar
Kurulu karari ile “Yatirnmlarda Devlet Yardimlari Hakkindaki Kararda Degisiklik Yapilmasina
Dair Karar’in

1.Maddesinde; 15.06. 2012 tarihli Bakanlar Kurulunun yatirimlarda devlet yardimlari
yapilmasina ait kararin 17. maddesinin 1. fikrasina asagidaki bent de eklenmistir.

2. "Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan diizenlenen gegerli bir maden isletme
ruhsati ve izni kapsaminda 3213 sayili Maden Kanununun 2. maddesinin 4-b
grubunda yer alan madenlerin girdi olarak kullanildigi elektrik (retimi yatirimlari.”

3.Buna gére; Turba, Linyit, Taskémdiiri, kémiire bagdli metan gazi, Antrasit, Asfaltit,
Bitimli Sist, Bitiimlii Seyl, Kokolit ve Sapropel (Petrol Kanunu hiikiimleri mahfuz
kalmak kaydiyla) madenlerin girdi olarak kullanildigi elektrik (retimi yatirimlar tegvik
kapsamina alinmistir.

2. Maddesinde Ayni Kararin 29. Maddesi asagidaki sekilde degistirilmigtir.

“MADDE 29- Bu Karar kapsamindaki destek unsurlarindan yararlanan yatirim harcamalari,
diger kamu kurum ve kuruluslarinin desteklerinden yararlanamaz. Diger kamu kurum ve
kuruluglarinin desteklerinden yararlanilan veya yararlanilacak yatirim harcamalari igin, bu
Karar kapsamindaki desteklerden yararlanmak (zere Bakanliga miiracaat edilemez. Bu
madde hiikmiine aykiri davranilmasi halinde, bu Karar kapsaminda yararlanilan destekler
ilgili mevzuat cercevesinde geri alinir. Ancak diger kamu kurum ve kuruluglarinin sadece
stibvansiyonlu kredi desteginden yararlanan yatirimlar, bu Karar kapsaminda faiz destegi
disindaki diger destek unsurlarindan yararlanabilirler.” Ayrica, bu kararin 3. Maddesinde ayni
kararin “TESVIK EDILMEYECEK VEYA TESVIKI BELLI SARTLARA BAGLI YATIRIM
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KONULARI” baslikli ekinin 1I/B/4 sirasi “4- Dogalgaza dayall elektrik (iretimi yatirimlar
(19/6/2012 tarihinden 6nce EPDK dan lisansi alinmis yatirimlar harig)” seklinde
degistirilmistir.

Diger taraftan, 19.6.2012 tarihinden itibaren yurarlige giren bu karar hukumlerini
Ekonomi Bakanhgi yuarutar, denilmektedir. Boylelikle, gecte olsa komure dayali
santral yatirimlarini  olumsuz etkileyen dogalgaza dayali santrallar tesvik
kapsamindan ¢ikarilirken, kémur ve asfaltit rezervleriyle birlikte yukarida deginilen
diger yerel enerji hammaddelerine dayali santrallarin insasina asagidaki tesvikler
getirilmektedir(“http://www.ekonomi.gov.tr/upload/0BOA191D-A1C1-4B96-7B250ED2E2D 13027/
Yeni_Tesvik_Sistemi.doc”).

15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile yUrdrltige giren yeni
tesvik sistemi, Bdlgesel Tesvik Uygulamalari kapsaminda V. Bdlge destekleri ile
desteklenecek yatirim konularinin son paragrafinda deginilmistir. Verilecek tesvikler,
asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 2.19. Kémiir Rezervlerine Dayali Santrallara Yatirim Tesviki

DESTEK UNSURLARI V.BOLGE
KDV Istisnas1 VAR
Glimriik Vergisi Muafiyeti VAR
Yatirima | OSB*
40
SR oo Katki | Dist
Vergi Indirimi Oram | - A I
%) OSB I¢i 50
S Pr} M1 Destek Disi Tyl
Isveren Hissesi Siiresi R I
Destegi OSBigi | 10yl
Yatirim Yeri Tahsisi VAR
IoKredi | S Puan
Faiz Destegi | Doviz / Dovize o
Endeksli Kredi uan
Sigorta Primi Destegi YOK
Gelir Vergisi Stopaj1 Destegi YOK

Kaynak; Ekonomi Bakanligi 2012, * Organize Sanayi Bélgesi,

Yukaridaki tabloda degdinilen hususlarin agiklamalari asagidadir.

Destek Unsurlari

Katma Deger Vergisi Istisnasi: Tesvik belgesi kapsaminda yurt iginden ve yurt disindan
temin edilecek yatirrm mali makine ve techizat icin katma deger vergisinin 6denmemesi
seklinde uygulanir.

Glimriik Vergisi Muafiyeti: Tesvik belgesi kapsaminda yurt disindan temin edilecek yatirim
mall makine ve techizat icin giimriik vergisinin 6denmemesi seklinde uygulanir.

Vergi _indirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatirim icin &éngériilen katki tutarina
ulagincaya kadar, indirimli olarak uygulanmasidir.

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi: Tesvik belgesi kapsami yatinmla saglanan ilave
istihdam igcin 6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari licrete tekabil eden
kisminin Bakanlik¢a karsilanmasidir.
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Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Tesvik belgesi kapsami yatirimla sadlanan ilave istihdam icin
belirlenen gelir vergisi stopajinin terkin edilmesidir. Sadece 6. bélgede gerceklestirilecek
yatirnmlar igin diizenlenen tesvik belgelerinde 6ngdriiliir.

Sigorta Primi_Destegi: Tesvik belgesi kapsami yatirmla sadlanan ilave istihdam icin
odenmesi gereken sigorta primi is¢i hissesinin asgari (crete tekabil eden kisminin
Bakanlikga karsilanmasidir. Sadece 6. bdlgede gergeklestirilecek bélgesel, bliylik blgekli ve
stratejik yatinnmlar icin dlizenlenen tegvik belgelerinde éngoériillir.

Faiz Destegi: Faiz Destegi, tesvik belgesi kapsaminda kullanilan en az bir yil vadeli yatirim
kredileri igin sadglanan bir finansman destegi olup, tesvik belgesinde kayitli sabit yatirim
tutarinin %70’ine kadar kullanilan krediye iliskin 6denecek faizin veya kar payinin belli bir
kisminin Bakanlikga karsilanmasidir.

Yatirnm Yeri Tahsisi: Tesvik Belgesi diizenlenmis yatirimlar igin Maliye Bakanlidinca
belirlenen usul ve esaslar ¢cercevesinde yatirim yeri tahsis edilmesidir.

Ekonomi Bakanligi tarafindan yukarida verilen desteklerin yani sira yerel kémur
yatinnmcilarinin bekledikleri diger tesvikler asadida siralanmaktadir(Bal O. “Tiirkiye'de
Kémiir Santrali Yatinmlar” sunumu ODTU-2013).

Kredi geri 6deme strecinde elektrik alim garantisi

Altyap! (yol ve arazi ¢goziimleme)

Su kaynaklarinin kullanim kolayliklart,

Yatirnm sirecinde madencilik ve santralda kullanilacak elektrik tiketimine
destek verilmesi.

2.2.14. Sonug Ve Céziim Onerileri

Almanya Dogal Kaynaklar ve Yer Bilimleri Federal Enstitisi (BGR)'nin yaptigi ¢calisma
da Dlnyada mevcut 1 milyar ton kdmur rezervlerinin yaklagik 17 kati yani 17,2 trilyon
ton kaynak niteliginde taskdmuri varh@r bulunmaktadir. Ayrica, yine kaynak olarak 4,2
trilyon ton alt bitimli kémdir ve linyit kaynadi bulunmaktadir. Butiin bu koémdur
varliklarinin en blyik bélimi Kuzey Amerika’'da, diger bolimleri ise Kuzey Asya ve
Avustralya- Gliney Asya kitalarinda bulunmaktadir. 15 milyar ton UGzerindeki toplam
kémar varligiyla Turkiye’'nin bu anlamda zengin kdmur rezervleri oldugu sdylenemez.
Ancak son yillarda linyit varliginda yaklasik 5 milyar ton artis olmustur. Gelismis
Ulkelerdeki arastirma sekli ile rezervlerin daha da artmasi beklenebilir.

Tarkiye’nin enerjide digsa bagimliigi, son yirmi iki yilda %20 daha artmistir. Birincil
enerji arzinda disa bagimhlik 1990 da %52 diizeyinde iken, 2000 yilinda %67, 2007
yihinda %74,5, 2012 yilinda ise %72,4 olmustur. Eneriji ithalati 20012 yili sonu itibariyle
60 milyar dolara ulasarak, ithalat - ihracat farkinin artmasina neden olmaktadir. Bu
gune kadar yerli kaynaklara oncelik verilmesi konusunda planlar yapilmissa da, en
iddiali hedef 2009 yilinda ortaya konulmustur. Yuksek Planlama Kurulu’nun
18.05.2009 tarih ve 2009/11 sayili karari ile “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Guvenligi
Strateji Belgesi” kabul edilmistir. Bu kararla; bilinen linyit ve taskdmuri kaynaklarinin
2023’e kadar tamaminin elektrik Uretimi amaciyla degerlendiriimesi ve elektrik enerjisi
uretiminde ithal dogal gaz tuketiminin %30’un altina indiriimesi 6ngdrulmektedir.
Ancak son dort yildaki yapilanlar irdelendiginde 6ngoérilen hedeflere ulasiimasinin zor
olacagi ve kaybedilecek zamanin kalmadigi gortlmektedir.

Tarkiye'nin enerjide disa bagimlihg giderek artarken, enerji arz guvenilirliginin ve
guvenliginin saglanmasi icin en 6nemli segenek olarak, ulusal kémurlerinin bir an dnce
degerlendiriimesi gortlmektedir. Kémur rezervlerine dayali elektrik Uretimlerinde, ithal
kaynaklara dayal santrallarla karsilastirildiginda, 4 ile 16 kat kadar daha fazla
dogrudan istihdam saglandigi goérulir. Komdir rezervlerine dayali santrallar, devreye
girdigi takdirde, yilda Uretilecek 100 milyar kWh elektrikle, 2023 yil talep senaryolarina
gore toplam talebin yaklasik %22’si kargilanabilecektir. Elektrikte disa bagimlilk, 2023
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yili itibariyle %22 oraninda azalabilecek olup, strateji belgesinde belirtilen elektrikte
dogal gaz santrallarinin payr %30 dizeyine indiriimesi hedefi de buylk Odlgide
gerceklesebilecektir.

Yuksek c¢evre duyarli, yiksek verimli santrallarin yapilmasi saglanmalidir. 2011
yihinda, Turkiye, Dunya kdmire dayali elektrik Gretiminin, %0,7’sini Uretmistir. Bu
deger, kdmur rezervlerinin degerlendiriimesiyle, Diunyada iklim degisikligi acisindan
dikkate alinacak bir etkinin olamayacagini gostermektedir.

Diger taraftan, enerji politikalarinin basarili olabilmesi igin gergeklesmelerin dogru
bilinmesi, gerceklesmelere gore fazla sapma gdéstermeyen talep tahminleri ve bunlara
gore yapilan planlamalarin 6nemi tartisilmaz. Enerjiyle ilgili gerceklesme degerleri ise
yilhk ETKB’nin yayinladigi Genel Enerji Denge Tablolarinda verilmektedir. Bu
nedenle, bu tablolardaki enerji bilgilerinin, dogru yansitilmasi hususunda bilgi kaynagi
olan tim kuruluslar sorumlu davranmalidir.

Kaynaklar .
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3. DUNYA’DA PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORU
3.1. Diinyadaki Geligsmeler

Dunyanin en d6nemli ham maddelerinden biri olan ve fosil yakitlar arasinda yer alan
petrol, 2013 yili basi itibariyle dinya enerji talebinin %33,1’ini, dogalgaz ise
%23,9'unu karsilamistir.

Alternatif enerji kaynaklarinin gindeme gelmesi ile enerji kaynaklari igerisinde
petroliin énemini kaybedecegi gorlsu ortaya cikmistir. Gerek alternatif enerji
kaynaklarinin yeterince ekonomik hale gelmemis olmasi, gerekse de yeni yatinmlarla
ilave rezervlerin kesfedilmesi ile petroliin stratejik bir Grlin olarak 6nemini koruyacagi
gercedi ortaya ¢cikmistir.

Brezilya, Cin, Avrupa Birligine Uye ulkeler, Japonya, Rusya ve Amerika Birlesik
Devletler’nde 2012 yilinda Ozellikle fosil yakitlardan kaynaklanan, enerji tiketim
artisinin diinya ortalamasinin altinda oldugu gértlmektedir.

Arz tarafinda, en ¢ok dikkat ceken olay; Amerika’daki seyl gaz devrimidir. 2012
yilinda, ABD'de en ylksek petrol ve dogal gaz Uretim artislari kaydedildigi ve tarihinin
en yuksek petrol Uretiminin gerceklestigi gorulmektedir.

Diger taraftan Afrika ve Orta Dogu’'daki bazi Ulkelerde arz kesintilerinin, OPEC
Ulkelerince gerceklestirilen Uretim artiglar ile telafi edildigi gorulmektedir. 2011
yiinda asirn dusus gdsteren Libya petrol dretimi 2012 yilinda kuvvetli bir artis
gostermistir.

Hizli sanayilesme ile birlikte 20.ylzyilin ikinci yarisindan itibaren dogalgaz tiketimi
artis gostermistir. Fosil yakitlar arasinda; 2030 yilina kadar diinyada en fazla tiketim
artisinin dogalgazda olacagi tahmin edilmektedir. Dogal gaz Uretiminin ise Avrupa
disinda bltin bdlgelerde artmasi beklenmektedir. 2012 yili dinya dogdal gaz
tuketiminde hizh bir artis goéralmastar.

Dunya enerji talebinin, 2030'a kadar %38 oraninda artacadi tahmin edilmektedir.
Talep edilen enerji miktarinin, 12 milyar ton petrol esdegerinden, 16,7 milyar ton
petrol esdegerine ulasmasi beklenmektedir. Bu artisin, tamamina yakininin,
gelismekte olan Ulkelerin talebindeki yikselisten kaynaklanacagi 6ngorilmektedir.

Dinya enerji talebinin 2030 yilina kadar yillik ortalama %1,6 artacadi tahmin
edilmektedir. Yiksek petrol fiyatlarinin sirmesi nedeniyle en bulyik artis oraninin
%?7,6 ile yenilenebilir enerjide olmasi beklenmekte olup, bu oranin dogal gaz igin %2,
petrol igin ise %0,8 olacagi tahmin edilmektedir. Toplam enerji talep artisinin %27’si
yenilenebilir enerji; %26’s1 kdmur, %21’i ise dogalgaz kaynakl olacaktir.

1970’lerdeki petrol fiyatinda yasanan sokun ardindan, birincil enerji tiketimindeki
payl 1973'te %48 olarak gergeklesen petrolde, bu oran 1985’de %39’a dismustir.
Son yillarda yeniden yukselise gecen fiyatlar ile petroliin ekonomik olarak agirligini
artirdigr gorilmektedir. Bu nedenle 2012’de daha da daralan petrol pazar payinin,
ondmuizdeki 20 yilsonunda %28’e diismesi tahmin edilmektedir.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



Petrol ve Dogal Gaz

18.000

16.000

14.000

geri

12.000

i

é

milyon ton petrol esde
o

4.000

2.000

0

10.000

16.716

Duinya Enerji Talebi

r projeksiyon

1990

H petrol

1995

2000 2005 2010 2012 2015 2020 2025 2030

m kdmir B niikleer hidrolik

Wgaz yenilebilir

Sekil 3.1. Diinya Enerji Talebi
Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2013

3.1.1. Petrol Fiyatlan

Petrol fiyatlari Uzerinde etkili olan kuruluslarin agiklamalari ve dinya petrol arzinda
yasanan dengesizlikler nedeni ile petrol fiyatlari dalgalanma bandinin oldukca genis
seyrettigi gérilmektedir. Ulkelerin petrol stoklari ve petrol arzinin ne kadar olacagina
yonelik agiklamalari da petrol fiyatlari Gzerinde etkili olmaktadir. Ayrica, blyuk petrol

ureticilerinden olugsan OECD kararlari da petrol fiyatlari

oynamaktadir.
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Sekil 3.2. Petrol Fiyatlar
Kaynak:EIA

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi <+ Enerji Raporu 2013



Petrol ve Dogal Gaz 69

2008-2009 yillari global (kiresel) mali krizin ardindan bir siire durulan petrol fiyatlari,
2010 yihinin son geyreginden itibaren artmaya baslamis, 2011 yili basindaki Arap
Bahari streciyle birlikte hizla artmigtir. 2013 yilinda da petrol fiyatlarinin son iki
buguk yillik ddneme paralel bir seyir izledigi gériimektedir.

2012 ham petrol fiyatlari iran’in ihracatinin diismesiyle Mart ayinda zirve yapmistir,
ancak ABD, Libya ve diger OPEC dreticilerinin ham petrol arz artigi ile fiyatlardaki
artisin hafifledigi gérilmektedir. 2012 yilindan itibaren ABD'de petrol Gretim artisinin
¢ok yukselmesi ile West Texas Intermediate (WTI) fiyati, Brent fiyatindan 2012 ve
2013 yillarinda ortalama 20-24 $/varil daha dusiik olmustur. Dogal gaz fiyatlari;
Avrupa ve Asya'da yukselmis olup, Kuzey Amerika'da ise artan dogal gaz Uretimi ile
fiyatlar dgmastar.

Petrol fiyatlari; 2011 ve 2012 yillarinda ortalama 112 $/varil civarinda seyretmis olup,
2013 yilinin 11 aylik ortalamasi 109 $ /varil olarak gergeklesmistir.

2013 yilinda; dinyanin en 6nemli hammaddelerinden birisi olan petrol fiyatlarinda
dalgalanmalar gorilmektedir. Ham petrol fiyatlarinda yasanilan belirsizlik, petrol
yatirimcisinin guivenini de sarsmis bulunmaktadir.

FED Baskani Bernanke’den Temmuz 2013’de ABD’nin parasal buyume igin tahvil
alimlarina devam edecegi seklinde gevsek politikaya devam edilecegine dair gelen
sinyaller petrol fiyatlarindaki yukselisi desteklemistir. Boylece ABD’de 2012 yilinda
ortalama 94,1 $/varil olan ham petrol fiyati, 2013 yili Temmuz-Eylil déneminde en
ylksek seviyesi olan 106 $/varil'e ylkselmistir. Ekim 2013'de ise tekrar 101 $/varil
seviyesine dismustur.

ABD’de petrol stoklarinin disis egilimine gegcmesi ve Misirda ordunun Siveys ve
Glney Sina'da olaganisti hal ilan etmesi ile Ortadogu’dan petrol sevkiyatinin
sekteye ugrayabilecegi endiseleri ile ham petrol fiyatlari yukariya dodru bir seyir
izlemektedir. Misir petrol Ureticisi olmasa da Slveys kanalindan Bati'ya ginlik 2,24
milyon varillik petrol sevkiyati Uzerindeki kontroli nedeniyle petrol fiyatlarini
etkilemektedir.

Diger taraftan korfez Ulkeleri, Ortadogu ve diger petrol dreticisi Ulkelerin
ekonomilerindeki buyUumenin 2013 yilinda yavaslayacadi beklenmektedir. Her ne
kadar petrol fiyatinda disme olasiligi varsa da, OPEC’in Uretimini azaltmasi ile fiyatin
100 $/varil civarinda kalmasini saglamasi beklenmektedir. Misir'daki gerginliklerin ve
ABD para politikasinin etkisiyle 107 $/varil (zerine ylikselen petrol fiyatlari 2013
yihinin 2. yarisinda yatay seyretmektedir.

Oniimiizdeki dénemde Misirin yani sira Suriye, Irak ve Libya'daki sorunlar petrol
fiyatlarinin yukari yonlu seyrini desteklemesi beklenmektedir.

Ortadogu’daki gerginligin devam etmesi ve Siveys kanalinin petrol sevkiyatina
kapatiilmasi ihtimalinin glglenmesi durumunda petrol piyasasinin ikinci bir Hirmuz
Bogazi sendromuyla karsi karsiya kalmasi da s6z konusudur. Bu durumda, ham
petrol fiyatlarinin 2011 yilindaki zirvesi olan 115 dolar seviyesine gelmesi
beklenmektedir.
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Avrupa piyasalarinda yasanan belirsizlige ragmen Cin ekonomisinin beklentilerin
Uzerinde blyUmeyi surdurmesi petrol varil fiyatlarinin artisinda etkili olacagi da
beklenmektedir.

Yapilan tahminlere gore 2013’de ham petrol fiyatlari ortalama 110 $/varil seviyesinde
gerceklesmesi beklenmektedir. 2014’de 115 $/varil'e, 2015'de ise 120 dolara kadar
cikmasi beklenmektedir.

3.1.2. Petrol

Tdm Dunya’da, birincil enerji kaynaklari arasinda ilk sirada yer alan fosil yakitlardan
petroliin, stratejik konumunu uzun yillar sirdirmesi beklenmektedir.

3.1.2.1. Petrol Rezervleri

Dinya petrol rezervleri Ocak 2013’te, 2012 yilina gbre %0,8’lik bir artis gostererek
1668,9 milyar varil (235,8 milyar ton) olmustur. Rezerv artisinin agirlikli olarak Guney
ve Orta Amerika Ulkelerinden Brezilya ve Ekvator'da, Avrupa ve Avrasya Bolgesinde
Norveg'te, Orta Doguda iran ve Irak'ta ve Afrika Bolgesinde Angola'da
gergeklestigini goérmekteyiz. 2012 yili dinya petrol rezerv dmru yaklasik 53 yil olarak
hesaplanmaktadir. Dulnya petrol rezervlerinin yaklasik yarisi Orta Dogu’da
bulunmaktadir. En biyiik petrol rezervine; Venezuela, Suudi Arabistan, iran, Irak,
Kuveyt ve Rusya sahip bulunmaktadir.
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Sekil 3.3. Diinya Petrol Rezervi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013

3.1.2.2. Petrol Uretimi-Tiiketimi

2012 yihinda dinya petrol Uretimi bir dnceki yila gore %2,2 artarak 86,2 milyon
varil/giin olmustur. Uluslararasi yaptirimlar nedeniyle iran’in tretimindeki dislse (-
680.000 v/g) ragmen OPEC kuresel artisin yaklasik dortte G¢tnG karsilamistir. Libya
2011 yihndaki 1 milyon v/g’ lUk Uretimini yerine koymustur. Suudi Arabistan, Birlesik
Arap Emirlikleri ve Katar'da son iki yilda tretim rekor seviyelere ulasmistir. Bir dnceki
yila gore; Irak ve Kuveyt'te de anlamli Uretim artisi gergeklesmistir. OPEC disinda,
Kanada, Rusya ve Cin’in Uretimlerinde artis olurken, ingiltere ve Norveg'te énemli
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miktarda, Suriye’de ise i¢ savas nedeniyle yaklasik %50 oraninda dusus
gerceklesmistir.

PETROL URETIMI
(Milyon ton)
1.600
1.400
1.200
= 2008
1.000
300 m 2009
600 2010
400 2011
200 2012
0

K.Amerika G.ve Avrupave Orta Dogu Afrika Asya
O.Amerika Avrasya Pasifik

Sekil 3.4. Diinya Petrol Uretimi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013

Kiresel petrol tuketimi buglne kadarki ortalamasinin altinda %0,9 oraninda
blylumustir. Son U¢ yildir fosil yakitlari arasinda en zayif blyume orani petrol
tuketiminde gergeklesmistir. OECD tuketimi son yedi yil i¢cinde altinci kere azalma
(%1,3) gostermistir. OECD kuresel tiuketimin %50,2'sine sahip bulunmaktadir. OECD
disi Ulkelerde tluketim bir o6nceki yilla gére %3,3 oraninda blyumustir. Cin’in
tuketiminde, %5 blyume orani ile en buyuk artis kaydedilmistir. Japonya ‘da, 1994
yilindan bu yana %6,3 ile en ylksek tiketim artigi gerceklesmistir.
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Sekil 3.5. Diinyada Petrol Tiiketimi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013

ABD’nin 2030 yilinda teknolojik yeniliklerle beraber kaya gazi/petrol Uretiminin
artmasi ile diinyada toplam petrol arz artisinda %65 pay alacagdi tahmin edilmektedir.
ABD'nin, 2013'te ham petrol arzinin, OPEC (lkelerinin Gretim kisitlamalarinin da
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etkisiyle, Suudi Arabistan ve Rusya'yl gegecedi 6ngorilmektedir. ABD'nin 2030'da
kendi kendine yetecek miktarda Uretime ulagsmasi 6ngorilmektedir. 2030 yilinda
ABD, Suudi Arabistan ve Rusya'nin, dinya petrol arzinin 1/3’Gni karsilamasi
beklenmektedir.

Rusya'nin 2013 yilinin ikinci yarisinda, petrol tretiminde Suudi Arabistan'i gegecedi,
ancak Suudi Arabistan'in ise 2027'de yeniden en fazla petrol Ureten llke konumuna
gelecegi 6ngdrulmektedir.

OPEC ulkelerinde Uretimin 2020 yilindan itibaren artmasi beklenmektedir. OPEC'in
toplam Uretimde %43 olan payinin UEA’'na gore 2035 yilinda %35’e yukselecegi
tahmin edilmektedir. Kiresel petrol arz artisinin geleneksel olmayan petrol ve
dogalgaz sivilarinin katkisi ile gerceklesecegdi beklenmektedir.

Kaya petrol/gazinin ise 2012’den 2030’a kadar toplam enerji arzinda besinci sirada
yer almasi beklenmektedir. Kaya petrolli/gazi ve vyenilenebilir enerjideki artisa
ragmen, fosil yakitlarin s6z konusu dénemde yine de enerji arzinin yarisini
olusturacagi tahmin edilmektedir.

Diinya Petrol Uretim Projeksiyonu
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Sekil 3.6. Dl'jnya Petrol Uretim Projeksiyohu
Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2013

Cin, Hindistan ve Ortadogu’da 6zellikle ulagim sektérinde petrol tliketiminin artmasi
beklenmektedir. OECD ulkelerinde ise verimlilik artisindan ve yakitlararasi ikameden
kaynakli petrol tiketim artis hizinin azalmasi beklenmektedir.

Petroliin sektérlere gore kullanimina iligkin, 2012'de %6 olarak gerceklesen elektrik
Uretimindeki payinin, 2030’da %3’e dismesi, sanayideki payinin %30’dan, %32’'ye
yukselmesi, tagsimada ise %52'den, %54’e ¢cikmasi beklenmektedir.

Ancak, gaz ve yenilenebilir yakitlardaki kullanimin artmasi ile, ulagim sektérinde
petrolin payinin 2012'deki %95'lik payinin, 2030'da %5 oraninda azalacagi ve %90
olacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.7. Petrol Tiiketiminin Sektorel Dagilimi ve Ulasimda Yakit Paylari
Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2013

3.1.2.3. Rafinaj

Son yillarda, klresel isinmanin 6nemli nedenlerinden olan g¢evre Kkirliliginin
azaltilabilmesi icin rafineri sektdérinde de dnemli dizenlemeler giindeme gelmistir.
Petrol drunlerinin teknik o6zelliklerinde yapilan iyilestirmeler 1990’h yillarin ikinci
yarisindan itibaren rafinerilerin yeni nesil Urin UGretimi igin yenileme yatirimlari
yapmalarini zorunlu hale getirmistir. Rafineri faaliyetlerini etkileyen bir diger dnemli
etken ise dinya tlketiminin yaklasik %60’hk kismini olusturan ulasim sektori
talepleridir.

Gelismis Ulkelerde, ulagim sektérinde benzin yerine motorin kullanimi, biyoyakit
kullaniminin tegviki ve yakit verimli araclarin kullaniminin artmasi, akaryakit talebinin
azalmasina ve rafinerilerin atil kapasitelerinin artmasina neden olmaktadir.

Bdylece petrol drlnleri talebinin dismesi ve yeni nesil petrol Urlnlerinin Uretim
maliyetlerinin ylUksek olmasi bu Ulkelerdeki rafinerilerin kar marjlarini distirmekte ve
rafinerilerin kapanmasina neden olmaktadir. Rafineri kapasitelerinin sadece rafineri
sayllari ile degil, rafinerilerde yapilan iyilestirmeler ile degisiklik gdsterdigi
gorilmektedir. 2000’li yillarda 700 civarinda seyreden rafineri sayisi 2011 yilinda
aniden 655’e dismustur. 2012 yilinda ise degisiklik gdstermemis olup, ham petrol
isleme kapasitesi 92,5 milyon varil/glin olarak gerceklesmistir. 2010 yilina goére
2012’de rafineri sayisinda %1’lik azalig gorulirken, toplam rafinaj kapasitesinde %0,8
artis olmustur.

Avrupa’da yasanan ekonomik krizle beraber 2012 yilinda rafineri kullanim oranlarinin
distiguni ve sayisinin azaldigini gérmekteyiz. Kuzey Amerika’da ise seyl petrol
Uretiminin artmasi, rafineri sayilarinin degismemesine ancak rafineri kapasitesinin
artmasina neden olmustur.

Hizla gelismekte olan ekonomilere sahip Cin ve Hindistan gibi Ulkelerin yer aldigi
Asya bdlgesinde ise artan petrol Urlnleri ihtiyacinin kargilanabilmesi icin yeni rafineri
yatirmlari ve mevcut rafinerilerde iyilestirme ve kapasite artinmi saglayacak
yatirrmlar yapilmakta olup rafineri sayilari ve kapasitelerinin arttigi gorilmektedir.

3.1.3. Dogal Gaz

2012 yihinda dogal gaz, diinya enerji tiketiminde %23,9’luk payla; petrol ve kémirin
ardindan, en ¢ok kullanilan Gglincl kaynak konumundadir.
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3.1.3.1. Dogal Gaz Rezervleri

2011 yilinda 187,8 trilyon m® olan diinya dogal gaz rezervleri, 2012 yilinda gok az bir
disusle 187,3 trilyon m? olmustur. 2012 yilinda %17,6 ile Rusya en fazla dogalgaz
rezervine sahip olup, bunu %18 ile iran ve %13,4 ile Katar takip etmektedir. 2012 yili
dinya dogalgaz rezerv omrl yaklasik 56 yil olarak hesaplanmaktadir. Dinya
dogalgaz rezervlerinin yaklasik yarisi Orta Dogu’da bulunmaktadir. Uluslararasi
Enerji Ajansinin bir raporuna goére, dinyada geleneksel olarak ¢ikarilan ve 2012
itibariyle talebi karsilama orani 60 yila yakin olan kanitlanmis dogalgaz rezervlerinin,
teorik olarak 200 yil ve daha uzun sure yetebilecek seviyeye cikmasi da séz
konusudur.
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Sekil 3.8. Diinya Dogal Gaz Rezervi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2013

3.1.3.2. Geleneksel Olmayan (Unconventional) Gaz Rezervleri

1990-2010 arasinda dinyada birincil enerji talebinin %45 oraninda arttigi
gbrulmektedir. Bu artisin yaklasik 1/3’0 kdmur iken, %27’si dodalgaza, %22’si ise
petrole olan talepten kaynaklanmaktadir.

Dinyada karbon salinimini azaltmaya yonelik ¢evre politikalari, dogalgazin kémure
oranla gu¢lenmesine neden olmustur.

ABD bagkani Obama’nin; ABD’nin sera gazi salinimini azaltmak amaciyla “kémdure
savas acma” olarak yorumlanan karari, Avrupa’nin en buyuk kémur tiketicisi olan
Almanya’nin bundan sonra kémir santrali inga etmeyecek olmasi yenilenebilir
enerjiler kadar dogalgazin énemini bir kere daha arttirmigtir.

Kaya gazi Uretiminde en o6nemli gelismelerden biri olarak, ABD’de dogalgaz
fiyatlarinin, 2012 yilinda, 2008’den bu yana neredeyse yari yariya dismesine ve 4
$/MMBtu seviyesine inmesine neden olmustur. Avrupa’da 12 $/MMBtu seviyesinde
olan fiyatlarla ya da Tlrkiye’'nin Rusya'ya 6dedigi 12 $/MMBtu, Iran’a 6dedigi 14
$/MMBtu fiyat seviyesi ile karsilagtirinca “kaya gazi” nin 6nemi daha iyi
anlasiimaktadir.
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ABD’de 2010-2011 yillarindan itibaren kaya gazi ve petrol Uretiminde hizli artis
yasanmistir. 2000 yilinda sadece 9 milyar m® olan ve toplam (iretimin %1,6’sina denk
gelen kaya gazi Uretiminin, 2012 yilinda toplam Uretimin yaklasik %34’G olan 230
milyar m”e ulastigini gérmekteyiz.

Bu rakamlar; dinyanin en 6nemli enerji ithalatgilarindan biri olan ABD’nin, “kendi
kendine yetebilen” bir lGlke olma yolunda ilerledigini ve bir enerji ihracat¢isi haline
gelebilecegini gostermektedir.

Kaya petrol Uretiminin de etkisiyle ABD, Mayis 2013'te 1997’ten beri ilk defa olarak
ithal ettiginden fazla petrol Uretimi gerceklestirmistir.

Bu durum 6nimuzdeki yillarda da surecek olup, toplam ham petrol ithalatinin 1/5'ini
Irak ve Suudi Arabistan’dan yapan ABD’nin, Orta Doguya olan bagimlihginin
azalacagi gorulmektedir.

EIA’nin raporunda, Cin, Arjantin ve Cezayir'in kaya gazi kaynaklarinin ABD’nin de
onunde oldugu goérulmektedir. Ancak teknik ve jeolojik nedenler, Avrupa’da mevcut
yasal dizenlemeler ve ¢evre odakll endiseler daha uzun sire ABD disinda kaya gazi
Uretiminin neredeyse yok denebilecek kadar az olacagina isaret etmektedir. Teknik
olarak diinyada aktif Uretim yapan sondaj kulelerinin %60’1 ABD’de bulunmaktadir.
Bu kulelerin %95’i yatay sondaj yapmaya ve dolayisiyla kaya gaz ve petrol odakli
Uretime elveriglidir.

Cin’de ginimizde kaya gazi i¢in agilan yaklasik 10 kuyu bulunmaktadir. Avrupa’da
kaya gazi denince ilk akla gelen Ulke olan Polonya’da kaya gazi igin agilan kuyu
sayisi 34, hidrolik catlatma yapilan kuyu sayisi 5, Almanya’da 3, Britanya’'da ise
sadece 1 tanedir.

Tablo.3.1. Teknik olarak Uretilebilir Rezerv, ilk 10 Ulke (Haziran,2013)
Kaya Petroll (milyar varil) Kaya Gaz 1(Trilyon feet3)

1 Rusya 75 1 ABD | 1,161

2 ABD 48 2 Cin| 1,115

3 Cin 32 3 Arjantin 802

4 Arjantin 27 4 Cezayir 707

5 Libya 26 5 Kanada 573

6 | Avustralya 18 6 Meksika 545

7 | Venezuela 13 7 | Avustralya 437

8 Meksika 13 8 G.Afrika 390

9 Pakistan 9 9 Rusya 285

10 Kanada 9 10 Brezilya 245

Toplam | 280 Toplam 280

Dinya Genel 345 Dinya Genel 7,795
Toplami Toplami

EIA Tahminlerine gére siralamadir.
Kaynak: Oil Price Report.com

Yukaridaki Tablolardan da goéruldigu gibi dinyada kaya petroli 75 milyar varil rezerv
ile en fazla Rusya’da bulunmakta olup, 48 milyar varil ile ABD ve 32 milyar varil ile
Cin takip etmektedir. Diinya iretilebilir kaya gazi rezervi 7,795 trilyon feet® olup,
bunun 1,161 trilyon feet®ii ABD bulunmaktadir. ABD'yi sirasiyla 1,115 ve 802 trilyon
feet® ile Cin ve Arjantin takip etmektedir.
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Figure 1. Map of basins with assessed shale oil and shale gas formations, as of May 2013
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Sekil 3.9. Diinya Kaya Gazi/Petrol Formasyonu
Kaynak: EIA

3.1.3.3. Dogal Gaz Uretimi-Ttiiketimi

Kuresel dogalgaz uretimi 2012 yilinda bir 6nceki yila gére %1,9 bayumustir. ABD
toplam uretimde %20,4 ile dinyanin en blyuk Ureticisi durumundadir. Rusya’da %2,7
ile miktar olarak en buyuk dusus gerceklesmis olup, Norveg'te %12,6, Katar'da %7,8
ve Suudi Arabistan’da ise %11,1 oraninda Uretim artisi gergeklesmistir.

DOGAL GAZ URETiMi
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Sekil 3.10. Diinya Dogal Gaz Uretimi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013

Temiz ve guvenli bir enerji kaynagi olarak degerlendirilen dodalgaz kullanimi, dinya
genelinde Ulkelerin enerji politikalarinin énemli bir bileseni durumundadir.

Bu cgergevede, alternatif dogalgaz ¢ikarimi yontemleri de biylk énem arz etmekte
olup, 2000’li yillarin basindan itibaren ABD’de kaya gazi Uretiminde ve kaya gazi
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cikartilmasina iligkin teknolojilerde ¢ok hizli bir artis gergeklesmistir. Kaya gazi
rezervlerine sahip Ulkelerde yaygin olarak Uretime baslanmasi halinde, kiresel eneriji
gorinimunun bugunkinden oldukgca farkh olacagi ve bu gelismelerin dnemli
ekonomik ve jeopolitik sonuclari olacagi beklenmektedir.

Bugln dinyanin bircok bdlgesinde kaya gazi, komur yatakli metan ve siki kumtasi
gazi rezervlerinden gaz elde edilmesi planlanmaktadir. Bu paralelde 2035’e kadar
dogalgaz Uretiminde yasanmasi beklenen artisin yaklasik yarisinin geleneksel
olmayan dogalgaz kaynaklarindan saglanacagi tahmin edilmektedir.

Artan dogalgaz talebi paralelinde, kiresel dogalgaz Uretimi de 6nimiizdeki donemde
artisini surdurecektir. Teknolojinin gelisimiyle birlikte, gecmiste ekonomik olarak
faydalaniimasi mimkun olmayan dogalgaz rezervlerinin kullanilabilir hale gelmesi,
yeni rezervlerin kesfedilmesi ve basta kaya gazi olmak Uzere geleneksel olmayan
dogalgaz kaynaklarindan da yaygin bir sekilde uretime baslanmasi sonucunda,
dogalgaz uretimindeki artigin talebi karsilamamasi glindemde degildir. 2035 yilina
kadar baslica dogalgaz ureticisi Ulkelerin Gretim miktarlarina iliskin tahminler Tablo
3.2’ de verilmektedir.

Ozellikle ABD’de kaya gazinin giindemde daha fazla yer almasi ile Rusya’nin en
blyuk dogalgaz uretici olma 6zelliginin sonuna gelebilecegi yorumlari artmaktadir.

Tablo- 3.2. Ulkelere Goére Dogalgaz Uretiminin Gelisimi (milyar m3)

1990 2010 2020 2035
Kanada 109 160 171 188
Meksika 26 50 51 75
ABD 507 604 747 800
Norveg 28 110 118 113
Avustralya 20 49 102 161
Azerbaycan 10 17 30 48
Rusya 629 657 704 856
Turkmenistan 85 46 84 138
Cin 15 95 175 318
Hindistan 13 51 62 97
Endonezya 48 86 109 143
iran 23 143 150 219
Irak 4 7 41 89
Katar 6 121 177 223
Suudi Arabistan 26 81 107 128
BAE 20 51 57 62
Cezayir 43 80 105 147
Libya 6 17 20 37
Nijerya 4 33 58 94
Arjantin 20 42 49 66
Brezilya 4 15 32 87
Venezuela 22 24 37 73
Diger 391 745 757 793
DUNYA 2.059 3.284 3.943 4.955
Kaya gazi payi %3 %14 %20 %26

Kaynak: UEA - World Energy Outlook 2012

Sektorel agidan bakildiginda, dogalgaz talebini destekleyen en énemli alanin elektrik
Uretimi olarak surdirmesi beklenmektedir. Dogalgaz, ylksek verimlilikle yakilabilmesi
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ve diger fosil yakitlara gére daha az sera gazi emisyonu Uretmesi nedeniyle elektrik
Uretiminde ucuz ve guvenli bir segenek olarak 6éne gikmaktadir.

Dunya dogal gaz tuketim artisi 2012 yilinda, bir dnceki yila gbre tarihsel ortalama
olan %2,7 altinda olup,%2,2 oraninda gergeklesmistir. Dogdalgaz tiketiminde en
bayuk artis Afrika (%7,5),Glney ve Orta Amerika (%5,3) ve Kuzey Amerika (%4)'da
kaydedilmistir. Asya Pasifik Bolgesinde gergeklesen %5’lik artista, Cin (%9.9) ve
Japonya’daki (%10.3) blyuk artiglar etkili olmustur.

Diger taraftan 2012 yili dogal gaz ttketiminin AB'de (dogalgaz fiyatinin yiksek olmasi
sebebiyle) %2.3 ve Eski Sovyetler Birligi'nde ise %2.6 oraninda dustugi
gorulmektedir. 2000 yilindan bu yana, ilk kez OECD (ilkeleri tiketiminin, OECD Uyesi
olmayan lUlkelere nazaran daha fazla arttigini gérmekteyiz. Dogdalgaz talebinin,
sanayide kullaniminin énem kazanmasiyla; 6zellikle Asya, Latin Amerika ve Orta
Dogu bdlgelerinden kaynaklanmak Uzere hizli bir sekilde artmasi beklenmektedir.
Gerek petrol fiyatlarinin yiksek seyri, gerekse karbon emisyonlarinin yarattigi
cevresel sorunlar nedeniyle, o6zellikle dogalgaz fiyatlarinin ucuzladigi ABD’de
ulastirma sektérinde de dogalgazin daha genis olarak kullaniimasi gindeme
gelmistir. Kulresel olarak, dogalgazin tasimacilikta kullaniminin hizla artmasi
beklenmekle birlikte, 2035’e gelindiginde toplam dogalgaz talebi icindeki payinin
ancak %4 civarina ulasacagi ongérulmektedir. En hizli artiglarin ise ABD, Hindistan
ve Cin’de olacagi tahmin edilmektedir.

DOGAL GAZ TUKETiMi
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Sekil 3.11. Diinya Dogal Gaz Tiiketimi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2013
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3.1.3.4. Dogal Gaz Fiyatlari
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Sekil 3.12. Diinya Dogal Gaz Rezervi
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2013

Avrupa, Cin ve Japonya’daki dogalgaz fiyatlari 2009 yilina kadar ABD’deki ile
neredeyse ayni seviyelerde olmasina ragmen kaya gazi devrimi ile Ulkelere goére
fiyatlarin arasi c¢ok acilmistir. Bu farkin acgilmasinin bir nedeni de gaz tasima
maliyetidir.

2012 yilinda Avrupa’da fiyatlar ABD’nin 3 kati. Japonya’da ise ABD’ye gore 5 kat
daha pahali olmustur. Dogal 2012 yilinda iliman gegen kisin etkisiyle dogal gaz
stoklar artmis ve ABD( Henry Hub) dogal gaz fiyatlar bir énceki yil ortalamasina
gore dlsik seyretmistir. 2011 yilinda ortalama 4 $/MMbtu(143,98 $/m?®) olan dogal
gaz fiyati 2012 yilinda %31 diserek ortalama 2,76 $/MMbtu (99,2 $/m*) olarak
gergeklesmistir.

Diinyada 2012 yilinda LNG ithalati bir 6nceki yila gére %0,5 azalarak 327,9 milyar m*
‘e gerilemistir. Bu dlisUste arzda planlanmayan kesintiler, LNG tesislerindeki bakim
calismalari, énemli Olcide etkendir. Fukusima faciasi sonrasi kapanan nukleer
istasyonlar nedeniyle artan elektrik talebini karsilamak icin 2012 yilinda Japonya
LNG talebi rekor seviyede %11 artarak 119 milyar m® olarak gergeklesmistir. 2012
yili Avrupa’da LNG ithalati %28 diserken Asya’da %23 oraninda artis gostermistir.

3.1.3.5. Irak’taki Uluslararasi Faaliyetler

Dinyanin en blyuUk UGglncl petrol ve onuncu dogalgaz rezervlerine sahip ulkesi
Irak’in kuzeyi ¢cok dnemli rezervlere sahip bulunmaktadir. Irak diinya tzerinde kalmis
son buyulk rezerv olarak degerlendiriimektedir. 2012 yili sonu itibariyle Irak petrol
rezervlerinin 150-175 milyar varil civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

2035 yilina kadar kiresel petrol Uretimindeki artisin %45’ini Irak gerceklestirecek ve
2030’lu yillar itibari ile Rusya’ylr geride birakarak dinyanin ikinci buylk petrol
ihracatgisi konumuna gelecektir.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 o



80 Petrol ve Dogal Gaz
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Sekil 3.13. Irak’ta Petrol Uretimi ve ihracati
Kaynak: IEA World Energy Outlook, 2012

Kuzey Irak Bolgesindeki petrol rezervi, Irak petrol rezervlerinin %25’ine karsilik
gelmekte olup, 40-45 milyar varil oldugu tahmin edilmektedir. Yani buglnki
rakamlarla bdlgedeki petrolin degeri 3 trilyon dolar olarak tahmin edilmektedir.
Oniimiizdeki 4 yil iginde bolgeden giinde 1 milyon varil Uretim yapilmasi
planlanmaktadir. 1 milyon varillik Gretimin Irak’a getirisi 20 milyar dolar olacak olup,
Bolgesel Kuzey Irak’in, diinyanin en buylk 24. petrol Ureticisi konumuna yukselmesi
beklenmektedir. Kuzey Irak'in petrol rezervleri, bol ve kolay erisimli olma avantajina
sahiptir.

Kuzey Irak Bodlgesi'ndeki gelisimin onindeki en bluylk engel ise Irak Anayasasi
geregi; petrol ihracat yetkisinin Bagdat'ta olmasi ve merkezi hikimetin, yabanci
petrol sirketlerinin Erbil'deki Bolgesel yonetim ile imzaladiklari kontratlarin gegerliligini
tanimamasidir. Bagdat, Anayasaya gore ulke petrol ihracat gelirlerinin %17'sini
Kuzey Bdlgesine aktarmaktadir.

Bagdat-Erbil krizine ragmen dinyanin énde gelen petrol sirketleri Kuzey Irak
petroline akin etmektedirler. Dinyanin en buylk 10 petrol sirketi arasinda yer alan
Amerikan Exxon Mobil ve Chevron ile Rus Gazprom ve Fransiz Total, Kuzey Irak'ta
petrol ¢ikarmak icin bolgesel ydnetimle anlasmis bulunmaktadir. Halen 40 kadar
yabanci sirket Kuzey Irak'ta petrol faaliyeti gostermekte olup, siyasi durum ve 6deme
alamama sorunlari ile siyasi riskleri géze alabilen girketlerdir.

Ancak yari-0zerk Kuzey Irak Bolgesel Yonetimi ile s6zlesme yaparak burada faaliyet
gOsteren batili buylk sirketler, Bolgesel yonetim ile merkezi Bagdat hukimeti
arasindaki c¢ekisme ylUzinden onlerini ve ileride Uretecekleri petroli nasil
satacaklarini dngérememektedirler. Yine de bu anlagsmazlik, buyuk sirketlerin kuzeye
yerlesmelerine engel olmamaktadir.

Kuzey Irak petrollerine diinyanin ilgisi artmis olup Tirkiye dahil ABD, Ingiltere,
Kanada, Norveg, BAE, Cin, Hindistan, Giiney Kore, Fransa, Macaristan, Moldova,
Avusturya, Kibris ve Avustralya gibi Ulkelerin enerji, petrol, gaz, ingaat ve taahhut
altyapi firmalari basi g¢ekmektedir. Tim dinyanin petroll igin g6z diktigi Irak’in
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kuzeyinde Turkiye, basta enerji ve taahhit alanlarinda 6nemli avantajlara sahip
bulunmaktadir. Bdlge hemen hemen pek cok ihtiyacini Turkiye ile ticaretinden
saglamaktadir.

Kuzey Irak yetkililerince, Yurtdisi Dogrudan Yatirimlar bakimindan %14’lik toplam
icinde %4 ile bag! Turkiye’nin ¢ektigi ve Turkiye'yi %2 ile Ingiltere’nin takip ettigi ifade
edilmektedir.

Kuzey Irak’'ta 6 bolgede petrol arama lisansi olan Genel Enerji, su anda bdlgenin en
blylk petrol Ureticisi konumundadir.

Kuzey Irak’ta buglnki durumda Tag-Tag ve Tawke sahalarindan Uretim
yapilmaktadir. ikisinde de Genel Enerji ortak olarak bulunmakta olup, Tag-Taq
sahasindan 90 bin varil, Tawke sahasindan ise 75 bin varil olmak Uzere, glinde
toplam 165 bin varil petrol Uretilmektedir.

Exxon Mobil'in 2011 Kasim ayinda Kuzey Irak’'taki 6 bdlgenin lisansini almasi petrol
dinyasinda buyuk yanki yapmistir. Erbil, Stleymaniye, Musul ve Kerkik yakinlarinda
bulunan alti sahadan gl Bagdat yonetimi ile Kuzey Irak Bélgesel yonetimi arasinda
yetki ihtilafi yasanan bolgelerde bulunmaktadir. Petrol devi Exxon Mobil'in Kuzey
Irak’ta petrol aramak uUzere, Kuzey lIrak Yonetimi ile yaptid bu anlasmalar,
Bagdat'taki merkezi ybnetiminin Ulkenin kuzeyinde Bagdata danisiimadan
anlagmalara girisiimemesi istegini g6z ardi etmis olup, iki ydnetim arasinda
rahatsizlik yaratmistir.

Halihazirda Kuzey Irak’ta lisansi olan petrol sirketlerinin; merkezi hukimetin
uyguladigi yaptirimlar ¢ergevesinde, Guney Bolgesinde herhangi bir faaliyette
bulunmalari yasaklanmigtir.

Exxon Mobil'in Giney’le birlikte Kuzey Irak’ta da lisans almasinin esas 6nemi,
Bdlgedeki sirketlerin Irak’in guineyine de inebilmesine olanak taniyacak olmasi olup,
konuyla ilgili merkezi hikimet ile bdlgesel hikimet arasinda gérismeler devam
etmektedir.

Tuarkiye ile Kuzey Irak’taki Bolgesel yonetim arasinda bir yildan fazla suredir enerji
gorusmeleri surdurtlmekte olup, Kuzey Irak’la olan iligkileri son donemde buylk
ilerleme kaydetmistir. Turkiye'nin iligkilerinin temelinde enerji sektéri yer almaktadir.
Gegtigimiz yil iginde (2012) Kuzey Irak’tan Turkiye’ye ham petrol ihracati tankerlerle
yeniden baslarken, bélgeden ham petrol getiren tankerler, Tirkiye’den aldiklarin
islenmis petroll yeniden Kuzey Irak’a goétirmektedirler.

Su anda Kuzey Irak Bolgesel Yoénetimi'nin kontrolli altinda bulunan bdlgede Irak
petrollerinin %20’sinin ve dunya enerji kaynaklarinin ise %Z2’sinin hangi gizergahi
takip ederek Akdeniz’e ve dolayisiyla Bat’'ya tasinacagr konusu 6nem arz
etmektedir.

Kuzey lIrak'ta gikarilacak petrolliin uluslararasi pazarlara ulastiriimasinin petroliin
¢ikariimasindan daha zor oldugu gorilmektedir. Kuzey Irak Bolgesel Yonetimi ile
Merkezi Irak Yonetimi arasinda, petrol nedeniyle ¢ikan kavga surekli buyumektedir.
Bu kavga nedeniyle, Kuzey Irak'tan c¢ikarilan petrolin Merkezi Irak Yo&netimi'nin
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kontrolinde bulunan Giney Irak topraklarindan gegerek Basra Korfezi'ne
ulastiriimasi mimkin gézikmemektedir.

Bu durumda, Kuzey Irak’in denize kiyisi bulunmadidi igcin Kuzey Irak Bolgesel
Yoénetimi'nin bélgede cikarilan ham petroll, Merkezi Irak Y&netimi'nin kontroliinde
bulunan topraklardan gegirmeden, Turkiye Uzerinden tasimasi gerekmektedir. Kuzey
Irak Bdlgesi'nin hizla kalkinmasini isteyen Kuzey Irak Bdlgesel Yonetimi, Tag-Taq
petrol sahasinda insa edecegi yeni bir boru hattini, Kerkiik-Ceyhan Boru Hatti'na
baglamak icin caligsmalara baglamistir. Kuzey Irak petrollerinin Kerkik-Ceyhan Boru
Hatti'yla Ceyhan'a indiriimesi, Kuzey Irak petrollerinin diinya petrol piyasalarina
acilmasina yardimci olacak ve Turkiye'nin daha uygun fiyata petrol almasini da
saglayacaktir.

2012'de vyaklasik 400 milyon dolar yatirrm yapilan boru hatti projesi, Kuzey
Bolgesindeki Tag-Taq petrol sahasindan Turkiye sinirt yakinlarindaki Fishabur
koyune kadar uzanmakta ve Irak Bélgesel Yonetimi'nin kontrol ettigi topraklar iginde
kalmaktadir. Daha sonra Kerkuk-Yumurtalik boru hattinin  Turkiye kismina
baglanmasi planlanmakta ve baslangi¢ kapasitesi giinde 300,000 varil olup, 1 milyon
varile ulagsmasi o6ngorulmektedir. Boru hattinin ilk asamasi olan muihendislik
galismasi bitmis ve 2013’Un Uglincl geyreginde tim cgalismalarin tamamlanmasi
beklenmektedir. Boru hattinin uzunlugu ise 250 kilometre olacaktir. Kuzey Irak
yetkililerince ilk etapta Tag-Taq sahasindan boru hatti ile tasima yapilacagini ikinci
asamada gelecek yil Kerkik-Ceyhan'in Agustos ayinda tamamlanacagini
aciklanmistir. Ayrica Kuzey Irak Bodlgesel yodnetiminden Turkiye'deki dagitim
sebekelerine dogalgaz ihracatinin 2016 yilinda baslamasinin beklendigi de ifade
edilmektedir.

Petrol Kkartelleri, Tarkiye'nin Kuzey Irak petrol kaynaklariyla ilgilenmesinin yeni
sorunlari ortaya ¢ikaracagini giindeme getirmektedirler.

2012 yilinin bagindan bu yana Turkiye ile kapsamli bir enerji anlagsmasina yonelik
mizakereler surdlrtlmekte olup, Turkiye son dénemde Bagdat'in da onayinin
olmasini tercih edecektir.

Bir kisim Tirk sirketlerinin, iran sinirina yakin Soman, Hindren ile giineydogudaki
Arbat bloklarinda ylzde 80 hisse sahibi olmasi ve Kuzey Irak’in Glney’indeki
Pulkana’da, batidaki JebelKand ve dogudaki Halakan’da ise ylzde 40 pay almasi
beklenmektedir.

TPAO, 1994 yilindan itibaren Irak’'ta hidrokarbon arama ve uretim yatirnmlarina
girmek igin Irak Petrol Bakanhgi ile yakin temaslarini devam ettirmektedir. TPAO
2009 yilinda Irak Bagdat'ta ofis acan ilk yabanci petrol sirketi olma unvanini elde
etmisti. TPAO, 2009 yilinda Irak Petrol Bakanhgi yetkilileri (PCLD) tarafindan
aciklanan 1. ve 2. Petrol Ruhsat Ihalesinde Missan ve Badra Sahalarinin
gelistirilmesi icin isletme hakki kazanmasi basarisina ek olarak, 2010 yilinda PCLD
tarafindan dizenlenen 3. Ruhsat ihalesinde Siba ve Mansuriya Sahalarinin 20 yilhk
isletme hakkini kazanmistir. S6zkonusu projeler icin toplam yatirnm tutan 34,34
milyar $ olup, TPAO payi 6,1 milyar $'dir.
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3.2.Tiirkiye’deki Gelismeler

ETKB tarafindan yapilan tahminlere gore 2023 yili icin toplam enerji talebinin 2011’e
gore %90 artarak 115 milyon TEP’ den 218 milyon TEP’ e ¢ikmasi beklenmektedir.
Petrol talebinin ise 2023 yilinda, 2011’e gére %80 artmasina karsin toplam enerji
tiketimi icindeki payinin degismeyecedi, dogal gazin payinin ise komdr
kullanimindaki artis ve %4 oraninda nukleer enerji kullaniminin devreye girmesiyle
%32'den %23’e dismesi beklenmektedir.

Tablo 3.3. Tiirkiye Genel Enerji Tiiketiminde Kaynaklarin Paylari

Kaynak Paylari (%)
2000 2011 2023
Petrol 40,6 27,0 26,0
Dogal gaz 16,0 32,0 23,0
Komiur 30,4 31,0 37,0
Hidroelektrik 3,0 4,0 4,0
Diger 10,0 6,0 10,0

Kaynak: ETKB

Ulkemizde, 2011 yilinda, birincil enerji tiiketiminde petroliin pay1 %27,0, dogal gazin
payl ise %32 olmustur. 2011 ve 2012 yillarinda ihtiya¢ duyulan petroliin yaklasik
olarak %97’i, dogal gazin ise %98'i ithal edilmigtir.

3.2.1. Petrol ve Dogal Gaz Arama Faaliyetleri

1926 yilinda cikartilan 791 Sayili “Petrol ve Altin isletme” Yasasi’'ndan sonra 1935
yilinda petrol arama goérevi bu yasa ile Maden Tetkik Arama Enstitisi’ne (MTA)
verilmistir. isletmeye uygun ilk petrol kuyusu, 1948 yilinda MTA tarafindan Batman
yoresinde bulunmustur. Bu yillarda ¢ok uluslu sirketler Tirkiye'de yatirim yapmak
yerine, ithal ettikleri petrol UrUnlerini pazarlayip satmayi tercih etmiglerdir. Daha
sonralari 791,2189 ve 2804 sayil petrol yasalarindan sikayetci olan yabanci petrol
sirketleri, Max W. Ball'in énerileri dogrultusunda hazirlanan son derece liberal olan
1954 tarih ve 6326 sayili Petrol Yasasi ile Turkiye’de petrol ile ilgili her turli faaliyeti
yurttme olanagi bulmuslardir.

1954 yilinda bu yasa ile Turkiye’de petrol ve dogal gaz kaynaklarinin aranmasi,
Uretilmesi, rafinaji, tasinmasi ve pazarlanmasi yoluyla llke ekonomisine katki
saglama gorevi Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi'na (TPAQO) verilmistir.

TPAO; Dinya’'daki tiim petrol sirketlerinde oldugu gibi, TUPRAS, BOTAS, POAS,
DITAS, IGSAS ve IPRAGAZ ile entegre bir yapida olusturulmustur. Ancak 1983
yilindan sonra 6zellestirmelere hazirlik amaciyla bu zincirleme yapi parcalanarak
TPAO, vyalnizca hidrokarbon arama ve Uretiminden sorumlu petrol sirketine
dondstiriimastir. Boylece TPAO petrol Uriinlerinin dagitim ve pazarlanmasindan
saglanan kar iglevinden mahrum birakilmistir.
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunda yapilan
degisiklik ile yeniden yapilandiriimistir. Konuya iliskin diizenleme, Resmi Gazete'nin
02 Kasim 2011 miikerrer sayisinda yayimlanmistir. Buna gére, Petrol Isleri Genel
Mudurlagu bagh kurulus olarak kapatilmis, bakanlik merkez teskilati i¢cinde bir genel
mudurlik haline getirilmistir.

3.2.2. Tiirkiye Ham Petrol ve Dogal Gaz Rezervleri

Tarkiye’de 2012 yili sonu itibariyle 43,2 milyon ton kalan dretilebilir ham petrol ve 6,8
milyar m® kalan Uretilebilir dogalgaz rezervi bulunmaktadir. Ham petrol rezervlerinin
%77,30 TPAO'ya, %4,8'i TPAO ve Ortakliklarina aittir. Dogalgaz rezervlerinin ise
%58i TPAQ’ya ,%3,4’l ise TPAO ve Ortakliklarina aittir.

Tablo 3.4. Tiirkiye’de Ham Petrol ve Dogal Gaz Rezervleri

Tlrkiye'de Ham Petrol ve Dogalgaz Rezervleri
3
Ton Varil m
Ham Petrol 43.195.107 294.826.152
Dogalgaz 6.837.841.638
Kaynak:PIGM

Ulkemizde yapilan kaya gazi/petrol calismalari; Ergani-Abdul Aziz Da@i arasinda
icinde organik maddece zengin ana kaya niteliginde seyller (Dadas formasyonu)
bulundugunu géstermistir. Bu seyller 1560 km? ‘lik bir alana yayilmistir. Jeokimyasal
olarak anakayanin iginden en fazla %15-20 oraninda petrol go¢ edebilir. Bu
yaklasimla halen ana kaya iginde %80-85 arasinda petrol veya ona es deger gaz
olabilecegi hesaplanmaktadir.

Komurlt

Formasyonu
&

Sk -
8y Siluriyen, Jura
N Seylleri 3
- — (5}
: Vi " e
Sekil 3.14. Tiirkiye’de Seyl Gaz Potansiyeli
Kaynak: PIGM, . Istisare Toplantisi
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3.2.3. Tiirkiye’de Arama-Uretim

Turkiye’de 1934 — 2012 déneminde, toplam 4262 adet kuyu a¢iimis olup yaklasik 7,9
milyon metre sondaj yapilmistir.

Uretim; 1703
Arama; 1770

Tespit; 789

TOPLAM : 4262 Adet - 7.945.065,68

Sekil 3.15. 1994-2012 Sonu itibariyle Tiirkiye’de Agilan Kuyular Sayi ve

Metraji
Kaynak: PIGM

2002 — 2012 doéneminde yillar itibariyle Turkiye’de Uretilen ham petrol ve dogdalgaz
miktarlari, asagidaki grafiklerde gorilmektedir.
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Sekil 3.16. Tiirkiye’de Ham Petrol Uretimi
Kaynak: PIGM
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Sekil 3.17. Tiirkiye’de Dogal Gaz Uretimi
Kaynak: PIGM

Turkiye’de 2012 yilinda 121 petrol sahasindan 2.337.552 ton ( 16.212.474 varil) ham
petrol ve 54 dogal gaz sahasindan ise; 664.353.885 m® dogal gaz uretimi
gergekle§tirilmi§tir. Tuarkiye’de bugiine kadar yaklasik 140 milyon ton petrol ve 13,5
milyar m° dogal gaz uretimi gerceklestirilmistir.

Son on yilda Turkiye petrol Gretiminde %4 oraninda dusus gozlenmistir. Turkiye'de
yeni petrol sahalarinin kesfedilmesi ve ikincil tUretim ydntemlerinin gelistiriimesi ile
Uretim dusis hizi kismen engellenmistir. 2012 yilinda 2011 yilina oranla ham petrol
Uretiminde %4,2’lik bir digls kaydedilmistir.

Tablo 3.5. Tiirkiye’de 2012 Yilinda Ham Petrol ve Dogal Gaz Uretimi

Tarkiye'nin 2012 yili Ham Petrol ve Dogalgaz Uretimi

Ton Varil m
Ham Petrol 2.337.552 16.212.474

Dogalgaz 664.353.885
Kaynak: PIGM

2012 yihinda Turkiye’de, 55 14/30 ekip/ay jeolojik ve 27.257 km jeofizik saha
galigmalari (istasyon gravite-manyetik etit) gergeklestiriimistir. Bu calismalarda;
karalarda 3.316 km 2 boyutlu ve 989 km? 3 boyutlu sismik profil calismalari
yapilirken; denizlerde ise 539 km 2 boyutlu sismik profil c¢alismalari
gerceklestirilmistir.

Tarkiye’de 2012 yilinda “petrol hakki sahibi sirketler” tarafindan 83 adet arama
(160.819 m), 24 adet tespit (43.908 m) ve 51 adet Uretim (93.715 m) kuyusu sondaji
olmak Uzere toplam 158 adet sondaj gerceklestiriimis olup, bu kuyularda toplam
298.442 m sondaj yapilmistir.

Acilan toplam 158 adet kuyudan 40 adedi petrollt, 17 adedi gazli ve 74 adedi kuru
kuyu olarak tamamlanmis olup, 27 adet kuyudaki calismalar ise 31.12.2012 tarihi
itibariyle devam etmektedir.
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2012 YILINDA ACILAN KUYULARIN 50NUCLARI

%47

74 Adet

mPetrolll mGazh OKuru ODevam Eden

Sekil 3.18. Tiirkiye’de 2012 Yilinda Ag¢ilan Kuyularin Sonuglari
Kaynak: PIGM

2012 yih sonu itibariyle Turkiye’de 26 adet yerli ve 24 adet yabanci olmak uzere
toplam 50 adet sirket arama ve/veya Uretim faaliyetinde bulunmustur.

mYerli
Yabana

Sekil 3.19. Tiirkiye’de Petrol Arama ve Uretim Sirketleri
Kaynak: PIGM

8T 34
24% 4%

135
IT%
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TOPLAM : 364 Adet — 408.149 km?

Sekil 3.20. Tiirkiye’de 2012 Yil Sonu Arama Ruhsat Dagilimi
Kaynak: PIGM
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Deniz Aramalari

Ug tarafi denizlerle gevrili olan Glkemizin denizlerdeki petrol potansiyelinin tespiti
amaci ile yapilan arama faaliyetlerinin dnculigind TPAO yapmaktadir. 1970 yilinda
ilk olarak yurdumuzun denizlerdeki petrol olanaklarinin siratle degerlendiriimesi ve
arama yatinimlarindaki riskin azaltiimasi amaciyla iskenderun Koérfezi ve Mersin
civarinda Payas-1, Cinar-1 ve Karatas-1 olmak Uzere toplam 3 adet offshore
(denizalani) kuyusu acilmistir.

Deniz arama alanlarindan Karadeniz ve Akdeniz’de 1990l yillarda yapilan sismik
calismalarla karasulari ve acik denizlerin potansiyeli incelenmistir.

Son yillarda deniz sondaj teknolojisindeki gelismeler sonucunda, su derinliklerinin
fazla (1.000 — 2.000 m) oldugu alanlarda arama ve Uretim imkanlarinin ortaya
¢lkmasi ile denizlerimizde hidrokarbon aramaciligi hizla olusturulmustur. Halen
TPAO’nun Karadeniz, Akdeniz ve Ege’de arama faaliyetleri 2004 yilindan itibaren
surdurilmekte ve son vyillarda denizlerimizdeki arama faaliyetleri artmis ve
Karadeniz'deki sondaj faaliyetleri de devam etmektedir.

Bu cercevede denizlerdeki petrol ve dogalgaz aramalariyla ilgili yapilan ¢alismalarda
kullanilabilecek “130 milyon dolar civarinda” bir maliyeti olan, Barbaros Hayrettin
Pasa gemisi karada yapilan arama calismalarina ek olarak denizlerdeki 6zellikle
Akdeniz ve Karadeniz’deki sondaj ¢alismalari éncesi, arama faaliyetleri kapsaminda
sismik veri toplayacak ve uluslararasi anlagsmalara zemin olusturacak vyapiyi
glglendirecek ve hizlandiracaktir.

Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi ( TPAO) tarafindan Norveg¢’ten satin alinan ve
orijinal adi Polarcus Samur olan Tuzla’daki Desan tersanesinde kirmizi beyaza
boyanan gemi 84 metre uzunlugundadir. Dogalgaz ve petrol aramalari igin
kullanilacak olan gemi, iki ve ¢ boyutlu sismik veri toplayabilmektedir. Gemi; yon ve
pozisyon tayinini uydu haberlesmesi ile otomatik olarak yapabilmektedir. Gemide bir
de helikopter pisti bulunmaktadir.

Planlanan Gahsmalar
TPAO'nun basta denizler olmak Uzere hem yabanci firmalarla ortak hem de tek

basina sirdurilen blylk dOlgekli yatirimlar ve bu yondeki politikalari gelecek yil da
devam edecektir.
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Turkiye Petrolleri Anonim Ortakliginin (TPAQO) petrol ve dogal gaz aramalari igin
ayrilan 2014 yili ddeneginin, bu yila gore yuzde 33,3 oraninda artisla 1,4 milyar liraya
cikariimasi 6ngorilmektedir. Bu g¢ergevede TPAO'nun gelecek yil biri derin deniz
sondaji olmak Uzere 4 deniz sondaji gerceklestirmesi planlanmaktadir.

Ote yandan Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midurliginin denizlerdeki dogal
kaynaklarin aranmasi ve arastirilmasi amaciyla agik denizlerde, iki ve U¢ boyutlu
derin sismik arastirma kapasitesinde bir gemi insasina yonelik galigmalar 2012
yiinda baslamistir."Sismik Arastirma Gemisinin" 2015 yilinda tamamlanmasi
beklenmektedir. Arastirma gemisiyle depremsellik, maden, petrol, dogal gaz arama,
deniz kirliligi ve deniz altindan gecen boru hatlari ve diger mihendislik hizmetlerine
yonelik calismalar yapilabilecektir.

Karadeniz’de Petrol Aramalari

TPAO, buyuk risk tasiyan derin deniz arama yatirimlarinda diger sirketlerle risk
paylasimi yoluyla faaliyetlerini stirdirmektedir. Bu kapsamda, TPAO, BP ile ortak
yurittigld Dogu Karadeniz arama calismalari gergevesinde, Turkiye'nin ilk derin
deniz sondaji (Hopa-1) 2006 yilinda tamamlamis olup, 5.343 m’de sondaji
tamamlanan Yassihoyik-1 kuyusu ile TPAO ultra derin deniz sondajinda dnemli bir
basariya imza atmistir.

Ayrica, Petrobras, Exxonmobil ve Chevron ile ortakliklar kurarak Karadeniz'de
surdirdiglu  sondaj faaliyetleri kapsaminda; Sinop-1  kuyusu Petrobras
operatorliginde, Yassihoylk-1 ve Sirmene-1 kuyulari ise TPAO operatorliginde
tamamlanmigtir.

TPAO Karadeniz’deki pahali ve riskli ylUksek teknoloji gerektiren yatirimlarini
dinyanin dev sirketleriyle yaptigi anlagsmalarla yerine getirmektedir. Bu anlasmalarda
esas olarak arama yatinmlarinin yabanci ortaklarla beraber yapilmasi
hedeflenmektedir.

Bati Karadeniz

Karadeniz karasularimiz igerisinde bilindigi gibi 2004 yilinda Akgakoca, Ayazli,
Akkaya ve Dogu Ayazli sahalarinda dogal gaz kesfi gerceklestiriimistir. Ayazli,
Akkaya ve Dogu Ayazli sahalari Uretime alinmistir. 2012 yilinda; TPAO- Petrol Ofisi-
STRATIC ve TIWAY OIL ortakhginda giinde yaklasik 350 bin m*® gaz Uretimi
gergeklestirilmistir. llave kuyularin {retime alinmasi igin calismalar siirdiiriilmektedir.

Akdeniz

TPAO ile KKTC Ekonomi ve Enerji Bakanligi arasinda 02.11.2011’de KKTC’nin kara
ve deniz alanlarinda sahip oldugu ruhsat alanlarini kapsayan bir “Petrol Sahasi
Hizmetleri ve Uretim Paylasimi Sézlegsmesi” imzalanmigtir. Bu kapsamda Kibris Kara
Alaninda Tirkyurdu-1 arama Kuyusunun sondaji tamamlanmistir.

Ayrica, 23.11.2011 tarihinde TPAO ile Shell Upstream Turkey arasinda Akdeniz
Bolgesi Antalya deniz alanlarindaki arama ruhsatlarinda ortak igletme anlasmasi
imzalanmistir. 2012 yili boyunca Antalya Korfezi derin deniz alanlarinda ortak arama-
Uretim anlasmasi gergevesinde g¢alismalar strdUrulmastar.
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Shell ile imzalanan ortaklik anlasmasi kapsaminda proje c¢alismalarina devam
edilmis, sondajina baslanilan Saribugday-1 kuyusunun takibi yapilmistir. S6z konusu
kuyuda yilsonu itibariyle sondaj calismalarina devam edilmistir.

3.2.4. Petrol ve Dogal Gaz Tiiketimi

3.2.4.1. Petrol Tiiketimi

Turkiye'de Ham Petrol Tiiketimi
(Milyon Ton)
zzz | 223 23,8 25.0 2
20,0 -
15,0 -
10,0 - I
5,0 -
0,0 - ‘ .
2008 2009 2010 2011 2012

Sekil 3.21. 2008-2012 Yillari Petrol Tiiketimi
Kaynak: TPAO

Turkiye'de yilda yaklasik 30 milyon ton ham petrol ve petrol Grinleri tiketiimektedir.
Bu rakamin énumuzdeki bes yil iginde ulasacagi rakam ise 41 milyon ton olarak
tahmin edilmektedir.

Tarkiye’nin petrol tuketimi, Avrupa Birligi tiketimi ile kiyaslaninca, ¢ok hizli
artmaktadir. Turkiye’deki petrol Urlnleri tiketiminin, hizli bir sekilde blylumesine
devam etmesi beklenmektedir. Tlrkiye’de, petrol Urlnlerine olan talep, GSMH’nin
blyUmesiyle paralel olarak buylimektedir.

EPDK (Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu) verilerine gore, otogaz kullaniminin
yayginlagmasiyla, otogaz tuketimi surekli artis géstermektedir. 2012 verilerine gore,
otogazin toplam LPG tiketimi igindeki payinin son bes yilda ylizde 57'den 73’e
yukseldigi gorilmektedir.

2009 yilinda yasanan kuresel ekonomik kriz nedeniyle petrol tiketiminde 2008 yilina
gore yaklasik %17 civarinda azalma olmustur. 2000 yilinda toplam enerji tuketimi
icinde petroliin payi %40,6 civarinda iken 2012 yilinda bu oran %27’lere dismustur.

3.2.4.2. Dogal Gaz Tiiketimi
Tuarkiye’de dogal gaz tiketimi 1987 yilindan bu yana surekli artan bir egilim icindedir.
Dogal gaz tiiketimi 2012 yili sonunda 45,2 milyar m¥e ulasmistir. Dogal gaz tiiketim

miktarinin, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yapilan projeksiyona goére,
2023 yilinda 50 milyar m*’e gikacagi tahmin edilmektedir.
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[ Elektrik Sanavi Isinma ‘
. Uretimi y Amacgh
‘ 2011 Yih Sektorel Tiiketim payi 47,89 26,46 25,65 ‘
| 1
‘ 2012 Yih Sektorel Tiiketim Pay! 48,10 25,40 26,50 ‘
| 1
2011 Yilina Gore Tiiketim Payi
Degigimi + 0,21 - 1,06 +0.85 ‘

Tarkiye 2011 yili genel enerji tiketimi icinde dogal gaz %32 pay ile birinci sirada yer
almaktadir. Boylece Turkiye'de dogdal gaz tiketimi son 10 yilda yaklasik 2,3 kat
artmistir. Artan talebin en buyUk bdlimunu, elektrik enerjisi Uretimi icin dogal gaz
tiketimi olusturmaktadir. 2012 yili ulusal dogal gaz tiketiminin sektoérel dagilimi;
elektrik %48, sanayi %26,5 ve 1sinma %25,5 (konut, ticarethane, resmi daire, tarim-
ormancilik, hayvancilik ve benzeri diger sektorler) oraninda tiketildigi asagidaki
Grafikte gorulmektedir.

2012 Dogal Gaz Sektorel Tiiketim Payi
(%)

Elektrik ; 48

Sanayi; 25,5

Sekil 3.22. 2012 Yili Dogal Gaz Sektorel Tiiketim Paylari
Kaynak : EPDK

2011 yilinda 44.1 milyar Sm® olan dogal gaz tiiketimi, 2012 yilinda bir dnceki yila
gore %2,5 artis gdstererek 45,2 milyar Sm> olarak gergeklesmistir.

Tablo 3.6- Sektorel Tiiketim Verileri Karsilastiriimasi

Kaynak : EPDK

2012 yihnda dogal gaz sektdrel tuketimlerinde &énemli bir degisiklik olmadigi
gorulmektedir. Ancak elektrik tretiminde tuketilen dogal gazin ge¢cmis yillarda oldugu
gibi %50’lere varan oranini korudugu ve miktar olarak artis gdsterdigi, bu durumun
ise dogal gazin elektrik tretiminde tiketilen payinin azaltiimasi yoninde acil 6nlemler
alinmasi gerektigi gercegini bir kez daha ortaya koymaktadir. EPDK tarafindan
yapilan tahminlere gére 2013 yili dogal gaz tiiketiminin 47,6 milyar Sm> olmasi
beklenmektedir.
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3.2.5. ithalat

Yerli Uretimin ¢ok kisith olmasi nedeniyle dogal gaz tlketiminin tamamina yakini
ithalatla karsilanmaktadir. Bu agidan, dogal gaz sektdriinde; arz glvenliginin
saglanmasi ve rekabet kosullarinin saglandigi bir ortamin olusturulmasi
gerekmektedir. TUketicilere tedarikgilerini serbestce segme olanagi taninarak dogal
gazin surekli ve ekonomik olarak tiketicilerin kullanimina sunulmasi sektérin
ongorulen yapiya kavusturulmasinda édnemli bir rol oynamaktadir.

Tablo 3.7. 2005-2012 Yillari Dogal Gaz ithalat Miktarlari (milyon Sm®)

Spot
Yillar | Rusya iran | Azerbaycan | Cezayir | Nijerya LEG Toplam
2005 | 17.524| 4248 0 3786 1013 0| 26.571
2006 | 19.316 5594 0 4132 1100 79| 30.221
2007 | 22.762 6054 1258 4205 1396 167 | 35.842
2008 | 23.159 4113 4580 4148 1017 333| 37.350
2009 | 19.473 5252 4960 4487 903 781| 35.856
2010 | 17.576 7765 4521 3906 1189 3079 | 38.036
2011 | 25.406| 8190 3806 4156 1248 1069 | 43.875
2012 | 26.491 8215 3354 4076 1322 2464 | 45.922

Kaynak: EPDK

Dogal gaz piyasasinin rekabete acilabilmesi ve 4646 Sayili Kanun’'un BOTAS’IN
Pazar payini %20’ye cekmeyi amaglayan sézlesme devir hedefi kapsaminda; 30
Kasim 2005 tarihinde alim so6zlesmelerinin UGglnct taraflara devrine iligkin
gerceklestirilen dogal gaz alim satim s6zlesmeleri devir ihalelerinde, 18 Subat 1998
tarihli s6zlesmenin devri i¢cin en uygun teklif siralamasinda 1. sirada yer alan Shell
Enerji A.S.’nin 250 milyon kontrat m®/yil miktarina iliskin sdzlesme devri 19 Aralik
2007 tarihinde, 2. sirada yer alan Bosphorus Gaz Corporation A.S.’nin 750 milyon
kontrat m®/yil miktarina iliskin sézlesme devri 3 Ocak 2009 tarihinde, 3. sirada yer
alan Enerco Enerji Sanayi ve Ticaret A.S.’nin 2,5 milyar kontrat m*/yil miktarina iliskin
s6zlesme devri 1 Nisan 2009 tarihinde ve 4. sirada yer alan Avrasya Gaz A.$.’nin
500 milyon kontrat m*/yil miktarina iliskin sézlesme devri 1 Nisan 2009 tarihinde
yirirlige girmistir. Boylece 4 6zel tedarikci sirket toplam 4 milyar m®liik dogal gaz
ithalati ve toptan satisi faaliyetine baglamistir.

Rusya'dan alinan ve Trakya'dan gelen "Bati Hatti" olarak isimlendiriien 6 milyar
Sm®/yil olan kontratin BOTAS tarafindan "istenilen indirim oranlarinin olusmamasi"
nedeniyle sonlandiriimistir.

Dogal gaz piyasasinda rekabetci bir yapinin olusturulmasi hedefi cergevesinde,
ithalat lisanslar verilebilmesi icin 05/07/2012 tarih ve 3907 sayili EPDK Kurul Karari
alinmistir. Boylece 2012 yiinda 13 farkh tazel kisilik tarafindan ithalat lisansi
basvurusu yapilmistir.

Bu sirketlerden, Akfel Gaz Sanayi ve Tic.A.$.,Bosphorus Gaz Corporation A.S., Bati
Hatti Dogalgaz Ticaret A.S ve Kibar Enerji Dagitim San. A. $.ithalat lisansi almislar
ve Rusya Federasyonu’'ndan toplam 6 milyar Sm® dogalgaz ithalat faaliyetine
baglamiglardir. Bdylece daha 6nce BOTAS'In 6zel sektore devredilen 4 milyar
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Sm/yil sézlesme miktari ile birlikte,2013 yili itibariyle dzel sektor tarafindan sahip
olunan sézlesme miktari 10 milyar Sm® seviyesine yiikselmistir.

Tablo 3.8. Dogal Gaz Alim Anlagmalari

imzalanma | Siire ;

Mevcut Anlagmalar . _ S el i
(Milyar cm3/yil) Tarihi (Y1l) Baglanan Yil

Rus. Fed. (Bati) * 6 14.02.1986 25 1987
Cezayir (LNG) 4 14.04.1988 20 1994
Nijerya (LNG) 1,2 09.11.1995 | 22 1999
iran 10 08.08.1996 25 2001
Rus. Fed. (Mavi Akim) 16 15.12.1997 25 2003
Rus. Fed. (Bati)** 8 18.02.1998 23 1998
Turkmenistan 16 21.05.1999 30 -
Azerbaycan 6,6 12.03.2001 15 2007

Kaynak: EPDK

* Anlasma 31.12.2011 tarihi itibariyle sona ermis olup Akfel Gaz San ve Tic. A.S., Bosphorus Gas
Corporation A.S., Bati Hatti Dogalgaz Tic. A.S. Ve Kibar Enerji Dagitim San. A. S. lle Rusya
Federasyonu arasinda toplamda 6 milyar cm*/yil'lik alim anlasmalari imzalanmustir.

**4646 sayili Kanun'un gegici 2. Maddesi kapsaminda BOTAS’In alim satim sdzlegmesinin 4 milyar
cm’/yil 4 sirkete devredilmistir.

Rusya’yla 1986 yilinda imzalanan vyillk 6 milyar m® miktarindaki ilk alim
anlagmasinin ardindan, arz kaynaklarinin cegitlendirilerek arz guvenliginin ve
tedarikte esnekligin artirlmasi amaciyla 1988 yilinda imzalanan alim anlagsmasi
kapsaminda 1994 vyilindan itibaren Cezayirden, 1995 yilinda imzalanan alim
anlasmasi kapsaminda ise 1999 yilindan itibaren Nijerya’dan LNG alimina
baslanmistir. Artan tiiketim miktarinin karsilanabilmesi amaciyla imzalanan diger alim
anlagmalari kapsaminda sirasiyla Rusya (ilave Bati Hatti), iran ve Rusya (Mavi Akim
Hatti)’dan dogal gaz alimina devam edilmistir.

12.03.2001 tarihinde imzalanan alim anlagsmasi kapsaminda 2007 yilindan itibaren
Azerbaycan’dan da gaz alimina baslanmistir. Bdylece mevcut durum itibariyle
Tarkiye, 1999 yilinda imzalanmakla birlikte henliz devreye girmedigi icin toplama
dahil edilmeyen Turkmenistan anlagsmasi hari¢ olmak Uzere, 5 farkli llkeden uzun
donemli dogal gaz alim anlasmalari kapsaminda dogal gaz ithalati
gerceklestirmektedir.
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Nijerya

Rusya

Sekil 3.23. 2011 Yili Ulkelere Gore Dogal Gaz ithalatinin Yiizde Payi
Kaynak: EPDK

2012 yili ithalat miktari 2011 yilina gére %4,7 artmis olup, Rusya, iran ve Nijerya’dan
yapilan ithalatta artis gergeklesmis, Spot LNG ithalatinda ise dusus gergeklesmistir.
Ulkemizin dogal gaz ithalatinda biylk 6lcide Rusya’ya bagimhligi s6z konusudur.

Tarkiye’de 2012 yilinda 46.5 milyar metrekip dogalgaz tiketilmistir. Bu tiketimin
%58’i Rusya'dan,%19'u iran’dan, %9u da Azerbaycan'dan saglanmistir. Ayrica
tankerlerle sivi halinde Cezayirden 4.1 milyar metrekip, Nijerya’dan 1.2 milyar
metrekup, spot piyasadan 1 milyar metrekip olmak Uzere toplam 6.3 milyar metreklp
dogalgaz ise LNG olarak ithal edilmistir.

3.2.6. ihracat

ithal edilmis veya yurt iginde Uretilmis dogal gazin yurt digina ihrag edilebilmesi
faaliyeti;, EPDK'dan ihracat lisansi almis olan tuzel kisiler tarafindan
gerceklestiriimektedir.

Halihazirda dogalgaz ihracat lisansi sahibi 6 girket bulunmaktadir. Bunlardan sadece
BOTAS sahip oldudu lisans ile faaliyette bulunmakta olup, s6z konusu lisans Turkiye-
Yunanistan boru hatti vasitasiyla 06.04.2004 tarihinden itibaren 10 yil sire ile
Yunanistan’a dogal gaz ihrag etme yetkisini kapsamaktadir.

Tablo 3.9. Yillar itibanyla Dogal Gaz ihracat Miktarlan (Milyon Sm?)

Yil Toplam
2007 31
2008 436
2009 709
2010 649
2011 714
2012 611

Kaynak: EPDK
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3.2.7. Dogal Gaz Depolama

18.04.2001 tarih ve 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu, dogal gaz ithal eden
sirketlerden ithal ettikleri dodal gazin %10’unu yurticinde depolama konusunda,
depolama sirketleriyle anlagsma yapmasi sartini aramaktadir. Ayrica, dogal gazin
toptan satisini yapacak olan sirketlerin de gerekli depolama o6nlemlerini almalari
zorunlu tutulmustur.

TPAO’'nun Trakya’daki Kuzey Marmara ve Degirmenkdy dogal gaz Uretim
sahalarinda mevcut dogal gazin tlketilmesi sonrasi yer alti dodal gaz depolama
tesisi olarak kullaniimasina iligkin olarak BOTAS ve TPAO arasinda 21 Temmuz
1999'da Dogal Gaz Depolama ve Yeniden Uretim Hizmetleri Anlagmasi
imzalanmistir. Turkiye’nin, ilk yer alti dodal gaz depolama tesisleri olan Silivri'deki
Kuzey Marmara ve Degirmenkdy yer alti dogal gaz depolama tesisleri Nisan 2007’de
isletmeye acilmistir. TPAO’nun sahip oldugu 2,661 milyar Sm® kapasiteli Silivri-
Degirmenkdy Dogal Gaz Depolama Tesislerinin depolama ve gunlik geri Uretim
kapasitesinde artis saglanmasi ve yeni depolama sahalarinin depolama sistemine
dahil edilmesine yonelik proje galismalari yogun bir sekilde surdurilmektedir.

TPAO, Ulkemizin enerji arz giivenliginin temininde depolama tesislerinin énemini
dikkate alarak, depolama vyapilan rezervuarlarin kapasitesini ve yakin civarda
bulunan Bati Sinekli ve Degdirmenkdy- Osmancik sahalarinin da depolama amagli
kullanilabilecegini degerlendirirerek tesislerin maksimum geri Uretim kapasitesini 75
milyon Sm?/giin’e ve toplam depolama kapasitesini ise 4,3 milyar Sm*¥e cikarmaya
karar vermistir. Mevcut tesislerin kapasitesinin iki asamada artiriimasi planlanmisg
olup, halen calismalar devam etmektedir. ilk asama olan Degirmenkdy Tevsi ve
Cevre Dogal Gaz Sahalari Depolama Projesi kapsaminda yuritilen g¢alismalarin
2015 yili sonunda, Kuzey Marmara Sahasi Depolama Tevsi Projesi kapsaminda
yurutilen galismalarin ise 2018 yili sonunda tamamlanmasi beklenmektedir.

TPAO’nun 2,661 Milyar Sm>lik gaz depolama kapasitesinin 2,1 milyar Sm¥u
BOTAS'In kullanimina tahsis edilmistir. Geriye kalan 561 milyon Sm®Iiik kapasitenin
EPDK'nin ithalat ve/veya toptan satis lisansina sahip firmalara esit ve tarafsiz bir
bicimde kullandiriimasi igin; “Silivri Yeralti Dodal Gaz Depolama Tesisleri Temel
Kullanim Usul ve Esaslari (KUE)” EPDK tarafindan onaylanmis ve 06.04.2012
tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Béylece 561 Milyon Sm¥liik depolama
kapasitesi, 2012 yilindan itibaren dodal gaz ithalat ve/veya toptan satis lisansina
sahip firmalara esit ve tarafsiz sartlarda kullandiriimaya baslanmistir.

Bunun yani sira Tuz Goli Havzasi'nda olusturulacak tuz domlarinin dogal gazi yer
altinda depolamak amaciyla kullanimi igin gelistirilen Tuz Golu Dogal Gaz Yer Alti
Depolama Projesi’nin muhendislik calismalarina Temmuz 2000’de baslanmistir.
BOTAS'In 2010 yilinda ¢iktigi yapim ihalesi sonuglanmis olup, ekonomik agidan en
elverigli teklifi veren China Tianchen Engineering Corporation firmasi ihaleyi
kazanmistir.

BOTAS, Tuz Géli'nde toplam 1,478 milyar m® kapasiteli dogal gaz yer alti depolama
tesisi kurmak icin yogun hazirlik calismalari yapmaktadir. Bolgede insa edilecek
depolardan ilkinin 2015 yilinda, digerinin ise 2018 yilinda isletmeye alinmasi
planlanmaktadir. 2015 yilinda tamamlanacak projeyle ilk planda Tuz GoélG’'niin altina
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1 milyar m® dogal gaz depolanacak ve ihtiyac olmasi halinde depodan sisteme
giinliik 40 milyon m® dogal gaz verilebilecektir.

BOTAS tarafindan, Tuz Goli Dogal Gaz Yeraltt Depolama Projesi ile dogal gaz
sisteminin arz talep dengelenmesi, 6zellikle Orta Anadolu bolgesinin pik gekislerinin
karsilanmasi, 6nimuzdeki yillarda ortaya ¢ikacak olan dogal gaz arz agigina ¢6zim
getirimesi ve dogal gaz boru hatlarinin c¢alisma sisteminin optimizasyonu
hedeflenmektedir.

Tablo 3.10. Depolama Faaliyetine iligkin Veriler

Sirket Adi Lisans Siiresi I:_)repc_>lam_a Depola;ma_
esisleri Kapasitesi
BOTAS 04.04.2013 Marmara 255.000 m®
(LNG) tarihinden itibaren | Ereglisi/Tekirdag LNG (85.000 m®
10 yil x 3)
EGE GAZA.S. | 04.04.2003 Aliaga/izmir 280.000 m®
(LNG) tarihinden itibaren LNG (140.000
30 yil m? x 2
TPAO 18.04.2003 Silivri/istanbul 2.661.000.000
(DOGAL GAZ) | tarihinden itibaren m?
30 yil
BOTAS 27.06.2007 Sultanhani/Aksaray 1.478.000.000
(DOGAL GAZ) | tarihinden itibaren m?
30 yil

Kaynak: EPDK

BOTAS'In Marmara Ereglisi'ndeki LNG tesisinin, 255 bin ton depolama ile yilda 5
milyar metrekup gaz uretim kapasitesi bulunmaktadir.

Ege Gaz A.S.’nin ise izmir'de Aliaga Rafinerisi yaninda 280 bin m*® depolayabilen ve
yilda 10 milyar metrekip dogalgazi ulusal boru hattina basabilecek kapasitede bir
LNG terminali bulunmaktadir.

Cezayir ve Nijerya'dan gemilerle getirilen, spot piyasadan satin alinan sivi gaz, bu iki
LNG terminalinde gaza donusturilerek dogalgaz boru hattina basilmaktadir. Bir gemi
60 bin ton LNG tasimakta ve 60 bin ton LNG isitilinca 100 milyon metrekip dogalgaz
ortaya ¢ikmaktadir.

LNG ithalatinda Ulkelere boru hatti ile bagimliik s6z konusu degildir. Dinyanin
degisik ulkelerinden likit olarak gaz satin almak mumkin olmaktadir. Ancak daha ¢ok
LNG ithal edebilmek icin, yeni terminallere ve depolara ihtiyacimiz bulunmaktadir.

4646 sayih Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ile dogal gaz piyasasinda serbestlesme
hedeflenmistir. 4646 sayili Dodal Gaz Piyasasi Kanunu hukuki olarak BOTAS'In tekel
konumunu ortadan kaldirmistir. Kanunda 6ngoruldigu uUzere sehir ici dagitim
lisanslari icin EPDK tarafindan ihaleler diizenlenmektedir.

3.2.8. Uluslararasi Boru Hatti Projeleri

Turkiye, dinya hidrokarbon rezervlerinin %70’inden fazlasina sahip Hazar Havzasi
ve Ortadogu ile Rusya Federasyonu’na komsu bulunmaktadir. Gelecek 20 yil
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icerisinde yaklasik %40 oraninda artmasi beklenen diinya enerji tuketiminin buyuk bir
bélimdndn icinde bulundugumuz bdlgeden karsilanmasi 6ngorilmektedir. Orta
Asya’daki rezervler dinya enerji talebini karsilamada 6nemli bir alternatif kaynak
olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemiz, bu énemli konumunu, sdz konusu kaynaklardan hem enerii ihtiyacinin bir
kismini karsilayacak, hem de bu zengin kaynaklari dinya pazarlarina ulastiracak
boru hatti projeleri gerceklestirerek en Ust dlizeyde degerlendirmek istemektedir.

Ulkemizin bu konumunu giiglendirme hedefi dogrultusunda yiiriittiigii
uluslararasi projeler:

Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Ana ihrag Boru Hatti

Dogu-Bati Enerji Koridorunun en 6nemli bilesenini olusturan Baku-Tiflis-Ceyhan
(BTC) Ham Petrol Ana ihra¢ Boru Hatti, 4 Haziran 2006 tarihinde Ceyhan ihrag
Terminali’nden yuklenen ilk petrol tankeri ile isler hale gelmis ve basta Azeri petroli
olmak Uzere, Hazar Bolgesi'nde (Uretilecek petroliin uluslararasi pazarlara
tasinmasina baslanmistir.

Hazar-Tiirkiye-Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti (DGBH) Projesi

BTC Hattrna paralel olarak, Hazar Bodlgesi Ulkelerinde Uretilecek dogdal gazin
Tuarkiye'ye, buradan da diger Avrupa Ulkelerine tasinmasini 6ngéren Hazar-Turkiye-
Avrupa Dogal gaz Boru Hatti (DGBH) Projesi de, Dogu-Bati Enerji Koridoru
politikamizda énemli bir yere sahiptir. Bu kapsamda, Azerbaycan-Turkiye Dogal Gaz
Boru Hatti ile (Sah Deniz Projesi, Baku-Tiflis-Erzurum DGBH) 2007 yii Temmuz
ayindan itibaren dogal gaz tedarik edilmektedir. BTE Dogal gaz Boru Hatti yillik 20
milyar m® azami tasarim kapasitesi ile sadece Tiirkiye’nin yurtici dogal gaz talebinin
karsilanmasi agisindan degil, ayni zamanda AB’nin hizla artan dogdal gaz ihtiyacinin
bir kisminin kargilanmasi agisindan da énemlidir.

25.10.2011 tarihinde Turkiye ile Azerbaycan arasinda, “Sahdeniz 2" projesi
kapsaminda Azerbaycan'dan gaz alimini ve iletimini 6ngdren hikUmetler arasi
anlagsma imzalanmistir. Bu anlasma ile Turkiye'nin hem mevcut sebekeleriyle hem de
yeni mustakil bir hatla Sahdeniz 2 gazini Avrupa'ya aktarabilecek iki tane buylk
alternatif ortaya konmustur. Bu pro%e ile 2018'den sonra Azerbaycan dogal gazinin 6
milyar m® Tirkiye'de, 10 milyar m*{i de batida kullanilacaktir.

Tiirkiye-Yunanistan Dogal Gaz Boru Hatti (ITGI)

2007 yihinda isletmeye alinan Turkiye-Yunanistan Dogal gaz Boru Hatti ile Glney
Avrupa Gaz Ringi Projesi’'nin ilk halkasini olusturmaktadir.

Proje kapsaminda, Yunanistan'a 3,6 milyar m3/yil ve italya’'ya 8 milyar m3/yil olmak
Uzere toplam 11,6 milyar m3/yil hacmindeki gazin Hazar kaynaklarindan saglanarak
Tarkiye Uzerinden tasinmasi planlanmaktadir. Projenin kara kesimi Gimulcine
(Komotini)’den Yunan Adriyatik kiyisina kadar 592 km, deniz gegisi kesimi ise 212
km. uzunlugunda olup, azami derinlik 1.450 m olarak dngoérulmektedir.
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Yunanistan-italya baglantisini sadlayacak olan Adriyatik Denizi Gegisi, Azerbaycan
Sah Deniz Faz-1l Asamasinin devreye alinmasiyla birlikte ITGI Projesinin (Sah Deniz
Faz-ll Gretimine bagli olarak) 2018 yilinda devreye alinmasi 6ngorilmektedir.

Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti (TANAP) Projesi

Sahdeniz havzasindan Faz Il kapsaminda ¢ikarilan dogalgazi ve ilave kaynaklardan
dogal gaz tedarikiyle Turkiye Uzerinden Avrupa'ya ulastiracak Trans Anadolu
Dogalgaz Boru Hatti (TANAP) Projesi'nin resmi anlagsmasi Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani ve Azerbaycan Enerji Bakani Aliyev tarafindan 25.06.2012 tarihinde
imzalanmistir.

TANAP Projesi igin 6ngérilen 4 asamanin ilki 2018'de, ilk gaz akisiyla
gergekleﬁecektir. 2020'de yillik 16 milyar m®, 2023'de 23 milyar m® 2026'da ise 31
milyar m”® seviyesine ulasmasi hedeflenmektedir. Proje, gelecekte Turkmen gazinin
Turkiye ve Avrupa'ya iletimi icin alternatif bir hat olma 6zelligi tagimaktadir.

Trans Adriyatik DGBH Projesi (TAP Projesi)

Avrupa’ya gaz iletimi amaciyla isvigre’nin EGL Sirketi tarafindan gelistirilen bu
projenin baslangi¢ noktasi Yunanistan’in Selanik sehridir. Bu noktaya kadar Turkiye
ve Yunanistan’in mevcut altyapisinin kullaniimasi éngérulmektedir.

Projenin Temel Mduhendislik calismasi Mart 2007'de tamamlanmis olup, detay
muhendislik ve izinlere yonelik calismalar stirmektedir. Proje cercevesinde "Trans
Anadolu Dogalgaz Boru Hatti" ile Tarkiye'nin bati sinirnna tasinacak olan gaz,
Yunanistan ve Arnavutluk Uzerinden italya'ya ulasacaktir. Projenin ilk imzalari
Yunanistan'in bagkenti Atina'da Haziran 2013’de atilmistir. 2019'da tamamlanacak
projeyle Tirkiye'ye yilda 6 milyar m® Avrupa'ya ise 10 milyar m®> dogalgaz
saglanacaktir.

Nabucco projesi, Azeri gazinin Turkiye, Bulgaristan ve Romanya Uzerinden Orta
Avrupa'ya tasinmasini éngoériiyordu. Ancak, Azeri dogal gazini c¢ikaran ingiliz BP,
Norvegli Statoil ve Azeri Socar sirketleri Yunanistan ve italya'daki yiiksek dogalgaz
fiyatlarini ve Nabucco'nun yiksek maliyetini géz 6énidnde bulundurarak tercihlerini
"Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti" yontnde kullanmislardir. "Trans Adriyatik Boru
Hattinin" segilmesiyle, BOTAS'In da ortak oldugu ve Turkiye'nin son dénemdeki en
blylk enerji projesi olarak tanimlanan Nabucco projesi gindemden dismustur.

Irak-Turkiye Dogal Gaz Boru Hatti

Irak dogal gazinin Ulkemize ve Avrupa Ulkelerine dogal gaz saglayacak projeler igin
onemli bir kaynak olma potansiyeli dikkate alinarak 15 Ekim 2009 tarihinde Irak-
Turkiye arasinda dogal gaz koridoru olusturulmasina yoénelik bir mutabakat zapti
imzalanmistir. Proje ile Irak’'taki sahalardan Uretilecek dogal gazin ilk asamada
Ulkemize ve Ulkemiz Uzerinden Avrupa’ya, diger taraftan Ceyhan’a kurulacak LNG
terminali ile de diinya pazarlarina ulastiriimasi hedeflenmektedir.

Irak’'ta mevcut siyasi durum, ihale sureci ve saha durumlarinin Turkiye igin pozitif
gelismesi halinde, Irak-Turkiye Gaz |lhra¢ Projesi (ITGEP) kapsaminda orta vadede
10-12 milyar m3/yil gaz Turkiye'ye ve transit projelerimizle Avrupa’ya ulastirilacaktir.
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Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti

Irak-Tarkiye Ham Petrol Boru Hatti, 27 Agustos 1973 tarihinde, Turkiye Cumhuriyeti
ile Irak Cumhuriyeti HUkiUmetleri arasinda imzalanan Ham Petrol Boru Hatt
Anlasmasi cercevesinde Irak’in Kerkik ve diger Uretim sahalarinda dretilen ham
petrolin Ceyhan (Yumurtalik) Deniz Terminali’ne ulastirimasi amaciyla insa
edilmistir. Irak ile Glkemiz arasinda 2010 yili Mart ayinda silresi bitecek olan Kerkik—
Yumurtalik Ham Petrol Boru Hatti Anlagsmasi ve ilgili anlasma, protokol ve mutabakat
zabitlarinda degisiklik 6ngéren ve bu anlagmalarin siresini 15+5 yil uzatan degisiklik
anlagmasi 19 Eylal 2010 tarihinde Bagdat'ta imzalanmistir.

Misir-Tiirkiye (Arap) Dogal Gaz Boru Hatti Projesi

Dogal gaz arz kaynaklarinin cesitlendiriimesi ve dogdal gaz arzinin bir kisminin da
Misirdan saglanmasi amaciyla Misir-Tlrkiye Dogal Gaz Boru Hatti Projesi
gelistirilmistir. Ancak, sonraki gelismeler neticesinde Misir gazinin “Arap Dogal Gaz
Boru Hatti” ile Turkiye'ye sevkiyati giindeme gelmistir. Arap Dogal Gaz Boru Hatti’'nin
bir bélimi tamamlanmig olup, halihazirda Urdin, Suriye ve Libnan'a Misir gazi
saglanmaktadir. Misir'in Arap Dogal Gaz Boru Hatti’'na tahsis edebilecegi dogal gaz
miktari halen belirsizligini korumaktadir. Kisa donemde, artan arz agiginin
kapatilmasi igin Suriye’'ye dogdal gaz temin edilmesi gindeme gelmis olup; s6z
konusu hattin Tudrkiye’nin dogal gaz iletim sistemine baglantisini saglayacak
Turkoglu-Kilis Boru Hattinin insaati devam etmektedir.

Hazar Gegisli Tirkmenistan — Tiirkiye — Avrupa DGBH Projesi

Tuarkmenistan - Turkiye - Avrupa Dogal Gaz Boru Hatti Projesi ile Turkmenistan’in
glneyindeki sahalarda Uretilen dodal gazin Hazar gegcisli bir boru hatti ile Turkiye'ye
ve Turkiye Uzerinden Avrupa’ya tasinmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda, 1998
yiinda Turkiye ve Tiurkmenistan Devlet Baskanlari tarafindan bu projenin
gergeklestiriimesine ydénelik bir Cergceve Anlagmasi imzalanmigtir. Anlagsmaya gore;
30 milyar m*® Tirkmen gazinin 16 milyar m¥u Tuarkiye'ye, 14 milyar m*0 Avrupa’ya
tasinacaktir.

1999 yilinda, BOTAS ve “Tiirkmenistan Hidrokarbon Kaynaklarinin Kullanimi igin
Tuarkmenistan Devlet Baskani Nezdinde Yetkilendiriimis Mercii” arasinda, 16 milyar
m?® dogal gaz alimi igin 30 yil sireli Dogal Gaz Aiim-Satim Anlasmasi imzalanmistir.

3.2.9. Petrol Kanunu

* 1924 tarihli Romanya Petrol Kanunu’ndan alinan ve Ulke sartlarina gdre
hazirlanan Cumbhuriyetimizin ilk Kanunu olan ve 24 Mart 1926 vyilinda
yurirlige giren 22 maddelik 792 sayil (Petrol) Yasa’dir.

e 6326 sayili Cumhuriyetin ikinci Petrol Kanunu ve 6327 sayili TPAO’nun
Kurulug Kanunu 07.03.1954 tarihinde kabul edilmis, 16.03.1954 tarihinde
Resmi Gazete’'de yayimlanarak ylrtrlige girmis ve 792 sayili Kanunu da iptal
edilmistir. 10 Aralik 1954 tarihinde ise TPAO teskilatlandiriimistir.

+ 135 maddeden olusan 6326 sayili Kanunun 40 maddesi 21.5.1955 tarih 6558
sayili Kanunla, 15 maddesi de 6.6.1957 tarih 6987 sayili Kanunla degistiriimis,
Kanun amaca uygun dusen ilavelerle daha agiklayici bir hiiviyet kazanmistir.
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« 5.4.1973 tarih 1702 sayih Petrol Reform Kanunu, 6326 sayil kanunun 53
maddesini tadil, 22 maddeyi de iptal edip 2 ek ve 10 gegici madde ilave
ederek liberal anlayista da buyuk degisikliklere yol agmistir.

« 1.3.1979 tarih 2217 sayih Kanun Petrol Kanununun yalnizca 1 maddesini
degistirmistir. Benzer sekilde 28.3.1983 tarih 2808 sayili Kanun iptal
edilmemis olan 6326 sayili Kanunun 24 maddesini degistirmis, yatirnmciya
calisabilmesi ve yatirimlarini huzur iginde yapabilmesi igin daha liberal bir
ortam hazirlamisgtir.

Petrol sektdériniin yeniden yapilanma surecinde yururlikte olan 6326 sayil Petrol
Kanunu’ndaki bazi bélumler ¢ikarilarak 6rnegin; rafinaj, boru hatti tagimacihgi ile
ilgili bazi duzenlemelere 2003 vyilinda g¢ikarilan 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanunu’nda; dogalgaz pazarlamasina da 2001 tarihinde kabul edilen 4646 sayili
Dogalgaz Piyasasi Kanununda yer verilmistir. Bu dizenlemelerle 6326 sayili
kanun sadece arama-Uretim faaliyetlerini dlizenleyen bir hiiviyete indirgenmistir.
Bdylece, degisen sartlar, sadece arama ve Uretim bélimlerinin yeni bir kanun ile
dizenlenmesi geregini bir ihtiyac olarak ortaya ¢ikarmistir.

17.1.2007 tarihinde Turkiye Buyuk Millet Meclisi Genel Kurulu’nca kabul edilen
5574 sayill Turk Petrol Kanunu, Cumhurbagkanligr’nin 6.2.2007 tarihli yazisi
ekinde, 2.,4.,19. ve gegcici 1. maddelerinin TBMM’'nce bir kez daha goérustlmesi
icin, TBMM’ne geri génderilmigtir. Bilindigi Uzere, 5574 sayili Turk Petrol Kanunu
yururlige girmemistir.

1926 ve 1954 yillarinda kabul edilen milga 2 kanundan sonra 6491 sayil Tark
Petrol Kanunu Turkiye Cumhuriyeti'nin kurulugsundan bu yana 11.06.2013 tarih ve
28674 sayilli Resmi Gazete'de yayimlanarak yurdrlige giren Uguncli Petrol
Kanunu olmustur.

6326 Miilga ve 6491 Yeni Tiirk Petrol Kanununun Genel Kargilastirmasi

6326 Sayili Petrol Kanunu 6491 Turk Petrol Kanunu

Tarkiye 18 petrol bdlgesine ayrilmistir.

Turkiye kara ve deniz olmak Uzere 2 ayri
petrol bélgesine ayriimistir.

Kara ve denizlerdeki faaliyetler
ayni hak ve yukumlultklere tabi Farkl hak ve hukumlere tabi tutulmustur
tutulmustur.

Bir petrol bélgesinde TPAO en fazla 12
adet

diger sirketler 8’er adet ruhsat
alabiliyordu.

Ruhsat sayisi sinirlamasi kaldirilmistir.

Ruhsat blyukligu 50 bin hektardir.

Arama ruhsati kara sinirlari ve karasulari
ici denizlerde 1/50.000 oOlgekli pafta
esasina gore yapllir.

En blyik ruhsat alani 1/50.000 olgekli bir
tam paftadir. En kdglUk ruhsat alani
1/50.000 olgekli ayni pafta igerisinde
kalmak kaydiyla 1/25.000 olgekli bir tam
paftadir. Ruhsat alani 1/50.000 Olgekili
paftanin disina tasamaz ve 1/25.000
Olcekli paftalardan olusur.
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Arama ruhsati sahibi her sirket i¢in
bolgesel sondaj mukellefiyeti
bulunmaktadir.

Verilen is programina gore ruhsat bazinda
mukellefiyetler  getirilmistir. Bolgesel
sondaj mukellefiyeti kaldiriimistir.

Arama ruhsat sureleri en ¢ok, karalarda Arama ruhsat sireleri karalarda en
8 (4+2+2), denizlerde ise 12 (6+3+3) fazla 9 (5+2+2), denizlerde ise
yildir. 14(8+3+3) yil olarak belirlenmistir.

Petrol Kesfi’ bir petrolli  arazinin | ‘Kesif’ ve ‘Petrol Bulgusu’ tanimlarina ayri
bulunmasi olarak tanimlanmistir (Md.3). | ayri yer verilmistir (Md 2). Kesfe gitmeden
‘Petrol Bulgusu’ tanimi ise | bnce kuyuda rastlanan ham petrol ve gaz
bulunmamaktadir. Petrol Kesfi tanimi, | emarelerinin  ticari hale getiriimeden

petrol bulgusu (emare) ve petrol kesfi
tanimlarinin ikisini de igine almaktadir.

onceki durumunu ortaya koymak igin
‘Petrol Bulgusu’ tanimina yer verilmesi
onemli degisikliklerden biridir.

Parasal yaptirim bulunmamaktadir.
(Teminatli uzatimlar harig)

Her ruhsat icin yatirm tutarinin %2’si
kadar teminat  alinacaktir. Yerine
getirimeyen programda teminat irad
kaydedilecektir.

isletme ruhsatini elde tutma suresi en
fazla 40 yilla sinirlandiriimistir.

Uretim yapildigi 20+10+10 yil siiresince
sirket ruhsati elinde bulundurabilecektir.
Sonrasinda TPAQO’ya miuracaat (kabul
etmemesi halinde) ve akabinde
Mulzayedeye cikarilacaktir.

Devlet Hissesi %12.5 oraninda sabittir.
Devlet Hissesi (Royalty) nakden veya ayni
olarak 6denebilir.

Bir arayici veya isletmeci Urettigi petrolin
sekizde birini Devlet hissesi olarak
o6demekle yukumluddr.

Gravitesi 21,5 APl dan daha dusuk olan
ham petrolden her bir 0.1 API gravite farki
icin Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi
doviz alis kuru Uzerinden hesaplanan bes
ABD cent karsihigi Turk Lirasi daha az
Devlet hissesi alinir.

Bu gravite ve Devlet hissesinden indirim
miktarini her bes yilda bir belirlemeye
Bakanlar Kurulu yetkilidir.

Devlet Hakki, arama ruhsatlarindan
(TPAO harig, diger sirketlerin arama
ruhsatlarindan) ve (TPAQ’ya ait olanlarda
dahil  tim) isletme ruhsatlarindan
alinmaktadir.

Arama ruhsatlarindan ve isletme
ruhsatlarindan  Devlet  Hakki  alimi
kaldirilmistir.

Petrol hakki sahiplerinin ithal edilmis
sermayelerini asan transfer edilebilecek
net kiymetlerinin transferi icin ancak
Kurumlar  Vergisi Beyannamesinin
verilme muddeti zarfinda her
beyannamenin verilmesini takiben
transfer  talebinde  bulunabilecekleri
belirtiimistir (Md.115).

Petrol hakki sahibinin transfer edilebilecek
net kiymetlerini cari yil iginde ‘lger ayhk
donemler sonunda ’ transfer edebilecegi
hikmu yer almaktadir. Diger bir ifade ile,
acikga, cari yll icinde 4 defa Kkar
transferinin yapilabilecegi belirtiimektedir
(Md.14).
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Sirketler, petrol islemlerinde kullanacagi
malzeme ve ekipmani, gimrik, ithal vergi
ve resimlerden muaf olarak ithal

Yurt disindan ithal edilecek veya yurt

icinde teslim alinan malzeme Vve
ekipmanlarda gumrik vergisi, hargtan,
damga vergisinden mustesnadir. Bu

kapsamda sondaj kuleleri ve ekipmanlari,

belirtilmistir (Md 87).

. petrol hakki sahibinin muiracaati ve
etmektedir. N
Bakanhgin izni ile bu Kanun kapsami
diginda kalan jeotermal faaliyetlerinde
kullanilabilir.
Petrol islemi ile ilgili arazi icin | Petrol islemi ile ilgili arazi icin “Acele”
kamulastirma yapilabilecegi de | kamulastirma yapilabilecegi de acikca

belirtilmistir (Md 10).

idari para cezalari giiniin kosullarina gére
cok dusuk kalmaktadir.

idari para cezalari giiniin kosullarina gore
yeniden dizenlenmigtir.

Arama basvurularinda gizlilik suresi 4 is
gunuddr.

Arama basvurularinda gizlilik stresi 90 is
gunudir. 60 gunde karara baglaniyor.

Yeni Kanun Neler Getiriyor?

v' Mevcut yasada yer alan bolge kavrami sadelestirilerek, kara ve deniz olarak
ikiye ayrilmigtir.

v' Arama ruhsat basvurusunda; mevzuata uygunluk, mali yeterlilik, taahht
edilen is ve yatirm programini daha kisa siurede yerine getirme o6zelligi
dikkate alinmaktadir.

v" Acik bir alana ilk basvuru ilan ediliyor, bu tarihnten sonra 90 giin basvurular
aliniyor ve gizli tutuluyor. Genel mudurlik bagvurulari 90 gin sonunda
degerlendirmeye alarak, 60 glinde karara baglanmaktadir.

v" Arama ruhsatlari; kara sinirlari ve karasulari i¢i denizlerde 1/50.000 olgekli
pafta esasina gore yapilmaktadir.

v' Arama ruhsati karalarda bes yil, denizlerde sekiz yil olarak veriliyor. Yatirim
programinin karalarda %2’si, denizlerde ise, %1’i teminat olarak verilmektedir.

v" Micbir sebepler disinda, taahhlt edilen is programinin iki yil Ust Uste hig
gerceklestiriimemesi durumunda verilen teminat irat kaydedilerek ruhsat iptal
edilmektedir.

v' Teminat getirilmesi ile ruhsat spekiilasyonu yapilmasinin da engellenmesinin
amaclanmaktadir.

v' Arama ruhsatlarinda bolgesel sondaj mukellefiyeti kaldiriimis, ama her bir
ruhsat icin sondaj mukellefiyeti getirilmistir. Diger bir ifade ile, birgok ruhsat igin
sondaj mukellefiyeti bdlgesel bazda bir tane iken, bu kanunla her bir ruhsat
icin sondaj mukellefiyeti getiriimektedir.

v' Potansiyel olarak belirlenen alanlar,
Mduddurlikge ihaleye gikarilabilmektedir.

v Petrol bulgusu tespit edilmeyen veya Unconventional (Geleneksel olmayan)
yontemlerin uygulanacagi alanlarda teminat alinip alinmamasina, alinacak ise
oranina Bakanlik karar verecektir.

v lIsletme ruhsati siiresi dolan sahalar, belirlenen ihale sartlarina gore
muzayedeye cikarilacaktir.

v" TPAO’ya ait mevcut sahalar Uretim yaptigi siirece TPAO’nun miulkiyetinde
kalmaktadir.

(&

basvurulara kapatilarak Genel
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v Isletme ruhsatindan arta kalan alan arama ruhsati alani siiresinin sonuna
kadar devam etmektedir.

v' Gravitesi 21.5 API'dan dislk olan petrolden her bir 0.1 API gravite farki igin
bes ABD cent daha az devlet hissesi alinmaktadir.

v' Petrol sahalarinda Uretilen karbondioksit, Uretimi artirma amagl
kullanilabilecektir.

v' Petrol sahalari yer alti depolama amagli kullaniimak istendiginde, fiili olarak
tam bosalmis ise, isletmecisine 6ncelik verilecektir.

v' Sondaj kuleleri ve ekipmanlari Bakanhgin onayi ile jeotermal faaliyetlerde
kullanilabilecektir.

v lIthal edilen malzeme ve ekipmanin on yili doldurmamis ise, llke igerisinde
baska bir faaliyete esas olarak devri halinde yururlikte bulunan ithaldeki vergi,
resim ve harglarin timune tabi tutulacaktir.

v' Petrol hakki sahipleri, Bakanligin uygun gorisu ile alti aydan kisa sureli olarak
yabanci uyruklu personeli, yabancilarin ¢alisma izinleri hk. Kanun hikumleri
disinda galistirabilecektir.

v' Devlet hakki (petrol islemi yapma hakkina karsilik arazi genisligine gore
devlet'e 6denen meblag) alinmasinin kaldiriimis olmasi, TPAO ile diger
sirketler arasinda var olan bu konudaki yukimlalik farkliigini da ortadan
kaldirmistir. 6326 sayili Petrol Kanunu’nun 121.maddesine gore, devlet hakki,
TPAQ’ya ait “arama ruhsatlarindan” zaten alinmamaktaydi.

v ‘PETROL KESFI’ tanimindan bagka ‘PETROL BULGUSU’ tanimina da
(madde 2) yer verilmistir. Her iki tanimin da kanunda yer almasi, isletme
ruhsati verilirken teredditli durumlarin ortaya ¢ikma ihtimalini de ortadan
kaldirmasi agisindan énemlidir.

Cekince ve endiseler

v' Bolge sinirlamasi anlayisinin terki ile, bazi bolgeler ruhsatlandirmasinda
%100 dolu iken, bazi alanlarda faaliyetlerin hi¢ olmamasi riski,

Yerli istihdami tesvik edici hususlarin yer almayigi,

Siresi dolan sahalarin mizayedesinde izlenecek yontemin belirsizligi,
Denizlerde tesvikin olmamasi,

PIGM’'niin mevcut yapisinin giiglendirimesi igin ilgili diizenlemelerin
yapillamamasi,

ANENENEN

dusunulmektedir.
3.3. Petrol Piyasasi

20.12.2003 tarihinde yurlrlige giren 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu ile
Ulkemizdeki petrol piyasasi yeniden yapilandiriimistir. Kanun, yurtdisindan temin
edilen veya yurtiginde Uretilerek teslime hazir hale getirilen ham petrolden baslayan
ve Uriin halinde kullanicilara sunulan petrole iliskin piyasa faaliyetlerini (downstream)
duzenlemektedir. Kanun, piyasanin yonlendiriimesi, dizenlenmesi, gozetimi ve
denetlenmesine iliskin gorev, yetki, sorumluluklari Enerji Piyasasi Duzenleme
Kurumu’na (EPDK) vermistir.

Turkiye’de petrol piyasasi 9 faaliyet (rafinaj, dagitim, iletim, depolama, isleme,
madeni yag, ihrakiye teslimi, tagsima ve bayilik) ve 1 kullanim (serbest kullanici)
alaninda, yasal ayrisima tabi tutulmustur. Yasal ayrisima tabi tutulan faaliyet veya
kullanimlarin yapilmasi igin lisans alinmasi gerekmektedir.
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3.4. Rafinaj Sektori

Ulkemizde, Tirkiye Petrol Rafinerileri A. S. (TUPRAS) ne ait izmit, izmir, Kirikkale ve
Batman olmak Uzere toplam dort adet rafineri faaliyet géstermektedir. 1962 yilinda
isletmeye alinan ATAS Rafinerisi ise Temmuz 2004 tarihinde depolama faaliyetlerine
yonelerek rafineri faaliyetlerine son vermistir. ATAS Rafinerisinin faaliyetlerine son
vermesi ile 32 milyon ton/yil olan Tlrkiye toplam rafineri kapasitesi 28,1 milyon
ton/yi'a dismustir. 2007 yilinda Dodu Akdeniz Petrokimya ve Rafineri Sanayi ve
Ticaret Anonim Sirketi'ne 15 milyon ton/yil kapasiteli Ceyhan/ADANA’da, 2010
yilinda ise Socar & Turcas Rafineri Anonim Sirketi'ne 10 milyon ton/yil kapasitel
Aliaga/izmirde rafineri kurulmasi igin lisans verilmistir. 5 milyar $ yatirm bedeli
tutarinda Star Rafineris’nin temeli 25 Ekim 2011 tarihinde atilmis olup Star
Rafinerisinde LPG ve Nafta Uretiminin Petkim igin; dizel ve jet yakit tretiminin ise yurt
ici piyasalar icin hizmete sunulmasi planlanmaktadir.

Tablo 3.11. Rafinaj Sektoriinde Kurulu Kapasite ve Kapasite Kullanim Oranlari

Rafineri : . Kapasite
. Islenen Ham Petrol Miktari Kullanim
.. | Kapasitesi

Rafineri Oranlar
(Mton/yil ) 2010 2011 2012 2011 | 2012
izmit 11.000.000f 8.375.069 9.025.945 9.557.924 82,1 86,9
izmir 11.000.000f 7.326.758 8.061.488 8.544.409 733 777
Kirikkale | 5.000.000 2.624.219 2.955.046 3.040.175 59,11 60,8
Batman 1.100.000 899.429 945.621 975.623 86,0 88,7
TOPLAM| 28.100.000| 19.225.475| 20.988.100| 22.118.131| 74,7| 78,7

Kaynak: EPDK
3.4.1. Rafinerilerde Islenen Ham Petrol

2012 yilinda TUPRAS, 19,5 milyon ton ham petrol ithal etmis ve 2,3 ton yerli
hampetrol almistir. TUPRAS’a ait 4 rafineride toplam 22,1 milyon ton ham petrol
islenmistir. 2012 yilinda toplam ham petrol temininde 2011 yilina gére yaklasik %6
oraninda artmistir.. Ulkemizde aktif olarak rafinasyon faaliyetinde bulunan rafinerici
lisansi sahiplerinin isledikleri ham petrol miktarlari ile rafineri kapasiteleri dikkate
alindiginda, rafinerilerin kapasite kullanim oranlarinin 2011 yih igin %74,7 iken, 2012
yiliigin %78,7 (Tablo 3.11) oldugu goérilmektedir.

Y1l iginde rafinaj islemine tabi tutulan ham petrolden agirlikca %35 oraninda motorin
turleri, %20 oraninda benzin tirleri, %5 oraninda ise fuel oil tirleri tretilmistir.

Tablo 3.12. 2012 Yih Uretim Miktarlari (ton)

Uriinler Degisim(%)
2010 2011 2012| 2010-2011|2011-2012
Benzin Turleri 3.793.712| 4.271.797 4.368.690 13 2
Motorin Turleri 5.243.398| 6.992.387 7.795.214 83 12
Fuel Oil Turleri 2.591.618| 2.465.968 1.074.784 -5 -56
Diger Uriinler 7.938.860 7.197.294 8.876.926 -9 23
Toplam 19.567.588| 20.927.446] 22.115.614 7 6

Kaynak: EPDK
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Tablo 3.12.’de verilen veriler incelendiginde; 2012 yilina ait benzin ve motorin turleri
Uretiminin 2010 ve 2011 yillarina gore arttigi, 2012 yilinda fuel oil tiketiminin 2010 ve
2011 yillarina gére %56 oraninda azaldig1 gdézlenmektedir.

Tablo 3.13.TUPRAS Tarafindan Yapilan Ulkelere Gére Ham Petrol ithalati (1.000

ton)
Miktar Pay (%)
ULKE 2010 2011 2012 2010 2011 2012

iran 7.261 9.287 7.561 43 51 39
Rusya 3.320 2.131 2.113 20 12 11
S.Arabistan 1.953 1.966 2.823 12 11 14
Irak 2.001 3.071 3.739 12 17 19
Kazakistan 1.786 1.186 1.414 11 7 7
Suriye 406 255 - 1

italya 110 116 258 1 1 1
Azerbeycan - 81 161 - 0 1
Libya - 1.019 - 0 5
Nijerya - 397 - 0 2
Toplam 16.837 18.093 | 19.485 100 100 100

Kaynak: EPDK

Tablo 3.13’de yer alan ham petrol ithalat miktarlarinin incelenmesi neticesinde; ithalat
yoluyla temin edilen ham petrolin %96’lik boliminin sadece alti Ulkeden ithal
edildigi ve 2010-2012 yillarinda ithalat yapilan Glkelerin siralamasi degismekle birlikte
bu bes ulkenin ayni kaldigi ve 2012 yilinda yuksek miktarda ham petrol ithalati
yapilan Ulkelere Libya’'nin eklendigi gortlmektedir. 2012 yilinda rafinerici lisansi
sahipleri tarafindan yapilan ham petrol ithalati irdelendiginde; ithal edilen ham
petrolin ortalama varil fiyatinin yaklagik 111 ABD Dolari (817 ABD Dolari/ton) ve
yogunlugunun ise 857 ton/m> (33,6 API graviteli) oldugu gériilmektedir. iran, Rusya
Federasyonu, Irak, Suudi Arabistan, Kazakistan ve Libya menseli ham petrolin ithal
edildigi dikkate alindiginda, 2012 yilinda da rafine edilen ham petrolin kikdrt
oranlarinin yuksek oldugu anlagiimaktadir.

Tablo 3.14. Rafinerici Lisansi Sahiplerinin Yillara Gére Petrol Uriinleri ithalat
Miktarlar (ton)

Degisim(%)
Uriinler 2010 2011 2012| 2010-2011 2011-2012
Motorin 985.955 789.873 -20
Kirsal Motorin 1.645.397 -100
Fuel Qil Turleri 515.778 537.742 701.046 4 30
Jet Yakiti 156.008 94.294 150.110 -40 59
Toplam 2.317.183| 1.617.991| 1.641.029 -30 1

Kaynak: EPDK
Tablo 3.14’de Rafinerici lisansi sahiplerinin petrol drtnleri ithalat miktarlari

verilmektedir. 2010 yilhina gére, 2011 yilinda petrol Urtnleri ithalatinda ciddi bir disus
oldugu, ancak bu dusisin 2012 yilinda devam etmedigi gortlmektedir.
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Tablo 3.15. Rafinerici Lisansi Sahiplerinin Yillara Gére Petrol Uriinleri
lhracat Miktarlar (ton)

Degisim(%)
2010- 2011-
Uriinler 2010 2011 2012 2011 2012
Benzin Tlrleri 2.008.407 | 2.414.872| 2.627.413 20 9
Motorin Tirleri 260.506 109.937 140.677 -58 28
Diger Motorin 57.608 -100
Fuel Qil Turleri 2.329.530| 2.147.546| 1.204.463 -8 -44
Havacilik Yakitlar 110.062 229.851 118.529 109 -48
Denizcilik Yakitlari 1.306.714
Digerleri 94.781 205.487 117
Toplam 4.766.113 | 4.996.987 | 5.603.283 5 12
Kaynak:EPDK

Tablo 3.15’de 2011 yilinda toplam petrol Urtnleri ihracatinda 2010 yilina gére %5
oraninda artis gozlenmis olup, ihracatta en blUyuk artis yuzdesel olarak havacilik
yakitlarinda ve benzin tirlerinde gergeklesmistir. Petrol UrUnleri ihracati 2010-2011
doneminde artis goOsterse de, anilan Urunlere iligkin ihracat artisi 2011-2012
doneminde oldukga artmistir. 2012 yillinda petrol dUrtnleri ithalati bir dnceki yila gore
toplamda %12'lik artis gOstermekte olup, bu artis denizcilik yakitlari, motorin ve
benzin tirleri ihracatindan kaynaklanmaktadir. 01/01/2012 tarihi itibariyle fuel oil
turlerinin igerdigi agirlikga kikirt oranlarinin 10.000 ppm’in altina duaslridlmesine
iliskin yapilan yasal dizenleme sonucunda 2012 yilinda fuel oil turleri ihracatinda
ciddi dusus yasanmistir. Fuel oil tirlerinin 6zelliklerinde yapilan bu degisiklik rafinerici
lisansi sahiplerinin denizcilik yakiti Gretimi ile ihracatinin artmasina neden olmustur.

30

2002-2012 Petrol Faturasi
25 (Milyar s)
20 -

15

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

m Ham Petrole Odenen Déviz oPetrol Uriinlerine Odenen Daviz
Petrol Urdnleri Toplam Petrol Gideri
Ihracat Geliri

Sekil 3.24. 2002-2012 Donemi Petrol Faturasi
Kaynak: PIGM, TUIK

2002-2010 Donemi Petrol faturalarina baktigimizda artan ham petrol fiyatlarina
paralel olarak ham petrole 6denen ddviz miktarinin arttigi goérilmektedir. 2012 yih
petrol faturamiz 2002 yilina goére yaklasik 3 kat artarak 18,5 milyar $’a ulagsmistir.
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3.4.2. Tiirkiye’de Ulusal Stok

Tarkiye, UEA Uyeligi geregi fiziki olarak 90 gunlik petrol stoku tutmak zorundadir.
Ulusal petrol stoklari 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu’nun 16. maddesinde
dizenlenmistir.

So6z konusu 16. maddeye gore; llkemizde akaryakit ve LPG dagitim sirketleri ikmal
ettikleri glnlik ortalama Grdn miktarinin minimum 20 katini, bir tiketim tesisinde bir
cins Uruinden (motorin, fuel oil vb) yilda 20.000 ton ve Uzeri akaryakit kullanan
serbest kullanicilar ise tuketimlerinin 15 gunlik kismini stok tutmakla yakumladar.

Kanuna gore dagitim sirketlerinin ve serbest tiketicilerin tuttuklari bu stoklar “zorunlu
stoklar’dir. Yine s6z konusu 16. madde ’'de zorunlu stoklar disinda 90 gine
“tamamlayici stoklar”in rafinericiler tarafindan tutulmasina iligkin bir dizenleme
mevcuttur. Bu amacgla EPDK tarafindan ton basina azami 10 $ olacak sekilde
belirlenen gelir payi rafinericiler tarafindan tiketici fiyatlarina (pompa fiyatina)
yansitilmaktadir. Ayni sekilde akaryakit ithal eden sirketlerin de TUPRAS’a gelir payi
odeme zorunlulugu bulunmaktadir. EndUstrinin tutacagi bu isletme stokunun disinda,
belirlenen 90 gunluk ulusal petrol stokunun geri kalanini olusturan tamamlayici
kisminin ise devlet adina rafineriler tarafindan tutulmasi ve buna iligkin finansman
giderlerinin Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu tarafindan 10 $/Ton kadar
belirlenecek ve tiketici fiyatlarina yansitilacak gelir payi ile karsilanabilmesi
hususunda dizenleme yapilmistir.

Petrol piyasasinda arz guvenliginin saglanmasi ve ulusal petrol stok sisteminin daha
etkin islemesini teminen, kamu ve 06zel sektorin elindeki mevcut petrol stoklarini
birlestirmeye donik "Ulusal Petrol Stok Ajansi" kurulmasina yoénelik galismalar
hizlandiriimisgtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan hazirlanan taslaga
gore, Ulusal Petrol Ajansi, petrol piyasasinda arz guvenligini temin edecek, ulusal
petrol stok sisteminin daha etkin islemesini, kamu ve 6zel sektérin elindeki mevcut
petrol stoklarini birlestiriimesini saglayacaktir. Bununla birlikte kamunun yani sira
Ozel sektorin elindeki mevcut petrol stoku, kurulacak Ulusal Stok Ajansi'na
devredilerek ‘kamu malr’ sayilacaktir.

3.5. Dogal Gaz Piyasasi

2001 yihinda Turkiye’e sadece 6 ilde dogal gaz kullaniliyor iken, Kanunda ve ikincil
mevzuatta ongorilen mekanizmanin igletiimesiyle EPDK tarafindan agilan sehir igi
dogal gaz dagitim ihaleleri sonrasinda, mevcut illerimizdeki dagitim bdlgeleri igin
verilen 7 dagitim lisansi ile birlikte lisansh dagitim sirketi sayisi 64’e, gaz arzi
saglanan dagitim bolgesi sayisi ise 62’ye ulasmistir.

EPDK tarafindan 2003 yilindan itibaren yapilan dogal gaz dagitim lisansi ihaleleriyle
birlikte 2012 yili sonu itibariyle toplam 65 ilde konutlarda ve sanayide dogal gazin
kullanilmasi saglanmistir.

Dogal Gaz Piyasasi Kanununda; dogal gaz piyasa faaliyetleri Ithalat, iletim,
Depolama, Toptan Satis, Dagitim, Ihracat, CNG Dagitimi ve iletimi olarak
aynistinimistir.  Dogal Gaz Piyasasi Yasasinin bazi hikidmlerinin  yeniden
dizenlenmesi gerekmektedir.
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3.6. Ulkemiz, Yakin Cografya ve Kiiresel _(“)Igekte Petrol ve Dogal Gaz Arama,
Uretim ve Piyasa Sektorleri igin Tespit ve Oneriler

3.6.1.Diinya

v

Petrol ve dogalgaz arz tarafinda son yillarda en c¢ok dikkat geken olay
Amerika’daki seyl gaz devrimi olup ABD’nin ithalat¢gi konumdan dev bir
ihracat¢i konuma gec¢mesi beklenmektedir. Bu durum simdiden dinya
piyasalarini etkilemeye baslamistir.

EIA’nin raporunda, Cin, Arjantin ve Cezayir'in kaya gazi kaynaklarinin ABD’nin
de 6nunde oldugu gorulmektedir. Ancak teknik ve jeolojik nedenler, Avrupa’'da
mevcut yasal duzenlemeler, ¢evre odakli endiseler daha uzun sire ABD
disinda kaya gazi Uretiminin neredeyse yok denebilecek kadar az olacagdina
isaret etmektedir. Teknik olarak diinyada aktif Gretim yapan sondaj kulelerinin
%601 ABD’de bulunmaktadir. Bu kulelerin %95’i yatay sondaj yapmaya ve
dolayisiyla kaya odakli gaz ve petrol Uretimine elverislidir.

Kaya gazi rezervlerine sahip Ulkelerde yaygin olarak uretime baslanmasi
halinde, kiuresel enerji gérinimuinun buglnkinden oldukca farkli olacagi ve
bu gelismelerin 6nemli ekonomik ve jeopolitik sonuglari olacagi
beklenmektedir.

-Dinyanin birgok boélgesinde kaya gazi, kémur yatakl metan ve siki kumtasi
gazi rezervlerinden gaz elde edilmesi planlanmaktadir. Bu paralelde 2035'e
kadar dogalgaz duretiminde yasanmasi beklenen artisin yaklasik yarisinin
geleneksel olmayan dogalgaz kaynaklarindan saglanacagi tahmin
edilmektedir.

-2012’de artan petrol fiyatlari ile daralan petrol pazar payinin, énimuizdeki 20
yillsonunda %28’e dismesi beklenmektedir.

-2012 yilinda dinyada ve ABD tarihinde petrol uretim artisi gok yuksek
olmustur. 2012 yilindan itibaren ABD’de petrol Uretim artisinin ¢ok yikselmesi
ile West Texas Intermediate (WTI) fiyati, Brent fiyatindan 2012 ve 2013
yillarinda ortalama 20-24 $/varil daha disik olmustur. Dogal gaz fiyatlari,
Avrupa ve Asya'da ylkselmis olup, Kuzey Amerika'da ise artan dogal gaz
Uretimi ile dogalgaz fiyatlari dismistur.

-Sektorel agidan bakildiginda, dogalgaz talebini destekleyen en 6nemli alanin
elektrik Uretimi olarak surdirmesi beklenmektedir.

FED Bagkani Bernanke tarafindan Temmuz 2013’de ABD’nin parasal biyime
icin tahvil alimlarina devam edece@i seklinde gevsek politikaya devam
edilecegine dair gelen sinyaller petrol fiyatlarindaki yukselisi desteklemistir.
-Onimuzdeki dénemde Misir'in yani sira Suriye, Irak ve Libya’da devam eden
sorunlar petrol fiyatlarinin yukari yonlu seyrini destekleyecegdi beklenmektedir.
Avrupa piyasalarinda yasanan belirsizlige ragmen Cin ekonomisinin
beklentilerin Uzerinde buylmeyi sitrdurmesi petrol varil fiyatlarinin artisinda
etkili olacaktir.

-Ham petrol fiyatlarinin 2013'de ortalama 110 $/varil seviyesinde
gerceklesmesi beklenmektedir. 2014’de 115 $/varil’e, 2015’de ise 120 $'a
kadar ¢cikmasi beklenmektedir.

Son yillarda, kiresel i1sinmanin énemli nedenlerinden olan gevre Kkirliliginin
azaltilabilmesi icin rafineri sektériinde de o6nemli dizenlemeler gindeme
gelmistir. Rafinerilerde yeni nesil Urln Uretimi icin yenileme yatirimlari yapmasi
zorunlu hale gelmistir. Rafineri faaliyetlerinde dinya tiketiminin yaklagik
%60’lik kismini olusturan ulagim sektoru talepleri de etkilidir.
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v' Kuzey Irak Bolgesindeki petrol rezervi, Irak petrol rezervlerinin %25'ine karsilik
gelmekte olup, 40-45 milyar varil oldugu tahmin edilmektedir. Yani bugunku
rakamlarla bolgedeki petroliin degeri 3 trilyon $ olarak tahmin edilmektedir.

3.6.2.Tiirkiye

v Ulkemizin mevcut jeolojik konumu ve denizlerimizdeki su derinliginin yiiksek

olmasi nedenleriyle, petrol aramaciligi riskli, bir o kadar da masraflidir.

Ulkemizde ticari degere sahip bir petrol varligi mevcuttur.

Ulkemiz, bilinen diinya rezervlerinin, %70’ inden fazlasina ev sahipligi yapan

bir cografyada yer almaktadir.

v Ulkemiz, demokratik yapisi, siyasi istikrari, bliyliyen ve gelisen ekonomisi ile
yatinnmcilar i¢in cazibesini korumaktadir.

v Ulkemiz mevcut ithalati ile petrol ve dogal gaz yatirimcilari igin iyi bir pazardir.

v
v

Petrol ve dogal gazda halen son derece yetersiz olan yerli Gretimin tlke talebini
karsilama oraninin yukseltilmesi icin calismalar hizlandirilmistir.

Acil Eylem Onerileri

Ulkemizin biiyik ihtiyag duydugu énemli enerji kaynaklarindan olan petrol ve dogal
gazin oOncelikle kendi 6z kaynaklarimizdan saglanmasi ve disa bagimlihgin
azaltiimasi ancak, vyerli udretimin tiketimi karsilama oraninin arttirlmasiyla
muUmkunddr. Bunun igin de kara alanlari yaninda derin deniz alanlarinda da petrol
arama faaliyetleri daha fazla arttirmalidir.

ETKB tarafindan arz guvenligi icin gerekli dnlemler alinmali ve kriz durumlari igin
uygulanabilir acil eylem planlarina islerlik kazandiriimalidir.

TUim dunyada petrol ve dogal gazin yapisi geregi birbirleriyle ayrilmaz butinligu;
arama ve Uretimden, iletim ve tiketiciye ulasmada petrol ve dogdal gazin deger
zincirindeki halkalarinin ayrilmaz oldugu g6z 6nine alinmalh ve dinyanin birgok
Ulkesinde oldugu gibi Glkemizde de, petrol ve dodal gaz arama, Uretim, rafinaj, iletim,
dagitim ve satis faaliyetleri dikey bittinlesmis bir yapida sirduriimelidir.

Misir ve Israil deniz alanlarinda yer alan dogal gaz rezervleri Dogu Akdeniz’in
énemini artirmistir. Israil-Giiney Kibris-Liilbnan ve Misir eksenli paylasim
anlasmalarinda Turkiye’nin belirleyici aktdr olmasi igin Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti
Statlisiniin uluslararasi alanda belirlenmesi ve bu giciin kullaniimasi gerekmektedir.
Bu durumda dahi TPAO’nun kamu adina faaliyet etmesi ve stratejik dnemi bir kez
daha ortaya gikmistir.

TPAO 1980’li yillardan bu yana yurtdisinda birgok Ulkede yatirirm yapmaktadir.
TPAO’nun mevcut yurtdisi ortak arama ve Uretim yatirimlarini arttirmak lzere gerekli
siyasi ve ekonomik destek verilmelidir.

Oniimiizdeki vyillarda daha da artmasi beklenen dogal gaz tiiketimi dikkate
alindiginda Turkiye’'nin mevcut dodal gaz sebeke alt yapisinin gelistiriimesi, bu
amagla BOTAS'In glglendiriimesi ve yeni dogal gaz alim sozlesmeleri yapabilmesi
gerekmektedir.
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Dogal Gaz Piyasasi Kanununda BOTAS'In ithalattaki payinin %20’ye dusuriimesini
ongdren hukminin uygulanamaz oldugu ortaya c¢ikmis olup, Kanunun bazi
hikdmlerinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Dogal gaz piyasasinda, arz guvenliginin saglanabilmesi amaciyla yeni depolama
tesisleri, iletim hatlari gibi altyapi yatirimlarinin devamliligi 6nem arz etmektedir. Bu
dogrultuda yeni Dogal Gaz Depolama Projelerine agirlik verilmesi gerekmektedir.

BOTAS'In yurattigu Hazar ve Ortadogu Ulkelerinin gaz arzini Yunanistan tUzerinden
italya’ya, Bulgaristan, Romanya Macaristan, Avusturya (izerinden Orta Avrupa’ya
ulastirmayi 6ngoéren projeler, Tirkiye'nin basit bir transit tlke olmasi anlayisi bir
kenara itilerek, dogal gaz tagima ve ticaret merkezi olmasini 6ngdren bir icerige
kavusacak sekilde dizenlenmelidir. Bu kapsamda, dogal gazin transit tagimalari ve
ticareti ile ilgili yasal dizenlemeler tamamlanmali ve dogdal gaz ihracati mimkin
olmalidir.

Temel bir ihtiyag olan dogal gaz fiyatlar Gizerindeki %18 KDV %1’e disurilmeli, OTV
kaldiriimal ve OTV’den de KDV alinmasi uygulamasi son bulmalidir.

Kaynaklar:

BP Statistical Review Of World Energy, June 2012

BP Energy Outlook 2030, January 2013

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Petrol isleri Genel Mud(irliigii, Faaliyet Raporlari, http://www. pigm. gov. tr,
http://www. tpao. gowv. tr,

EPDK, hhttp://www.epdk.gov.tr

World Energy Outlook 2012, International Energy Agency, Special Report
International Energy Outlook, Energy Information Administration, U.S.
Department of Energy,
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4. DUNYA SU VE HIDROELEKTRIK POTANSIYELI VE GELISME DURUMU
4.1. Diinya Su Kaynaklar

Diinya'daki toplam su miktari 1 400 milyon km>tiir. Bu suyun %97,5'i denizlerde ve
okyanuslardaki tuzlu sulardan olugsmaktadir. Geriye kalan %2,5'lik pay, yani 35 milyon
km?, tatl su kaynagi olup, cesitli amaglar icin kullanilabilir oldugu belirlenmistir. Ancak
tatll su miktarinin %68,7’si kutuplarda (Antarktika ve Greenland) buzul kitle, %0,8’i
yeraltinda fosil, %30,1’i yeralti suyu ve nihayet sadece %0,4’0 yerlUsti suyu ve
atmosferik buharlardan olusmaktadir. Sekil 4.1.’den de goérilecedi lzere su anda
Duanya’daki kullanilabilen yertstu su miktari toplam potansiyelin sadece 0,001’idir.

TUZLU SU %97,5 TATLI SU %2,5
1 365 Milyon Km?(Deniz ve Okyanuslarda) 35 MiL. Km?

%68,7 kutuplarda
(Buzul kiitle olarak) |«
24,05 Milyon km?

%30,9 Yer alti Suyu
olarak 10,81 Milyon |«
Km3

%0,4’°0
Yeristi suyu |
1.4 Mil. Km?® [

Sekil 4. 1. Diinya'daki Su Potansiyelinin Dagilimi

Ote yandan bu kaynaklarin timiine ulasmakta kolay degildir. Nehirler ve gollerdeki su
miktarindan kat kat fazla su potansiyeline sahip yeralti sulari ¢odu kez ulagiimasi
imkansiz derinliklerde bulunmakta, ylzey sularinin ¢odu ise, ya insanlarin ihtiyag
duydugu vyerlerden c¢ok uzaklarda bulunmakta, ya da kontrol altina alinamayan
taskinlar nedeniyle faydalanmadan denizlere bosalmaktadir.

Su, hidrolojik ¢cevrim igerisinde; kita, okyanus ve atmosfer ortamlari arasinda devamli
bir dénlisim halindedir. Dinya ylzeyine yagisla disen su miktari yilda ortalama 800
mm, ya da yaklasik 119 000 km? olup, bunun 72 000 km®>{ buharlasarak atmosfere
geri ddnmekte ve 47 000 km® i akisa gecerek nehirler vasitasiyla denizlere ve kapali
havzalardaki géllere ulagmaktadir.

Dinyanin yillik toplam yenilenebilir tath su miktari47 000 km®dir ve bu miktar su,
karalarda canlilarin kullandigi tath su kaynaklarini besler. Toplam yillik yenilenebilir su
miktari degisik kaynaklarda, farkli degerlerde, érnegin 40 000 km® veya 41 000 km?®
olarak verilmektedir. Karalara diigsen toplam vyillik yagisin ancak Ugte birlik kismi su
kaynaklarini beslemektedir. Bu oran bolgelere gore degismektedir. Akisa gecen
miktarin bugiin igin ancak 9000 km®u teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir
durumdadir.
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Tablo 4.1. Kitalarda Su Dengesi

Yagdis Buharlagma Fark Akis
Kita (mm) | km®) | (mm) | km®) | (mm) | (km?)
Avrupa 790 8290 507 5320 283 2970
Asya 740 32 200 416 18 100 324 14 100
Afrika 740 22 300 587 17 700 153 4600
Kuzey Amerika 756 18 300 418 10 100 339 8180
Glney Amerika 1600 | 28 400 910 16 200 685 12 200
Okyanusya 791 7080 511 4570 280 2510
Antartika 165 2310 0 0 165 2310
DUNYA 119000 72 000 47 000

Kaynak: Igor A. Shiklomanov “World FreshWaterResources”. K. Pamukgu (Su Politikasi, 2000)

Su hidrolojik ¢evrim icerisinde, bulundugu duruma goére degisik dénisim hizlarina
sahip olur. Diger bir ifade ile hidrolojik ¢evrim sisteminin her elemani farkli zaman
dilimlerinde yenilenebilmektedir.

Ornegin bitiin okyanuslarin yeniden dolup bosalmasi 2 500 yil, kutuplardaki buz
daglarinin yenilenmesi 10 000 yilda, derinlerde bulunan yeralti suyunun ve daglardaki
buzullarin ise 1 500 yilda dogal donisimini tamamladigi ifade edilmektedir. Diger
yandan gollerde bulunan sular 17 yilda ve nehirlerdeki sular ise sadece 16 glinde
yenilenebilmektedir.

Hidrolojik ¢cevrim elemanlari icinde donusumuindn hizli olmasi nedeniyle, nehirlerdeki
su yasamsal bir 6nem arz etmektedir. Suyun dénlsim sireci igerisinde, nehir akislari
sadece miktar olarak degil, kalite olarak ta kendini yenileyebilmekte ve zaman
icerisinde kendi dogal temizligine doénebilmektedir. Bu nedenle nehir sularinin
zamansal ve uzaysal dagiliminin bilinmesi ve degerlendiriimesi giinimizde ¢ok énem
kazanmistir.

4.2. Diinya Hidroelektrik Potansiyeli ve Gelisme Durumu

2010 World Atlas &Industry Guide (Aqua-Media International Ltd.2010) adli yayina
gore, Dlnyanin;

= Brut, teorik hidroelektrik potansiyeli, yaklasik 39 894 392 GWhlyil,
= Teknik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, yaklagik 14 575 094 GWh/yl
= Ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyeli, yaklagik 8 710 948 GWh/yil dir.
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Tablo 4.2. Diinya Hidroelektrik Potansiyelinin Kitalararasi Dagilmi
Briit Teknik Ekonomik Isletmede inga
Potansiyel. Potansiyel. Potansiyel K.Gu - Halinde Planlanan
-GUe Ort. Uret.
GWhiyil GWhiyil GWhiyil MW GWhiyil MW MW
Afrika ~ 2461967 | ~ 1173945 ~760207 | ~23482 | ~97519 >5222 | ~27868-91723
Asya ~19716941 | ~ 7680910 ~ 4475489 | ~401626 | ~1514198 | >125736 | >205156-340453
(Rus.&Tr dahil)
Avustralya/ - - ~ - ~
Okyanusye 657984 185012 88700 13370 37138 >67 > 420-2 768
Avrupa
(Rus&THES harig) | > 2817477 | ~ 1020926 ~ 776656 | ~179152 | ~541908 | >3028 | >15793-18516
Kuzey ve Orta
Amerika ~7600775 | ~ 1907776 ~106314 | ~169105 | ~689314 | >7798 | >34784-52001
Gliney Amerika | _ 5639000 | ~ 2606526 ~ 1536794 | ~130424 | ~670780 | >19555 | >78445-96103
Diinya Toplami | _ 39894392 | ~ 14575004 ~ 8709948 | ~926159 | ~3550856 | > 161406 | ~362 466-601565
Tarkiye 433000 216 000 170 000 14 500 35 958 8 600 22 700
Tirkiye/Diiny. % 1,08 %1,48 %1,6 %71,56 %1,01 %5,33 % 6,26 - 3,77
Kaynak: 2010 World Atlas&Industry Guide Hazirlayan: Ayla TUTUS

Bu potansiyelin 2009 yili itibariyle 926 GW (ya da 3 551 000 GWh/yil) kurulu glci
isletmede, 161 GW'I inga halindedir. Gelecekte yapim igin planlanan toplam kapasite
ise 362-602 GW arasindadir.

Bugiln icin hidroelektrik yaklasik 53 Ulkenin ulusal elektriginin %50’sini, 21 Glkenin
%80’nini ve 17 Ulkenin de elektriginin neredeyse tamamini saglamakta, Dinya’da
uretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %20’si de hidroelektrik Uretimden
saglanmaktadir. Cok sayida Ulke, hidroelektrigi gelecekteki ekonomik gelismelerinin
anahtari olarak gérmekte ve bu yonde ulusal stratejiler belirlemektedir.

4.2.1. Diinya HES Potansiyeli ve Gelisme Durumunun Kitalararasi Dagilimi

Tablo 4.2'deki verilere gore, isletmede olan hidroelektrik santrallarin (HES) yillik Gretim
kapasitesi dikkate alindiinda, teknik ve ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyelin
bugiin i¢in sirasiyla, ancak %24,3’'u ve %40,70’i degerlendirilebilmis bulunmaktadir.

Sekil 4.2 ’de gorllecegi Uzere kalan potansiyelin buyik bir kismi Afrika ve Asya’da yer
almaktadir.

Sekil 4.2. Teknik Potansiyelin Kitalara Gore Kullanim Oranlari
Kaynak: 2010 World Atlas&Industry Guide Hazirlayan: Ayla TUTUS
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4.2.2. 2009-2010 Yilinda Diinya’da En Yiiksek HES Uretiminde ilk 10 Ulke

En yuksek hidroelektrik tretimi saglayan ilk 10 Glkenin toplami, Dunya hidroelektrik
Uretiminde ~%70 paya sahiptir. Dinyada, hidroelektrik tretimde 1. sirayi koruyan
Cin'de isletmede yuksekligi 30 m’nin Uzerinde 5327 buylk baraj bulunmakta ve Cin
teknik HES potansiyelinin % 23’0 kullaniimaktadir. 2020 yilina kadar ise kurulu gicu
%50 artirarak 300 000MW’a ¢ikariimasi hedeflenmektedir. 2. Sirada yer alan Brezilya
ise teknik potansiyelinin sadece %25’ini kullanmasina ragmen elektrik enerjisinin
%83,9’ unu hidroelektrikten karsilamaktadir. Buna ragmen insaati devam eden kurulu
gulgcleri toplami 9759MW 10 adet buyik HES son yillarda isletmeye alinmis olup, 29
364 MW kurulu gictinde 10 adet HES ise planlamasi tamamlanmis ve 2019 yilina
kadar inga edilerek igletmeye alinmasi planlanmaktadir.

Tablo 4.3. Diinya’da En Yiiksek Hidroelektrik Uretim Yapan 10 Ulke

N Olk Kurulu Giici Uretimi 280%[.\('2”&?
° e (MW) (GWh/yil) rs;;': 0/‘: !
MW GWh/yil

1 Cin Halk Cum 200 000 860 000 15,5

2 | Brezilya 84 000 391 000 83,9

3 | Kanada 74 433 358 000 59

4 | ABD 78 200 270 000 6

5 | Rusya 49 700 180 000 19

6 | Hindistan 123 570 40 000 17,5

7 | Norveg 29 636 122 700 99

8 | Japonya 27 562 94 567 5,2

9 | Veneziiella 14 627 86 700 73,4

10 |lsvec 16 203 65 300 48,8

TOPLAM 1-10 697 931 468 267
Kaynak: 2010 World Atlas&Industry Guide Hazirlayan: Ayla TUTUS

4.2.3. Diinyadaki En Biiyiik 5 HES Projesi

Su anda Dunya daki en blyuk enerji Gretim santrali Cin’de yapimi devam eden Three
Gorges baraji ve HES. Her biri 700 MW olan 32 adet ve 50MW olan 2 adet Fransis
tirbin olmak Uzere toplam 22 500MW kurulu glice sahiptiHES Japonya’da yer alan ve
Fukhisima felaketinden sonra salter kapatan 8 212 MW kurulu gugteki Dinya’nin en
blyuk nukleer santrali olan Kashiwazaki-Kariwa santralindan neredeyse 3 kat daha
bly(ktiHES Insaati devam eden diger biiyiik barajlar ise; Brezilya’da 14 000 MW
kurulu gliciindeki Itaipu, Cin’'de 13 860 MW kurulu glcinde Xiluodu, 13 050 MW
kurulu gucinde Baihetan ve Brezilyadaki 11 000MW kurulu gucinde Belo
MonteBaraj ve HES'lerdir.

Su anda Kongo’da planlama asamasinda bulunan 39 000 MW kurulu gictindeki
Grand Inga Baraj ve HES'i ise gergeklesmesi durumunda Three Gorges HES'in
neredeyse iki kati buyukliguyle Dunya’nin en bUyuk Hidroelektrik santrali olma
Ozelligine sahip olacaktir.
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4.3. Tiurkiye Su ve Hidroelektrik Potansiyeli ve Gelisme Durumu

4.3.1. Tiirkiye’nin Su Potansiyeli

MERUGT WSl
EOT ANG =L
158+28+7=193

milyar m3

YAS
69 MILYAR m3 28 m-.‘_'¢2°'m m3

Sekil 4.4.Turkiye'nin Su Potansiyeli

Tarkiye'de yillik yagis yuksekligi mevsimlere ve bolgelere gore gok biyik farkliliklar
gostermektedir. Dodu Karadeniz bolgesmde 2500-3000 mm iken i¢ Anadolu’da 250-
300 mm arasindadir. Ortalama yagis 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m®suya
tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m*ii toprak ve su yuzeylerl ile bitkilerden olan
buharlagmalar yoluyla atmosfere geri ddnmekte, 69 milyar m*lik kismi yeralti suyunu
beslemekte, 158 milyar m¥liik kismi ise akisa gegerek cesitli blyiikliikteki akarsular
vasitasiyla denizlere ve kapali havzalardaki 3gollere bosalmaktadir. Yeralti suyunu
besleyen 69 milyar m*liik suyun 28 milyar m> U pinarlar vasitasiyla yeriistii suyuna
tekrar katilmaktadir. Ayrica, komsu Ulkelerden tUlkemize gelen yilda ortalama 7 milyar
m® su ile brit yeristi suyu potanS|yeI| 193 (158+28+7) milyar m® ‘e ulagmaktadir.
Yeralti suyunu besleyen 41 milyar m? de dikkate alindiginda, Ulkemizin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m® olarak hesaplanmistir. Ancak, teknik ve
ekonomlk olarak degerlendirilebilecek potansiyel yurt igcindeki akarsulardan 95 milyar
m?, komsu (lkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m® olmak iizere yilda
ortalama toplam 98 milyar m®, yeralti suyu potanS|yeI| ise yapilmis olan etutlere goére
12 milyar m® olarak hesaplanmlg,tlr Bdylece glinimuz kosullarinda teknik ve ekonomik
sartlar cercevesinde ulkemlzm tuketilebilir yerlstli ve yeralti suyu potansiyeli yilda
ortalama toplam 110 milyar m® olmaktadir.

Turkiye’de 26 adet drenaj havzasi bulunmaktadir. Bu havzalardan 15’i nehir havzasi,
7’si irili ufakli nehirlerden olusan muteferrik havza ve 4’G ise denize bosalimi olmayan
kapall havzalardan olugsmaktadir.

TURKIYE'NIN 26 HAVEASI

Sekil 4.5. Tiirkiye’nin 26 Drenaj Havzasini Gosteren Harita
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Tirkiye'de su kaynaklari en yodun olarak sulama amach kullaniimaktadir. DSI
verilerine gore Turkiye’de suyun ytizde 11'i sanayi, ylzde 16’i evsel ve ylzde 73’0 ise
tarimsal amagli kullaniimaktadir. 2013 DSI verilerine gére sulama igin yilda 32 milyar
m®, icme kullanim icin 7 milyar m®ve sanayi icin 5 milyar m’su kullaniimistir.
Toplamda 44 milyar m®olan su tiiketimi Tirkiye’nin toplam su potansiyelinin yiizde
41,1’ine karsihk gelmektedir.

Tablo 4.3. Turkiye Teorik HES Potansiyelinin Havzalara Gore Dagilimi

Ort. Havza Teorik HES Havza Potapsiyeli/
AKIM akimi/ Potansiyeli > Potansiyel
Havza Adi > Akim
“4'3')’;[ GWhiyil %
1 |Firat 31,61 17,0 84,11 19,5
2 |Dicle 21,33 11,5 48,71 11,3
3 |D.Karadeniz 14,90 8,0 48,48 11,2
4 |D. Akdeniz 11,07 6,0 27,45 6,4
5 |Antalya 10,06 54 23,08 53
6 |B. Karadeniz 9,93 5,3 17,91 4,2
7 |B.Akdeniz 8,93 4,8 13,60 3,2
8 |Marmara 8,33 4,5 5,18 1,2
9 |Seyhan 8,01 4,3 20,88 4,8
10 |Ceyhan 7,18 3,9 22,16 5,1
11 | Kizihrmak 6,48 3,5 19,55 4,5
12 |Sakarya 6,40 3,4 11,34 2,6
13 |Coruh 6,30 3,4 22,60 5,2
14 | Yesilirmak 5,80 3,1 18,69 4,3
15 | Susurluk 5,43 2,9 10,57 2,4
16 |Aras 4,63 2,5 13,11 3,0
17 |Konya Kapali 4,52 2,4 1,22 0,3
18 |B. Menderes 3,03 1,6 6,26 1,4
19 |Kuzey Ege 2,90 1,6 2,88 0,7
20 |Van Gol. Kap. 2,39 1,3 2,60 0,6
21 | Gediz 1,95 1,1 3,92 0,9
22 | Meric Ergene 1,33 0,7 1,00 0,2
23 |K. Menderes 1,19 0,6 1,38 0,3
24 | Asi 1,17 0,6 4,90 1,1
25 |Burdur GolleHESB. 0,50 0,3 0,89 0,2
26 | Akarcay 0,49 0,3 0,54 0,1
Tiirkiye Toplami 186.06 432,98

4.3.2. Tiirkiye HES Potansiyeli

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerji Uretiminin kuramsal Ust sinirini gésteren brit
teorik hidroelektrik potansiyeli, deniz seviyesine kadar olan (sinir asan sularda sinira
kadar) mevcut dusu ve ortalama debinin olusturdugu potansiyelin %100 verimle
turbinlenerek elde edilecedi varsayilan yillik ortalama enerji potansiyelini ifade
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etmektedir. Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan brit hidroelektrik ener;ji
potansiyeli, Ulkemiz i¢in 433 milyar kWh/yil mertebesindedir.

Teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzasinin
hidroelektrik enerji Uretiminin mevcut kosullardaki teknolojik tst sinirini géstermektedir.
Uygulanan teknolojiye bagli olarak disu, akim ve déntsimde olusabilecek kaginiimaz
kayiplar hari¢ tutuldugunda, teknik agidan uygulanabilmesi mimkin hidroelektrik
projelerin  ekonomik veya diger sartlar gozetimeden havzanin timinde
gerceklestirimesiyle elde edilecek hidroelektrik Uretimin sinirlarini temsil etmektedir.
Teorik potansiyelin yarisinin teknik olarak gelistirilebilecegi kabul edilerek tlkemizin
teknik yonden degerlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh/yil
olarak tahmin edilmektedir.

Ekonomik olarak yapilabilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzasinin hidroelektrik
enerji Uretiminin ekonomik olarak optimizasyonunun sinir degerini gdsterir. Ekonomik
olarak yararlanilabilir  hidroelektrik potansiyel, beklenen faydalari (gelirleri),
masraflarindan (giderlerinden) fazla olan hidroelektrik projelerin enerji Uretimini
gOstermektedir.

Birgcok kaynakta Turkiye ekonomik potansiyeli 140 000GWh/yil olarak belirtilse de son
yillarda petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki artis, yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen
tesvikler gibi nedenlerle ekonomik bulunmayan projelerde ekonomik hale gelmis ve
dzel sektérden ilgi gormistir. DSI Genel Miidirligi HES Daire bagkanhginin Haziran
2013 tarihindeki verilerine gore bu tarihe kadar hazirlanarak ekonomik bulundugu igin
DSi'ye basvurulan 47 524 MW kurulu giiciinde 1598 adet projeden yilda ortalama 165
000GWh enerji Uretimi yapilabilecegi 6ngoérilmuastir. Bu rakam Turkiye ekonomik
potansiyelinin gunimuz kosullarinda yulkseldiginin bir gdstergesidir. Ancak bu
potansiyel icerisinde bazi projeler ekonomik olsa bile gevresel ve sosyal nedenlerden
dolayi gergeklestiriimesi mimkin olmayabilecektir.

4.3.2.1. Cumhuriyetin Kurulusundan Giiniimiize HES’lerin Tarihgesi ve Geligimi

Cumbhuriyetin ilan edildigi 1923 yilinda isletmede bulunan 38 adet elektrik santralinin
toplam kurulu gtctnin 33 MW, Uretim potansiyelinin ise 45 milyon kWh/yil civarinda
oldugu ve bu gliciin ancak 0.1 MW’inin hidrolik santrallarda Uretildigi gérilmektedir.

Cumhuriyetin ilanindan sonra ekonomik kalkinmada ileriye ydnelik stratejileri
belirlemek (izere diizenlenen “izmir Iktisat Kongresi” nde liberal ekonomi politikalari
benimsenmis ve bu dogrultuda Osmanli déneminden kalan yabancilarin ener;ji
sektoriinde faaliyet géstermeleri politikasi strdirtlmustir. Ancak ilke olarak, 6ncelikle
ulusal kaynaklarin geligtirilerek enerji ihtiyacinin kargilanmasi benimsenmistir.

Uygulanan bu politikalar sonucu 1930 yilinda toplam kurulu gli¢ 78 MW’a, Uretim
potansiyeli ise 106 milyon kWh’a ulasmis olup, hidrolik santrallarin kurulu glgteki payi
3.2 MW olarak gerceklesmistir. 1923 yilinda 3.3 kWh olan kisi basina elektrik tiketimi
1930 yilinda 6.7 kWh olarak gerceklesmis ve 40 yerlesim birimine elektrik temin
edilmistir.

1930’lu yillarda Avrupa ulkelerinde ve Turkiye’de yasanan ekonomik kriz nedeniyle
ekonominin her alaninda oldugu gibi enerji sektdrinde de devletin agirhgi
hissedilmeye baslanmistir. 1923 yilinda “Birinci Bes Yillik Sanayi Plani” uygulamaya
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konarak buylk kapasiteli hidrolik-termik santrallarin devlet eliyle insa edilerek
isletmeye alinmasi 6ngoérilmustir. Yine bu yilda 1910 yilinda cikartilan “Kamu
Yararina iligkin Ayricaliklari Diizenleyen Yasa” ile ayricalikl ortakliklara verilen vergi
ve resim muafiyetleri kaldiriimis ve daha sonraki yillarda ise tim yabanci sermayeli ve
ayricalikli elektrik ortakliklari devletlestirilmistir.

1923 yilinda ¢ikartilan belediyeler yasasi ile Belediyelere elektrik Uretim tesisleri kurma
ve isletme yetkisi verilmistir. Ancak, belediyelerin yeterli finans kaynaginin ve yetismis
teknik personelinin bulunmamasi nedeniyle elektrik enerjisi sektériinde kamu iktisadi
tesekkullerinin kendi elektrik ihtiyacini karsilamak tzere otoproduktoér santrallar tesis
ettikleri gorulmektedir. Bu durum Il. Dinya Savasinin sonuna kadar devam etmigtir.

Elektrik enerjisinin aydinlatma disinda kullaniimasi 1930 yilindan sonra, sanayinin
kurulmasi ile baslamis ve buylk sanayi kuruluglari kendi elektriklerini tretim yoluna
girmislerdir. Karabilk Demirgelik, izmit Seka ve Simerbank gibi kuruluslar gerek
duyduklari enerji icin kendi santrallarini tesis etmislerdir.

1932 yilinda Atatirk’dn o6nderliginde Nafia Vekaletince (Bayindirhik Bakanligr)
baslatilan su seferberligi calismalari neticesinde 1935 yilinda, Glkenin elektrik ihtiyacini
belirlemek ve ihtiyaci hidroelektrik kaynaklardan veya diger yerli enerji kaynaklarindan
karsilayacak etiit ve incelemeleri yapmak (zere Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE)
kurulmustur. 1935-1953 vyillari arasinda, su kaynaklarinin her tarli amag igin
gelistirimesini  temin igin, akarsularin sistematik sekilde etatlerinin  yapiimasi,
topografik, jeolojik, sondajla temel arastirmalari, enerji pazar etutleri, sehir ve
kasabalarin elektrik enerjisinin temini i¢in proje tanzimi ve 6zellikle hidroelektrik enerji
potansiyelinin belirlenmesi ile ilgili istiksaf calismalari yUratalmasttr. Seyhan, Sariyar,
Hirfanli, Kesikkdpru, Demirkoprl, Kemer baraji ve hidroelektrik santralarinin planlama
calismalari bu kurulus tarafindan gergeklestirilmistir.

1940 yilinda EIE tarafindan hazirlanan “Tirkiye'nin Enerji Ekonomisi ve
Elektriklendiriimesi” adli rapora gore, Turkiye’de toplam kurulu gict 91 MW olan 170
adet sehir santrali ve toplam gtici 111 MW olan 72 endustri santrali mevcuttur. Bu
santrallarin ancak 28 adedi hidroelektrik santral olup, toplam enerji Uretiminde
HES’lerin payi %3,2°dir.

1935-1933 yillari arasinda etut ve proje hizmetleri icin gérevlendirilen EIE’ nin yaninda
Etibank ve lller Bankasi, hidroelektrik santral ingaatlari ile kdy ve kasabalarin
elektriklendiriimesi etkinliklerini ylritmuslerdir.

1954 yilindan itibaren su ve toprak kaynaklarimizin gelistiriimesi; tarim alanlarinin
sulanmasi; sehir ve kasabalara igmesuyu temini; tarim alanlarinin ve meskun alanlarin
taskindan korunmasi; su potansiyelinden yararlanilarak enerji tUretimi saglanmasi ana
basliklarinda toplayacagimiz su ile ilgili tim yapilarin planlama, projelendirme, insaat
ve isletmesi DSi’nin sorumluluguna verilmistir.

1950 yilinda Turkiye toplam kurulu gtici 408 MW’a ulasirken hidroelektrik santrallar 18
MW gucleri ile toplam iginde ancak %4,4 IUk bir paya sahip olmuslardir. 1950-1960
arasinda gecen 10 vyilda hidroelektrik santrallarin kapasitesi 412 MW’a erismis,
Etibank, iller Bankasi, Kepez A.S.’nin de gerceklestirdikleri HES'ler ile kapasite 10
yilda 23 kat artis gostermistir. 1965 yilinda, 1491 MW olan toplam kurulu gugte
hidroelektrik santrallarin payi %34’e, Uretimde %44’e ulasmistir. 1950 yilindan sonra
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1960 yilina kadar yabanci sermayenin tesvik edilmesi amaciyla 6zel sektor agirhikl bir
karma ekonomi politikasi izlenmistir.

1960 yilindan itibaren ise Turkiye'de planli kalkinma dénemi baslamistir. Birinci Plan
1963-1967, ikinci Plan 1963-1972, Uglincti Plan 1973-1977, Dérdiincl Plan ise 1979-
1983 yillarini kapsayan donemi icermektedir. Bes yillik periyotlarla uygulanmaya
baslayan planli dénemin 1963-1983 periyodunu kapsayan ilk dort doneminde 1980
yilina kadar devlet agirlikli bir karma ekonomi sisteminin uygulandigi gértlmektedir. Bu
dénemde yapilan planlarda sinai kalkinma ve buna bagh olarak sosyo-ekonomik
kalkinmanin temel girdisi olan elektrik Uretim tesislerinin yatinnmlarina agirlik verilmesi
ve Uuretimde yerli birincil enerji kaynaklarinin kullanimina o&ncelik verilmesi
ongorulmastir.

1983 yilindan itibaren Turkiye'nin enerji alanindaki ulusal politikasinin temel hedefi,
serbest piyasa ekonomisi dogrultusunda uUlkemizin yenilenebilir dogal enerji kaynagi
olan hidrolik enerji yatinmlarindaki finansman sorununun asilabilmesi amaciyla yerli ve
yabanci 6zel sektdr sermayesinin bu alanda tesvik edilmesi olmustur. Bodylece kamu
bitcesindeki mali yukun hafifletimesi yaninda teknoloji transferinin saglanmasi ve
yatirimlarin programlanan zamanda bitiriimesi de hedeflenmistir.

1984 yilinda bu dogrultuda 3096 sayili Yap-islet-Devret Kanunu yiirirliige girmistir. Bu
kapsamda 14 yil boyunca 2’si depolamali olmak Uzere kurulu gugleri toplami 980 MW
olan 18 adet HES projesi gergeklestiriimistir. (Tablo 4-10)

1992 yilinda bu projelerin yaninda kamu kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle blyuk
Olcekli kurulu gugleri toplami 7698MW olan 29 adet projenin HukUmetler arasi ikili
isbirligi protokollyle dis kredili olarak yaptiriimasina karar verilmis. Anahtar Teslimi
%100 Dig Kredili Uluslar arasi ikili isbirligi Modeli; Hikimetler arasi ikili igbirligi
anlagsmalari cergevesinde ve Bakanlar Kurulu'ndan yetki alinarak, yabanci ve vyerli
firmalarin olusturdugu konsorsiyumla dogrudan muzakere yapilan bir modeldir. Bu
modelle yasal dayanak saglamak icin mevcut ihale yasasinin digina ¢ikmak ve
Bakanlar Kurulunca yetkilendiriimek, temin edilecek kredilerin isin timUnu kapsamasi
ve Hazine Mustesarliginca kabul edilebilecek krediler olmasi 6n sart olarak
istenilmekteydi. Bu model kapsaminda ABD, Avusturya Fransa, isveg, Kanada,
Norveg, Rusya hiukiumetleriyle anlagsmalar yapilmis ancak s6z konusu projelerden
sadece Karkamis, Borgka, Murath, Deriner ve Ermenek Baraj ve HES'leri
tamamlanarak isletmeye alinmistir. llisu ve Yusufeli Baraj ve HES'lerinin yapimi DSi'ye
birakilmis diger 22 proje ise 6446 sayili kanun kapsamina alinmistir (Tablo 4.11).

2000’li yillara gelindiginde Dinya’da uygulanmaya baslayan serbest piyasa modeli
Tirkiye’de de benimsenmistir. Bu dogrultuda 4628 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu”
nun 3 Mart 2001 de, 4646 sayili Dodal Gaz Piyasasi Kanunun ’da 2 Mayis 2001’de
yururlige girmesiyle bu kanunlarin 6ngérdiigi unsurlar arasinda bulunan Dizenleme
Kurulu ise, 4628 sayili kanun ile dnce Elektrik Piyasasi Duzenleme Kurumu olarak
kurulmus, daha sonra 4646 sayili kanun ile de Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu
(EPDK) adini almistir. Ancak 4628 sayih “Elektrik Piyasasi Kanunu” 14/3/2013
tarihinde kabul edilen ve 30 Mart 2013 tarihli resmi gazetede yayimlanan 6446 sayili
Kanun ile tamamen degistirilmistir.

3 Eyliil 2002°den itibaren uygulanmaya baslamis olan yeni piyasa modeli ile elektrik
Uretimi 6zel sektdre birakilmis yeni yapilacak olan projelerde arz giivenligi tehdidi
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olmadigi miiddetce devlet bu alandan tamamen cekilmistir. Hidroelektrik santral
projelerinin yapimi ve 49 yil boyunca isletme yetkisi ise26 Haziran 2003 tarih ve 25150

sayill Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige giren “Elektrik Piyasasinda Uretim
Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullannm Hakki Anlasmasi Imzalanmasina
lliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik” ile 6zel sektore verilmistir.

4.3.2.2. Genel Elektrik igerisinde Yillar itibariyle HES lerin Payi

Tablo 4.4. Tiirkiye Elektrik Enerjisi K.Giig ve Uretiminin (1950-2012 ) Arasi

Gelisimi
KURULU GUC (MW) ENERJI (GWh)
Termik | Hidrolik | Toplam H/E Termik | Hidrolik | Toplam H/E
Yil T H E % T H E %
1950 390 18 408 4,41 759 30 790 3,80
1955 574 38 612 6,21 1491 89 1580 5,63
1960 861 412 1272 32,39 1814 1001 2815 35,56
1965 985 505 1491 33,87 2774 2179 4953 43,99
1970 1510 725 2235 32,44 5590 3033 8623 35,17
1975 2407 1780 4187 42,51 9719 5904 15623 37,79
1980 2988 2131 5119 41,63 11927 11348 23276 48,75
1981 3181 2356 5538 42,54 12056 12616 24673 51,13
1982 3556 3082 6639 46,42 12385 14167 26552 53,36
1983 3696 3239 6935 46,71 16004 11343 27347 41,48
1984 4584 3875 8459 45,81 17187 13426 30614 43,86
1985 5244 3875 9119 42,49 22174 12045 34219 35,20
1986 6235 3878 10113 38,35 27822 11873 39695 29,91
1987 7489 5003 12493 40,05 25735 18618 44353 41,98
1988 8300 6218 14518 42,83 19099 28949 48049 60,25
1989 9208 6597 15806 41,74 34104 17940 52043 34,47
1990 9551 6764 16315 41,46 34395 23148 57543 40,23
1991 10093 7115 17208 41,35 37563 22683 60246 37,65
1992 10335 8389 18724 44,8 40774 26568 67342 39,45
1993 10653 9774 20427 47,85 39857 33951 73808 46,00
1994 10993 9933 20926 47,47 47736 30586 78322 39,05
1995 11089 9933 21022 47,25 50706 35541 86247 41,21
1996 11312 9935 21247 46,76 54386 40475 94862 42,67
1997 11787 10102 21889 46,15 63480 39816 | 103296 38,50
1998 13045 10306 23351 44,10 68793 42229 | 111022 38,00
1999 15589 10536 26125 40,34 82585 34629 | 117214 29,50
2000 16070 11175 27264 40,99 93934 30916 | 124922 24,75
2001 16640 11673 28332 41,20 98563 24010 | 122725 19,56
2002 19586 12241 31846 38,44 95563 33684 | 129400 26,03
2003 22989 12579 35587 35,35 105101 35329 | 140580 25,13
2004 24160 12645 36824 34,34 104463 | 46084 | 150698 30,58
2005 25918 12906 38844 33,22 122242 | 39561 161956 24,58
2006 27482 13063 40565 32,20 131835 | 44244 | 176300 25,09
2007 27349 13395 40836 32,80 155196 | 35851 191558 18,72
2008 27672 13829 41817 33,07 168748 | 35531 205383 17,30
2009 29411 14553 44767 32,51 156924 | 35958 | 194813 18,46
2010 31176 16773 49092 34,17 1556828 | 51796 | 211208 24,52
2011 34231 18980 53211 35,67 170913 | 57492 | 228406 25,17
2012 35026 22033 57059 38,61 175074 | 64426 | 239500 26,90
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Turkiye elektrik Uretimi icerisinde hidroelektrik Uretimin payr 1980’lerde %60’lar
civarinda iken 90’ yillardan itibaren Dogal Gazin elektrik Gretim amaciyla kullaniimaya
baslanmasi ve yanlis politikalar sonucunda herhangi bir planlama olmadan yapimina
izin verilen ve tesvik edilen Dogal gaz santralarinin devreye girmesiyle birlikte
hidroliklerin payi %17’lere kadar disurulmustur (Tablo 4.4.).

Son yillarda enerjide disa bagimliigin énemli dlglide artmasi ve bu bagimliigin arz
guvenilirligini tehlikeye sokmasi, bunun yaninda cari acgiktaki en buyuk payin enerji igin
0denmekte olan dovizin olmasi nedeniyle yerli kaynaklara bir yonelim baslamistir.
2005 yilinda ¢ikartilan 5346 sayil “Yenilenebilir Enerji Tesvik Kanunu” ile yenilenebilir
enerji kaynaklarina 6zel sektor ilgisi artirilmis yeni yapilan projelerle birlikte HES'lerin
kurulu gli¢ olarak payi az da olsa artmistir.
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Sekil 4.6.1950-2012 yillan arasinda Tiirkiye Elektrik Uretiminde Termik-Hidrolik
Gelisimi

4.3.3. 2013 Yilinda Elektrik Uretiminde Kaynak Dagilimi

2013 yil Haziran ayi itibariyle Turkiye toplam elektrik kurulu gucinin %39'u HES ve
diger yenilenebilir enerji santrallerinden %61’i ise termik santrallerden olugsmaktadir.

ATIK,
RUZGAR BiOGAZ

‘~¥ 0,4%

43%

Sekil 4.7. Kurulu Giiciin Kaynaklara Gére Dagilimi (Kasim 2013 itibariyle DS
Genel Mudurlugt verileri)
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Tablo 4.5. Kurulu Giiciin Kaynaklara Gére Dagilimi

KURULU GUC | Oran (%)
Termiklerin Kaynak Dagilimi KAYNAK (MW)

Kaynak K.Giig (MW) Hidrolik 22 160 35,5
Koémiur 12 429 Termik 37 037 59,3
D.Gaz 19 375 Rizgar 2 689 43
F.QOil+Motorin 1338 Jeotermal 310 0,5
Cok Yakithlar 3 826 Atik, Biogaz 224 0,4
Termik Toplam 37 037 TOPLAM 62 420 100

Tarkiye’de bugin igin toplamda 22 160 MW kurulu glctinde 443 adet hidroelektrik
santral isletmede, 8.456 MW toplam kurulu glctindeki 173 adet tesisin insaati devam
etmekte, 16.908 MW toplam kurulu gicundeki 982 adet tesis ise planlama asamasinda
olup toplam iglemleri devam eden proje sayisi 1598 , kurulu gugcleri toplami ise 47.524
MW dir. Bu projelerden su kullanim hakki anlagsmasi yonetmeligi ¢gercevesinde 6zel
sektor tarafindan gelistirilip DSI internet sayfasinda 3 nolu tabloda ilan edilenlerin
sayisi (islemleri devam edenler) 899 olup kurulu gigcleri toplami 9.773 MW(tir. Ozel
sektor tarafindan ydritilmekte olan cgesitli kademelerdeki 1.269 adet projenin geri
kalan 329 adedi DSi/miilga EIE tarafindan gelistirilip 6zel sektdr bagvurusuna agilan
projelerdir. Yani 6zel sektériin YiD kapsamindaki projeler disinda su kullanim hakki
anlasmasi yodnetmeligi kapsaminda gelistirdigi projelerin toplam kurulu gicimuze
katkisi potansiyel olarak %20’ler mertebesindedir (Sekil 4.7. ve Tablo 4.6.).

Tablo 4.6. Hidroelektrik Potansiyelin Proje Asamalari ve Gelistiren
Kurum/Kurulug’a Gére Dagilimi

Projelerin Asamasi Adet | Kurulu Kapasite | Yillik Uretim | Uretim Orani
MW GWh/yil %
DSi 63 12 295 43 120]26,1
Ozel
Sektdr 304 7 541 26 228(15,9 471
Diger 76 2324 8437 5,1
TOPLAM 443 22 160 77 785
_ DSi 6 1999 6 338 3,8
Sl Ozeln 167 6 457 20 767|12,6 16.4
Sektdr
PLANLAMA- I;)O_zlaI 184 2 608 10 176| 6,2 65
PROJE i 798 14 300 49 934(30,3 ’
Sektor
zZ > DSi 253 16 902 59 634|36,1
4 = > Ozel
[ g Sektor 1269 28 298 96 929(58,8 100
E)« |<£ > Diger 76 2324 8437 5,1
—
mie) GENEL
Ba TOPLAM 1598 47 524 165 000 100

Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii HES Daire Bagkanligi

Proje sayisi ve kurulu gug iligskisine bakildiginda; 6zellikle 1950-1990 yillari arasinda
Ulke politikasi geregi havzalardaki ¢ok amagli olan buyik ve verimli projelere éncelik
taninmig bir program cergevesinde bu projelerin dnemli bir bolimU devlet eliyle hayata
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gecirilmistir. Yerli 6zel sektor firmalari 80’li yillarda daha ¢ok kugik 6lgekli projeleri
tercih etmis,5346 kapsaminda 2005'yilindan sonra getirilen tesvikler ve yabanci
firmalarla isbirligi olanaklarinin olusmasi Uzerine buyuk olcekli projelere de ilgileri
artmistir.
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Sekil 4.8. isletmedeki HES Projelerinin Tiirkiye’deki Dagilimi
Kaynak: DSI Genel Mid(irliigii

2003 yili Haziran ayinda HES projelerinin 6zel sektor bagvurusuna agilmasindan 2012
yilina kadar yil yil isletmeye alinmis olan HES kurulu guigleri Sekil 4.9.°da verilmistir.
2008 yilina kadar olan projeler genellikle 6446 oncesinde 3096 sayili kanun
kapsaminda 6zel sektor tarafindan baslatiimis 6446 sonrasinda tamamlanarak 6446
kapsaminda lisanslandirilarak isletmeye alinmis olan projelerdir.
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Sekil 4.9. 6446 Kapsaminda isletmeye Alinan Ozel Sektor Projelerinin Yillar

Bazinda Geligimi
Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii HES Daire Bagkanligi
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Sekil 4.10. ingaati Devam Eden HES Projeleri
Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii

Lisanslarinda verilen termin programlarina gére insaati devam eden projelerin
isletmeye alinma yillari asagidaki sekilde verilmistir.
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Sekil 4.11. ingaati Halindeki HES Projeleri (Ongériilen Devreye Alinma Yillarina
Gore Kurulu Gug¢ Dagilhimi)
Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii HES Daire Bagkanligi

4.3.4. HES Projelerinin Kuruluslara, Yatirrm Modeline ve Proje Durumlarina Gére
Mevcut Durumu

Turkiye elektrik piyasasinda faaliyet gosterebilmek igin tim elektrik Uretim santralari
icin 6446 sayili kanun kapsaminda EPDK’dan lisans alinmak zorundadir. Bunun tek
istisnasi Yap Islet Devret (YiID) modeli kapsaminda insa edilerek isletmeye alinmis
olan projelerdir. 3096 sayili Kanun kapsaminda gelistiriimis olan bu projelerin
gecmisten gelen sodzlesmeleri nedeniyle sozlesme siresi sonuna kadar (15-20
yil)irettikleri elektrik enerjisini belirlenmis olan birim fiyat lzerinden devlete satmak
zorundadirlar. 2. Bolimde kisaca deginilmis olan Cumhuriyetten giinimiize kadar olan
surecte gelistirilen projeler hakkinda ayrintilar basliklar halinde asagida verilmektedir.
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4.3.4.1. DSI Genel Midiirliigii Tarafindan Tamamlanmis, insa Edilen ve Edilecek
Olan Projeler

DSi Tarafindan Tamamlanarak igletimek Uzere EUA$’a Devredilmis Olan
Projeler

Kurulugsundan bugiine DSi Genel Midurligi tarafindan 12 296 MW Kurulu giiciinde
63 adet HES projesi tamamlanarak igletimek Uzere Elektrik Uretim AS’ye (EUAS)
devredilmistir. EUAS tarafindan isletimekte olan bu santrallar yeni piyasa yapisi
icerisinde lisansli olarak Uretim faaliyetini sirdirmektedir (Tablo 4.7).

EUAS tarafindan isletimekte olan santrallardan sinir asan sular {izerinde yer alan ve
frekans kontrolli saglayacak olan birkag buyuk santral disindakilerin (Atatlrk,
Karakaya, Keban...) 6nimizdeki donemde Ozellestiriimesi planlanmaktadir.

DSi Genel Midiirliigii Tarafindan Gelistirilmesine Karar Verilen Projeler

1992 yilinda Hikimetler Arasi ikili Isbirligi Protokolii kapsaminda kredili olarak
yapilmasina karar verilmis olan projelerden 1200 MW. K.Guclnde Ilisu Baraji ve HES
ile 540 MW K.Glcunde Yusufeli Baraji ve HES projeleri igin defalarca sozlesmeler
imzalanmis ancak ulusal ve uluslar arasi tepkiler nedeniyle Ulkeler projeden c¢ekilmis
ve bu projeler yillarca suriincemede kalmistir. 6446 sayili kanun kapsaminda her ne
kadar devlet arz guvenilirligi tehdidi olmadigi muiddetge Uretim tesisi yatirmi
yapamayacak olsa da bu iki proje basvuruya acilmayarak DSI Genel Midirligi
tarafindan yapilmasina karar verilmistir. Su anda Tablo 4.8.’de verilen 4 adet projenin
ingaati DSI Genel Mudiirligi tarafindan yiritiilmektedir. Tablo 4.9'daki 3 projenin de
DSI tarafindan ihalesi yapilacaktir.

4.12.1984 tarih ve 3096 yasayla 6zel sektore de elektrik Uretim, iletim, dagitim ve
ticaretiyle ilgili yatirrm yapma ve bu konularda faaliyette bulunma olanagi taninmistir.
Ancak buylk rezervuarlari olan baraj ingaatlarina gerek kamulastirma sorunlari, gerek
maliyet blyUkligu, gerek insaat suresi uzunlugu ve gerekse baraj govde insaatinin
guvenliginin hayati 6neme haiz olmasi ve bu projelere tek basina girebilecek finansal
guglerinin olmamasi gibi nedenlerle 6zel tesebbus ilgi gostermemistir. Kicguk ve
yapimi nispeten daha kolay olan projeler tercih edilmis 14 yil boyunca yurirlikte olan
3096 sayili kanun kapsaminda sadece 2’si depolamali olmak Uizere 18 adet HES
projesi gergeklestirilmistir. Tablo 4.10 Bunlardan 3 adet projenin igletme sureleri
doldugu icin EUAS’a devredilmis ve 2012 yilinda 6zellestirme idaresi tarafindan agilan
ihalede 49 yilligina baska firmalara devredilmistir. Ayni kapsamdaki 3 projenin daha
isletme sureleri 2013 yilinda dolmaktadir.
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Tablo 4.7. DSI Tarafindan Bitirilerek EUAS’a Devredilen Santrallar

K. Giicii

Ort.Yillik Uretimi

Hidroelektrik santral adi Acilis Yili
MW Gwhlyil
1| Adigiizel 62 280 1996
2 | Akkoprii 115 343 2012
3 | Almus 27 99 1966
4 | Alpaslan | 160 488 2012
5 | Altinkaya 702 1632 1988
6 | Aslantas 138 569 1984
7 | Atakoy 6 8 1989
8 | Atatiirk 2405 8900 1993
9 | Batman 198 483 2003
10 | Beykoy 15 87 2000
11 | Borgka ** 300 1039 2007
12 | Gageag lll 14 42 1968
13 | Gamhigoze 32 102 2000
14 | Catalan 169 596 1997
15 | Cildir 15 30 1975
16 | Demirkoprii 69 193 1960
17 | Derbent 56 257 1991
18 | Dicle 110 298 1999
19 | Dogankent (1,11) 71 314 1971
20 | Engil 5 14 1968
21 | Ermenek 309 1187 2012
22 | Gezende 159 528 1994
23 | Girlevik | 3 18 1963
24 | Gokgekaya 278 562 1973
25 | Hasan Ugurlu 500 1217 1982
26 | Hirfanh 128 400 1960
27 | Kapulukaya 54 190 1989
28 | Karacadren | 32 142 1990
29 | Karakaya 1800 7 354 1987
30 | Karkamig ** 189 652 1999
31 | Keban 1330 6 000 1974
32 | Kemer 48 143 1958
33 | Kesikkoprii 76 250 1967
34 | Kiligkaya 120 332 1990
35 | Kiti 3 12 1966
36 | Kockoprii 9 44 1993
37 | Kovadalll 51 222 1971
38 | Kokliice 90 588 1988
39 | Kralkizi 95 146 1998
40 | Kuzgun 23 36 1999
41 | Kiirtiin 85 198 2003
42 | Menzelet 124 515 1993
43 | Mercan 19 78 2003
44 | Muratli** 115 444 2005
45 | Obruk 200 473 2009
46 | Oymapinar 540 1620 1984
47 | Ozliice 170 413 1999
48 | Seyhan | 54 350 1956
49 | Suat Ugurlu ** 76 345 1980
50 | Sanhurfa-Tiinel 50 124 2006
51| Tercan 15 51 1990
52 | Torul 103 322 2008
53 | Yenice 38 122 2000
54 | Yiregir 6 21 1972
55 | Zernek 5 13 1989
56 | Kilavuziu 57 100 2012
57 | Deriner 670 2118 2013
58 | Anamur 0,56 3 1967
59 | Ercig 0,80 2 1969
60 | Kernek 0,83 3 1964
61 | Silifke-1 0,40 2 1954
62 | Uludere 0,70 1 1976
63 | Durucasu 0,80 3 1955
TOPLAM 12 296 43 118

(&
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Tablo 4.8. DSI Tarafindan ingaati Devam Ettirilen Santrallar

K. GUC MW | Enerji GWh/yil | Baslama Yili
1|Cine 39,50 118 2005
2| Manyas 19,50 59 2006
3| Topgcam 60,00 200 2006
4 |lhsu 1200,00 3833 2010
TOPLAM 1 319,00 4210

Tablo 4.9. DSI Tarafindan ihalesi Yapilacak Olan Santrallar

K. GUC MW | Enerji GWh/yIl | Baglama Yili
1| Kigi 140,00 423
2 | Yusufeli 540,00 1075
3 | Kayraktepe 290,00 798

4.3.4.2. 3096 Sayili Kanun Kapsaminda Yapilmis Olan HES’ler ve Son Durum

Tablo 4.10. Yap islet Devret (YiD) Kapsaminda isletmede Olan HES’ler

Kurulu Giig | isletme Sézlesme Son
No | Santral Adi MW Isletme Yili Siresi Sonu Durum
1 | Ahikoy | 2,10 1999 20 2019
2 | Ahikéy-II 2,50 2000 20 2020
3 | Aksu-Caykdy 13,80 1989 50 2039
4 |Berdan 10 1996 15 2011 Satild
5 |Birecik 672 2000
6 |Cal 22 2001 20 2021 )
7 |[Camlical 84 1998 15 2013 EUAS
8 |Dinarll 3,00 2000 15 2015
9 |Fethiye 16.5 1999 15 2014
10 | Gaziler 11,10 2002 20 2022
11 | Girlevik 1I-Mercan 11,58 2001 20 2021
12 | Gonen 10,60 1998 20 2018
13 | Hasanlar 9.35 1991 20 2011 Satidi
14 | Kisik 9,60 1994 15 2009 Satidi
15 | Sucati 7,00 2000 15 2015 )
16 | Sutcller 2,25 1998 20 2013 EEJA$
17 | Tohma-Medik 12,50 1998 20 2013 EUAS
18 | Yamula 100 2006
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4.3.4.3 Hiikiimetleraras: Ikili Isbirligi Kapsamindaki Projelerin Bugiinkii Durumu

Tuarkiye’nin sistem stablitesi, arz guvenilirligi ve disa bagimliigi agisindan hayati énemi
olan ve hemen hemen tamami depolamali bu projelerle ilgili son durum Tablo 4.11°de
verilmektedir.

SO0z konusu bu projelerden toplam 1583 MW Kurulu glclindeki ilk 5 proje
tamamlanarak isletiimek Uzere EUAS’a devredilmistir. Tablo 4.11.b DSI tarafindan
yuruttilmekte, Tablo 4.11.c’deki projeler ya c¢esitli nedenlerle protokoll iptal edilmis ya
da firmalarin haklarindan feragat etmeleri sonucunda basvuruya agilmistir.

Tablo 4.11.d’deki projeler ise sozlesmelerinde yer alan firmalara, 6zel bir kanuni
dizenleme ile 6446 kapsaminda devam etme hakki taninmistir.

Tablo 4.11. 1992-2003 arasinda DSi Tarafindan Hiikiimetler Arasi ikili isbirligi
Kapsaminda Yiiriitiilen Projeler

Tesisin Kurulu Ort. Yillik Uretim Ikili Isbirligi
Guci MW GWh Protokolu

Hidroelektrik Santral Adi

1 Karkamis 189 652 | Avusturya
2 Deriner 670 2 118 | Rusya
3 Borgka 300 1 039 | Avusturya
4 Muratli 115 444 | Avusturya
5 Ermenek 309 1187 | Avusturya
Toplam 1583 5440
1 lhsu 1200 3 833 | Isvicre
2 Yusufeli 540 1705 | Fransa
Toplam 1740 5538
1 | Kargi 214 281 | ABD
2 | Artvin 332 1026 | Fransa
3 |Alpaslan I 200 714 | ABD
4 | Konaktepe I-II 138 579 | ABD
5 |Pervari 192 635 | ABD
6 | Eric 170 703 | ABD
7 | Durak 120 347 | ABD
8 |[Doganh 462 1 327 | Avusturya
9 | Cukurca 245 796 | Avusturya
10 | Beyhani 300 1435 | Avusturya
11 | Kalekdy 293 1293 | Avusturya
Toilam 2 666 9 136
1 | Gursogut 279 322 | ABD
2 | Cizre 240 1208 | Kanada
3 | Hakkari 208 625 | ABD
4 |Laleli 99 245 | Kanada
5 |Bayram 81 265 | Rusya
6 | Baglik 67 238 | Rusya
7 | Mut 91 270 | ABD
8 | Derekoy-Demirkapi 105 366 | Kanada
9 |[Cetin 350 1237 | Kanada
10 | Buyukduz 60 174 | Kanada
11 | Findikh-Arhavi 150 579 | Norveg
Toplam 1730 5 529
Genel Toplam 7719 25 643
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Tablo 4.12.'de Tablo 4.11-c’de yer alan 11 adet projenin son durumu verilmektedir.

S0z konusu projeler i¢in 18/4/2007 tarihinde kabul edilen 4283 sayili Kanunun gegici 4
Uuncu maddesine “(Ek fikra: 18/4/2007-5625/2 md.) Bu fikranin yayimi tarihinde, halen
Hikimetlerarasi Ikili Isbirligi kapsaminda yer alan projelere, Hikiimetlerarasi Ikili
isbirligi Anlasmasinda veya bu anlasmaya istinaden istihsal edilen Bakanlar Kurulu
Kararinda ya da Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi oluruyla belirlenen tiizel kisinin ya
da kigilerin, 6762 sayili Turk Ticaret Kanunu hikumlerine uygun olarak kuracaklari
veya mevcutlara ek yeni ortaklarla kuracaklari sirketlerin, daha dnce belirlenmis ilgili
projelerine su kullanim hakki i¢cin basvurmalari halinde su kullanim hakki ve elektrik
uretim lisansi verilir. Bu fikrada belirtilen tizel kisilerin yapacagi hidroelektrik tretim
tesisleri, kanal/nehir tipi veya rezervuar alani onbes kilometrekarenin altinda olmasi
sartt aranmaksizin 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagl Kullanimina lliskin Kanun hikimlerinden yararlanirlar.” fikrasi
eklenerek bir takim ayricaliklar taninmigtir. Basvuruya agilmayarak goklu basvuru ile
olusabilecek yuksek devlet katki pay! engellenmis ayrica boyutu ne olursa olsun YEK
avantajlarindan yararlanma hakki taninmistir.

Tablo 4.12. ikili isbirligi Kapsamindaki Projelerden (Tablo11-c) Bagvuruya
Acilmayarak 5625/2 md. lle Duzenlenen Projelerde Son Durum

SiraNo | HES Adi Mevcut Durum Firma Adi ili K.GUC Uretim
MW GWhyil

1 Alpaslan Il insa ( %18,2) Enerjisa Mus 280 862
Brj.ve HES

2 Artvin Brj.ve inga ( %25) Dogus Artvin 332 1026
HES

3 Beyhani | inga (%61,2) Ozaltin Elazi§ 582 1294
Brj.ve HES Cengiz
Beyhani Il ing. Oncesi Ozaltin- Elazi§ 227 550
Brj.ve HES Cengiz

4 Y .Kalekdy insa (%18) Ozaltin- Bingol 600 1417
Brj.ve HES Cengiz
A. Kalekdy ins. Oncesi Ozaltin- Bingdl 454 1039
Brj.ve HES Cengiz
Gozeler Reg. | Ins. Oncesi Ozaltin- Bingdl 60 265
Ve HES Cengiz

5 Cukurca Lisans islemleri Rénesans Hakkari 245 796
Brj.ve HES

6 Doganli Brj.ve | Lisans islemleri Rénesans Hakkari 462 1327
HES

7 Eri¢ Brj.ve ing. Oncesi Palmet Erzincan 283 814
HES

8 Pervari Brj. ve | ins. Oncesi Enerjisa Siirt 400 890
HES

9 Kargi Brj.ve ins. Oncesi Limak Eskisehir 100 281
HES

10 Durak Brj.ve Vazgegildi Tasyap! Rize 120 347
HES

11 Konaktepe Danistay Iptal* Soyak Tunceli 201 579
Brj.ve HES
TOPLAM 4346 11 487

DSI Genel Miid(irligii *EPDK’da yeniden islemler devam ediyor

Tablo 4.13.’te HUkUmetler arasi ikili isbirligi protokoli kapsaminda yer alan projelerden
sOzlesmesi iptal edilerek 6446 sayili Kanun kapsaminda bagvuruya agilmis olan
projeler yer almaktadir. S6zkonusu projelere yogun ilgi olmus katki payi toplantilarinda
cok ylksek katki paylar teklif edilmis bu nedenle projelerin yapilabilirlikleri imkansiz
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hale gelmistir. Uzerlerinden 4-6 yil gegmesine ragmen bu projelerden sadece Tasova
ve Elmali Barajlari ve Blyukdiuz HES tamamlanarak isletmeye alinmis Cetin Baraji ve
HES insaatina ise 2012 yilinda baslanmis fakat ciddi bir ilerleme kaydedilmemistir.
Baglik, Mut, Baskdy, Camlica, Bayram, Demirkapi HES’ler katki paylarinin ytksekligi
nedeniyle yapilamayarak ya firmalar tarafindan vazgecilmis ya da CED problemleri
gerekce gosterilerek iptal edilmistir. Baglik HES yeniden basvuruya aciimis Gursogut
Baraji ve HES ise basvuruya acik olup hentiz bagvuru yapiimamistir.

Tablo 4.13. ikili igbirligi Kapsamindaki Projelerden (Tablo 4.11-d) Bagvuruya
Acilan Projelerde Son Durum

Sira . . - K.Giig | Uretim | Katki | Yil
No Proje Adi Mevcut Durumu Firma i (MW) | (GWhiyil) | Payi
Tasova ve
Elmali Brj. ; Ayen En. "
1 Biyiikdiiz Isletmede AS. Gumushane 69 192 0,20| 2007
HES
i i . etin En.
g | (SEIELYE e ¢ Siirt 517 1460| 3,52| 2007
HES (Statkraft)
Laleli Brj. ve | " . Laleli En. 0,43 2007
3 HES Insaat Oncesi (Akfen) Erzurum 102 245
4 |HakkariBr. 1 icanséncesi  |HCZ Enerji | Hakkari 242 g25| 337 2011
ve HES
Baglik Brj. ve | Tekrar KRD .
5 HES Bagvuruya Aclildi | Elektrik Artvin 67 238| 897| 2009
Cizre Brj. ve | Katki Payi 6,77 | 2008
6 HES Ancesi Sirnak 240 1208
Glrsoégut Brj. N
7 ve HEg ) Basvuruya Acik Eskisehir 100 322
Mut Bri. ve Pelinsu 1,97 | 2009
8 J- Firma Vazgegti Ener;ji Mersin 91 270
HES .
(Tarkerler)
9 |Baskéy HES | Lisans iptall Eig;‘j'i‘aya Rize 15 go| 6593|2007
Camlica Brj. | CED nedeniyle Baskent . 6,21| 2007
10 | VE HES iptal Uretim Artvin 81 410
Bayram Brj. . . LNS Enerji . 5,62 2009
11 ve HES Firma Vazgegti (LIMAK) Artvin 92 300
15.05.2008
. . tarihinde alinan
Derekoy Brj.
12 |ve Demirkapi | SED karar BESS Rize 105 366| 6,32| 2007
Mahkeme Elektrik
HES .
sonucu iptal
edilmisti HES
TOPLAM 1721 5696

Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii

4.3.4.4 6446 ve 5346 Sayili Kanunlar Kapsaminda Basvuruya Acilmis Olan Projeler

2003 yilindan giinimiize kadar DSI internet sayfasina kaydolan yaklasik 2000 adet
projeye yogun basvurular olmus bu projelerden blytk bir blimu uygun bulunurken
bazilari DSi Genel Midirliginiin incelemeleri sonucunda teknik veya hukuki
gerekcgelerle bazilari da EPDK’nin istemis oldugu sartlari yerine getiremedigi igin
reddedilmistir.

(&
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2001 tarihinde yayimlanarak yiirirliige giren miilga 4628 sayili Kanun
kapsaminda cikartilan “Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak
Uzere Su Kullanim Hakki Anlagmasi imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar
Hakkinda Yonetmelik” 26 Haziran 2003 tarih ve 25150 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yUrarlige girmigtir.

Tablo 4.14. 6446 Kapsaminda Basvuruya Agilmis Olan Projelerin Ozeti (Kasim

2013)

Toplam
Toplam Toplam Coklu Toplam K. | Bagvurulan

HES Basvurulan Basvuru Gug K.Gug

Tablo Adi Adedi HES Adedi Adedi (MW) (MW)
1 | Tablo-2 373 355 227 10 163 10 119
2 | Tablo-3 1218 1218 430 ~12 000 ~12 000
3 | Tablo-4 15 14 13 419 417
4 | Tablo-5 13 12 11 1534 1434
5 | Tablo-6 1 1 1 90 90
6 | Tablo-7 19 18 16 1022 1020

Basvuruya acilan

Proje Toplami 1639 1618 698 25 228 25 080
7 | 3096 Feragat 14 - - 1171 1171
8 | Ikili Anlagsma 10 - - 3052 2 844
9 | DSI 2 1740 1740
TOPLAM 1665 1618 698 29 451 29 095

Kaynak: www.dsi.gov.tr

Hazirlayan: Ayla TUTUS

Agustos 2003 tarihinde ise DSI tarafindan Hidroelektrik santral projeleri gelistirip
isletiimek amaciyla 6zel sektér basvurularina agilmistir. Bu kapsamda DSI Genel
Madarligu’nin www.dsi.gov.tr/faaliyetler/hessu-kullanim-anlasmalari adresinde 7 adet

tablo olusturulmustur. Projeler; bulunduklari  konum itibariyle hukuki sorun
yaratmamasi i¢in asagida agiklanan farkli tablolarda basvuruya agilmistir. Bunlar;
= DSI/EIE Tarafindan Gelistirilerek Bagvuruya Agilmig Projeler Tablo-2
= Tuzel Kigilerin Geligtirmek tzere Basvuru yaptigi Projeler Tablo-3
= DSi’nin ingaatini yapmakta oldugu ve Bagvuruya agilan Projeler Tablo-4
= ikili igbirligi Kapsamindan gikartilarak Bagvuruya Acilan Projele Tablo-5
= YiD Kapsamindan Gikartilarak Basvuruya Agilan Projeler Tablo-6
= Gruplandirilarak Basvuruya Agilan DSI/EIE projeleri Tablo-7

DEK-TMK’nin 2012 yilinda yayinlamis oldugu Enerji Raporunda da verilmis olan bu
tabloda ¢ok biyiik bir degisiklik olmamistir. Bunun nedeni DSI Genel MudirlGgiiniin
15.10.2007 tarihi itibariyle Tablo-3 kapsamindaki tizel kigiler tarafindan gelistirilen yeni
proje basvurularini durdurmus olmasidir.

Kasim 2013 tarihinde son olarak toplam 25228MW kurulu giicte 1639 adet projeye DSIi
Genel Mudurlugu tarafindan basvuru yapilmasi uygun bulunmustur. Bu projelerden 25
080 MW kurulu gucte 1 618 adedine 6zel sektdr tarafindan basvuruda bulunularak ilgili
kurum ve kuruluglarca degerlendirme ve incelemeye alinmistir.

Bazi projelerde ise lisans verildigi halde gesitli nedenlerle gergeklestiremeyecek olan
yatinmcilara 2012 yilinda iptal bagvurusunda bulunmalari durumunda teminatlarinin
iade edilecegi bildiriimis ve bu kapsamda 415 adet projenin lisansi iptal edilmistir. Iptal

(&
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edilen projeler dusuldikten sonra basvuru yapilmis olan 1 203 adet projenin islemleri
cesitli kademelerde yuratilmektedir.

Tablo 4.15. iptal Edilen HES Projeleri

Tablo 2 den iptal edilenler 78 adet
Tablo 3 ten iptal edilenler 328 adet
Tablo 4-5-6-7 ten Iptal edilenler 9 adet
Toplam 415 adet

Kaynak: DSI Genel Miidiirliigii
4.3.4.5 Proje ilerleme Durumlari

6446 sayilh Kanun kapsaminda 6631 MW Kurulu glgcte 259 adet proje tamamlanarak
isletmeye alinmistir. EPDK web sayfasinda verilen Temmuz 2012 tarihli proje ilerleme
durumlari tablolarina goére lisans verilmis olan 523 adet projeden 47’si %80-100
arasinda ilerleme oranina sahip olup 2014 yili sonuna kadar tamamlanarak igletmeye
alinabilecektir. 59 proje %50-80 arasi 135 proje ise %10-50 arasi ilerlemeye sahiptir.
200 proje igin %0-10 arasinda ilerleme gosterilse de bu projelerin insaatina heniz
baslanmadigi bilinmektedir. 80 proje hakkinda ise herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.
Toplamda 25 adet projede ise hukuki problemler bulunmaktadir.

Tablo 4.16. Proje ilerleme Durumlari Ozeti

Proje Sayisi 80 200 135 59 47

llerleme raporu 0-10 10-50 50-80 | 80-100

ilerleme Orani% X
verilmeyenler

Hazirlayan: Ayla TUTUS
Proje ilerlemelerini gbsteren ayrintili tablolar Ek 1'de verilmigtir.

4.4. HES Projeleri Gelistirilirken Yasanilan Bazi Onemli Siiregler
4.4.1. Katki Payi1 Uygulamasi

Katki payi; DSI Genel Midirligi tarafindan 6zel sektér basvurusuna agilmis olan
projelere birden fazla firmanin bagvurmasi durumunda segim kriteri olarak belirlenen
yontemdir. Tablo-4.14’ten gorllecegdi Uzere Haziran 2012 tarihine kadar 1 613 adet
proje DSI internet sayfasinda basvuruya acilmis bunlardan 1527’sine basvuru
yapilmistir. Yapimis olan bu basvurulardan 686 adedine birden fazla firma
basvurmustur. Projeyi gelistirip 49 yil boyunca c¢alistirmak Uzere lisans alma hakki
verilecek olan Firmay! belirlemek amaciyla DSI Genel Mudirliigii tarafindan katki payi
toplantisi dizenlenmis bu toplantilarda Uretecegi enerjiden devlete en yuksek payi
vermeyi taahhUt etmis olan 628 firmaya bu hak verilmistir. Bugline kadar goklu basvuru
kategorisindeki projelerden sadece 36’si gelistirilerek isletmeye alinmigtir. Bu
kapsamdaki projelerden elde edilecek gelirler Tablo 4.17.’de verilmistir.
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Tablo 4.17. Goklu Basvuru Yapilan Projelerden Elde Edilecek Yillik Gelirler Ve
Devlete Verilecek Olan Katki Miktarlari

Sayi K. Gig Uretim kWh/yil | Gelir Devlet Payi 2013 yilina
MW Gincelleme
ToplamBasvuru 698 14 000
Katki Payi 595 12274 42.970.535.000 | 6.210.838.620 1.272.744.943 1.732.756.520
Toplantisi
Yapilan
isletmede Olan | 36 1033 3343 230 000 468 052 200 89 555 634

Hazirlayan: Ayla TUTUS

Elektrik Piyasasinda Uret_im Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki
Anlasmasi Imzalanmasina lligskin Usul ve Esaslar Hakkinda Ydnetmelikte Hidroelektrik
Kaynak Katki Payinin esaslari ve hesaplama sekli, asagida yer almaktadir:

“Ayni kaynak icin DSI' ye birden fazla bagvuru yapilmig olmasi halinde, fizibilitesi kabul
edilebilir bulunan sirketler arasinda Madde-10’ da belirtilen usul ve esaslarla belirlenen
ve EPDK tarafindan Enerji Uretim Lisansi verilmesi uygun bulunan sirket tarafindan
DSI’ ye édenmesi taahhiit edilen birim elektrik kilowat saat (kWh) basina .. (rakam
ile).......... (vazi ile) kurusun yillik enerji Uretimi ile g¢arpilmasi sonucu Hidroelektrik
Kaynak Katki Payi tutari belirlenir. Tesisin yillik enerji liretimi bir sonraki yilin 15 Ocak
tarihine kadar Tiirkiye Elektrik lletim Anonim Sirketi (TEIAS) veya ilgili dagitim sirketi
tarafindan bildirilir. Belirlenen Hidroelektrik Kaynak Katki Payi tutarinin teklif yilindan
Odemeye esas lretim yilina kadar EPDK tarafindan belirlenen Tiirkiye Ortalama
Elektrik Toptan Satis Fiyatinin artigi oraninda glincellestirilerek EPDK' ca verilen lisans
siresince, takip eden Ocak ay! sonuna kadar gelir kaydedilmek (izere sirket tarafindan
DSI' ye 6denmesi gerekmektedir. Hesap edilen tutarin zamaninda 6denmemesi
halinde genel hiikiimlere gére tahsil edilecektir.

Hidroelektrik Kaynak Katki Payr Tutarinin hesaplanmasi icin agsagidaki formdil
uygulanir:

Hidroelektrik Kaynak Katki Payi Tutar= Krs*E*K

krs= Sirket tarafindan DSl'ye birim kilowatt/saat (kW/h) basina édenmesi taahhdit
edilen bedel.

E= Yillik Enerji Uretimi (kW/h)

K= Glncellegtirme Katsayisi

K= K1/K2

K1= Odemeye esas liretim yilindaki EPDK tarafindan belirlenen Tiirkiye Ortalama
Elektrik Toptan Satis Fiyati.(TORETOSAF)

K2= Teklif yilindaki EPDK tarafindan belirlenen TORETOSAF olarak diizenlenmigtir
Yukaridaki esaslar cercevesinde hesaplanacak olan bedel, lisans alan sirket tarafindan
DS/’ ye ilk iiretim yili sonunda baglamak iizere édenecektir’.

Tablo 4.18. TORETOSAF

Yil krs
2007 9,13
2008 9,67
2009 12,82
2010 13,32
201 14,07
2012 12,39
2013 15,44
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Yoénetmeligin ik yayimlandigi gunlerde Hidroelektrik Kaynak Katki Payi
uygulanmamakta idi. Daha sonra getirilen bu uygulamada firmalar projeleri alabilmek
icin ¢ok yuksek katki paylari teklif etmeye baslamis taahhit ettikleri bu fiyatlar
nedeniyle de projelerin gergeklestirilebilmesinin 6nu tikanmistir.

Tablo 4.17.’de verilmis olan katki payi toplantisi yapilmis olan 628 projeden sadece
36’sinin ingaati tamamlanarak isletmeye acilabilmigtir.

SOz konusu tabloda belirtilen Katki payi toplantisi yapilmis 595 adet projenin isletmeye
alinmasi durumunda 6ngorilen ortalama yillik enerji tretimi yaklasik 43 Milyar kWh
olacak ve saglanacak toplam gelir ise yilda 6,2 milyar TL olacaktir. TUm projelerin
2012 yilinda isletmeye alindigi kabul edilerek yapilan katki payi giincellemesiyle 2013
yilinda devlete 6denecek pay 1.7 Milyar TL olacaktir. Ancak en 6nemli yerli ve
yenilenebilir kaynagimiz olan sudan elde edilebilecek olan bu gelir projelerin
gerceklesmemesi nedeniyle her yil heba edilmektedir ( EK-2).

Bugline kadar katki payli projelerden sadece toplam 1033 MW Kurulu gligte 36 adet
proje isletmeye alinmistir. 2012 yilinda 6ngoérilen 3.3 milyar kW/h enerji Uretiminin
gerceklesmesi durumunda toplam 468 milyon TL gelir elde edilmesi ve bu gelirin 89.5
milyon TL’sinin 2013 yilinda DSi Genel Midurliigine katki payi olarak 6denmis olmasi
gerekmektedir. (Yukarida yapilmis olan hesaplar havza hidrolojik goézlem ve
degerlendirme bedelini icermemektedir.)

Tablo 4.19. isletmedeki Projelerden Katki Payi Odeyecek Olan Projeler Ve

Devlete Odenecek Paylar

Toplanti
Elektrik Tarihindeki | 2013 yih Devlet
No | Proje Adi K.Gug | Uretimi Katki Payi | Katki pay! | Top.Gelir Payi
MW | KWh/yil Krs. Krs. TL 2013

1 | Alabalik I- Il HES 115 42.140.000 0,04 0,06 5.899.600 26.919
2 |Alakir HES 2 12.000.000| 3,52 5,95 1.680.000| 713.856
3 | Alkumru Brj. HES 222 812.000.000 1,02 1,63 113.680.000 | 13.226.993
4 |Bagistasll HES 60 200.000.000 4,78 7,63 28.000.000 | 15.267.320
5 | Balkusan Brj. HES 38 117.000.000 0,62 1,05 16.380.000| 1.225.926
6 |Bucakkody HES 5 16.000.000 0,1 0,17 2.240.000 27.040
7 | Biiyiikdiiz HES 60 174.000.000 0,2 0,32 24.360.000 555.756
8 | Gakirlar HES 7 35.130.000| 0,02 0,02 4.918.200 8.459
9 | Ganakgl HES 10 23.500.000 0,1 0,16 3.290.000 37.530
10 | Dim Brj. HES 38 123.000.000 4,41 7,45 17.220.000| 9.167.067
11 | Duru 1 HES

12 | Duru 2 HES 13 65.740.000 0,01 0,01 9.203.600 7.915
13 | Egemen-l HES 20 65.000.000| 2,57 4,34 9.100.000| 2.823.145
15 | Eglence Il HES 27 92.000.000 0,23 0,39 12.880.000| 357.604
16 | Esendurak HES 2 7.350.000| 2,51 2,56 1.029.000 188.175
17 | Giillibag Brj. HES 84 308.000.000 0,21 0,35 43.120.000| 1.093.092
18 | Horu HES 8 30.000.000| 4,59 7,33 4.200.000| 2.199.069
19 | Horyan HES 3 17.000.000 0,08 0,14 2.380.000 22.984
20 | Aksu HES 6 17.660.000| 0,03 0,04 2.472.400 6.379
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Tablo 4.19’un devami
21 | Kayabiikii HES 12 43.000.000 1,14 1,82 6.020.000| 782.849
22 | Kayakoprii Il HES 55 157.000.000 5,19 8,29 21.980.000 | 13.012.835
23 |Kiran HES 5 29.000.000 0,11 0,19 4.060.000 53.911
24 | Kinkdag HES 8 27.160.000 0,21 0,21 3.802.400 58.177
25 | Korukéy HES 1 7.000.000 4,11 6,56 980.000 459.457
26 | Kopribagi Brj. HES | 81 203.000.000 5,21 8,80 28.420.000 | 17.873.947
27 | Mavi HES 8 21.000.000 2,33 2,70 2.940.000| 567.099
28 | Mursal I-l HES 7 32.000.000 3,29 5,56 4.480.000| 1.779.232
29 | Piringli HES 19 155.200.000 1,02 1,63 21.728.000| 2.528.115
30 | Sabunsuyu Il HES 7 28.000.000 2,42 3,86 3.920.000| 1.082.127
31 | Sayan HES 10 46.000.000 3,26 5,21 6.440.000 | 2.394.861
32 | Sogukpinar HES 12 43.000.000 2,12 3,39 6.020.000 | 1.455.825
33 | Tocak | HES 2 7.350.000 0,11 0,19 1.029.000 13.664
34 | Uzuncayir HES 71 317.000.000 52 8,79 44.380.000 | 27.857.960
35 | Ugharmanlar HES 10 50.000.000 3,75 6,34 7.000.000| 3.168.750
36 | Yildinm HES 8 20.000.000 0,03 0,05 2.800.000 10.140
TOPLAM 1033 | 3.343.230.000 468.052.200 | 89.555.634
Kaynak: www.dsi.gov.tr Hazirlayan-Ayla TUTUS

4.4.2. Mekansal Planlama Siireci

Hidroelektrik Enerji Santralleri, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye
dénustiriimesi ile elde edilen bir enerji kaynagidir. Ulke genelinde mevcut yagis
miktarlari ve akarsularimizin durumu dikkate alinarak mekansal planlari yapiimalhdir.
Bu baslik altinda Hidroelektrik Santralinin yer secimi asamasindan baglamak Uzere,
faaliyete gegmesine kadar olan mekansal planlama slrecinde yasal gergevede
izlenmesi gereken is ve islemlere yer verilecektir.

Ulkemizde “Hidroelektrik Enerji Santralleri‘ne iliskin mekansal planlama siireci 3194
sayil “Imar Kanunu” ve ilgili yénetmelikleri kapsaminda ele alinmaktadir. Su
kaynaginin enerji Uretecek bir santrale donlismesine saglayan bu slrecte s6z konusu
yatirrmin hayata gegirilebilmesi icin oncelikle ilgili kurum ve kuruluglarin goérusleri
dogrultusunda;

e Cevre Duzeni Plani (1/100.000 ve 1/25.000 olgekli)

e 1/5000 6lgekli Nazim imar Plani

e 1/1000 O&lgekli Uygulama imar Planinin yaptiriimasi ve onaylanmasi
gerekmektedir.

Bu kapsamda Hidroelektrik Enerji Santrallerine iligskin yatirimlara ait yukarida sayilan
imar plani teklifleri hazirlanarak, plan onaylama yetkisine sahip kamu kurumuna
sunulmasi gereklidir. Yetkili idarenin teklifi inceleyip, degerlendirmesinden sonra teklifin
uygun bulunmasi halinde onaylayarak, yatirrmin uygulamaya girmesine yonelik streg
baslatiimis olabilmektedir.

4.4.2.1. Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Mekansal Planlamasinda Yasal Cergeve

Hidroelektrik Santrallerinin mekansal planlama sureci Ust Olcekli planlarda verilen
kullanim kararlar ile baslamakta ve alt olgek imar planlarinin yapimi ile son
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bulmaktadir. Bu kapsamda, 1/100.000 olgekli Cevre Duzeni Planlari ve 1/25.000
Olcekli 1l Cevre Duzeni Planlari ile Hidroelektrik Santrali yapilmasi planlanan alana
iliskin verilen kararlar, imar planlari ile uygulamaya konulmaktadir.

Planlama siirecinde 3194 sayili “imar Kanunu” ve ilgili ydnetmelikleri yasal cerceveyi
olusturmakla birlikte, uygulama tabi olunan birincil ve ikinci mevzuata asagida yer
verilmigtir.

Birincil Mevzuat

4628 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu,

5346 sayili yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl
Kullanimina ili§kin Kanun,

5627 sayih Enerji Verimliligi Kanunu,

2872 sayil Cevre Kanunu,

2942 sayill Kamulastirma Kanunu,

3194 sayil imar Kanunu,

5403 sayih Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu,

4342 sayili Mera Kanunu,

644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hikmunde Kararname

2634 sayih Turizmi Tesvik Kanunu

ikincil Mevzuat

Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere Su Kullanim Hakki
Anlagmasi imzalanmasina lliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik,

Elektrik Piyasasi Lisans Y6netmeligi,

Elektrik Enerijisi Uretimine Yénelik Jeotermal Kaynak Alanlarinin Kullanimina
Dair Yénetmelik,

Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine iligkin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik,

Askeri Yasak Bolgeler ve Guvenlik Bolgeleri Yonetmeligi,

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi,

is Yeri Acma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yénetmelik,

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasi ve Arazi Toplulastirmasina iligkin
Tazik,

324 sira sayili Milli Emlak Genel Tebligi.

233 sayili Kamu iktisadi Tesebbiisleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname
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4.4.2.2. Hidroelektrik Enerji Santrallerine lliskin Plan Onama Yetkisi
Hidroelektrik Enerji Santrallerine iliskin imar plani teklifleri;

= 5302 sayil il Ozel idaresi Kanunu,
= 5216 sayil BuyuUksehir Belediyesi Kanunu
= 5393 sayili Belediye Kanunu

uyarinca planlama alani yer aldi§i idari sinirlara gore ilgili Belediyesince veya il Ozel
idaresince, ya da gerekli goriilen hallerde Cevre ve Sehircilik Bakanligrnca 644 sayili
Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikminde
Kararnamenin 7(k) hilkmii ve/veya Bakanligin 3194 sayili imar Kanunu’nun 9. maddesi
uyarinca verilen yetkisi cercevesinde onaylanmaktadir.

Hidroelektrik Santrallerine iliskin Cevre ve Sehircilik Bakanhgrnin Plan Onama
Yetkisi

644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanhdr'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hikminde Kararnamenin 7(k) hikmu uyarinca Bakanlik, “Bakanlar Kurulunca
yetkilendirilen alanlar ile merkezi idarenin yetkisi icindeki kamu yatinmlari, mulkiyeti
kamuya ait arsa ve araziler Uzerinde yapilacak her turli yapi, milli glivenlige dair
tesisler, askeri yasak bolgeler, 7269 sayili Umumi Hayata Muessir Afetler Dolayisiyle
Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun huikidmleri cgergevesinde
yapilacak binalar, genel siginak alanlari, 6zel gulvenlik bolgeleri, enerji ve
telekomunikasyon tesisleri ile ilgili altyapi, Ustyapi ve iletim hatlari, yanici, parlayici ve
patlayici madde Uuretim tesisleri ve depolari, akaryakit ve sivilastirimis petrol gazi
istasyonlari gibi alanlar ile ilgili her tlr ve dlgekteki planlarin yapiimasina iligkin esaslari
belirlemek, bunlara iliskin her tir ve Oolgekteki harita, etit, plan ve parselasyon
planlarini gerektiginde yapmak, yaptirmak ve resen onaylamak” yetkisine sahiptir. Bu
nedenle, yatirrmci gercek kisiler ile kamu ve 6zel kurum ve kuruluslari Cevre ve
Sehircilik Bakanhdr'na muracaat ederek, eneriji tesislerine iligkin tekliflerini (HES, RES,
JES vb.) sunma hakkina sahiptir.

644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanhdr'nin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hikminde Kararnamenin 2(¢) (Degisik: 8/8/2011-KHK-648/1 md.) maddesi uyarinca
ise “Her tur ve dlgekteki fiziki planlara ve bunlarin uygulanmasina yonelik temel ilke,
strateji ve standartlari belilemek ve bunlarin uygulanmasini saglamak, Bakanlar
Kurulunca yetkilendirilen alanlar ile merkezi idarenin yetkisi igindeki kamu yatirimlari,
mulkiyeti kamuya ait arsa ve araziler Uzerinde yapilacak her tirli yapi, milli giivenlige
dair tesisler, askeri yasak bolgeler, genel siginak alanlari, 6zel guivenlik bdlgeleri,
enerji ve telekomulnikasyon tesislerine iligkin etutleri, harita, her tir ve Olcekte cevre
dizeni, nazim ve uygulama imar planlarini, parselasyon planlarini ve degisikliklerini
resen yapmak, yaptirmak, onaylamak ve basvuru tarihinden itibaren iki ay iginde yetkili
idarelerce ruhsatlandirma yapilmamasi halinde resen ruhsat ve yapi kullanma izni
vermek” yetkisine sahiptir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin 3194 sayili imar Kanunu’nun 9.maddesi ile “Bakanlik
gerekli gorulen hallerde, kamu yapilari ve enerji tesisleriyle ilgili alt yapi, Ust yapi ve
iletim hatlarina iligkin imar plani ve degisikliklerinin, umumi hayata muessir afetler
dolayisiyla veya toplu konut uygulamasi veya Gecekondu Kanununun uygulanmasi
amaciyla yapilmasi gereken planlarin ve plan degisikliklerinin, birden fazla belediyeyi
ilgilendiren metropoliten imar planlarinin veya icerisinden veya civarindan demiryolu
veya karayolu gecgen, hava meydani bulunan veya havayolu veya denizyolu baglantisi
bulunan yerlerdeki imar ve yerlesme planlarinin tamamini veya bir kismini, ilgili
belediyelere veya diger idarelere bu yolda bilgi vererek ve gerektiginde isbirligi
saglayarak yapmaya, yaptirmaya, degdistirmeye ve re'sen onaylamaya yetkili” oldugu
hikme baglanmistir.

Konu Ozetlenecek olursa; Enerji Yatirimcilari, Belediye ve miucavir alan sinirlari
icerisinde yer alan Hidroelektrik Santrali imar plani tekliflerini onaylanmak Gzere ilgili
Belediye Bagkanhgina, s6z konusu imar Plan’nin Biiyiiksehir Belediye Baskanligi ve
micavir alan sinirlari igcinde yer almasi durumunda ise BuiylUksehir Belediye
Bagkanligina, Belediye ve Buyuksehir Belediye Baskanligi ve mucavir alan sinirlari
disinda yer alan imar plani teklifleri icin ise ilgili il Ozel idaresine basvuru yapabilirler.
Ayrica Enerji Yatirimcilari imar plani tekliflerini kurulmak istenilen santral projesinin yer
aldigi idari sinirlara bakilmaksizin, Cevre ve Sehircilik Bakanhdi'na da miracaat
edebilir. Ozellikle, Hidroelektrik Enerji Santralin birden fazla idarenin yetki sinirlari
icinde yer almasi durumunda uygulama kolayligi saglanmasi amaciyla Cevre ve
Sehircilik Bakanhgrna miracaat etmelerinde fayda gortilmektedir.

Sekil 4.12. HES Projesi Sematik Goriiniimii

Enerji yapilarina iligkin suregte kurumlardaki farkli uygulamalar nedeniyle yatirrmcilar
tarafindan uyulmasi gereken is ve islemler farklilasabilmektedir. HES Genel olarak
enerji yatirnm sureci ve bu slrecte yer alan aktorler asagidaki semada gosterilmektedir.
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ENERJi TESISLERi YATIRIM SURECI

SUREC

VAT YATIRIMCI
|:| HES (DS, EIE),
ON FiZiBILITE —
EPDK
KARARI
A ORMAN VE SU iSLERI
KAPSAMLI FiZiBILITE )
BAKANLIGI TEIAS
KAYNAK KULLANIM o
ELEKTRIK DAGITIM
ANLASMALARI . X
SIRKETLERI
LISANS BASVURUSU
LSS o Usavawa |
DEGERLENDIRME
UYGUN BULMA (ON CEVRE VE SEHIRCILIK
KARAR) BAKANLIGI
) EPDK
LISANS
iLGILI DIGER
KURUMLAR
IMAR PLAN - wveonawam |
SISTEM BAGLANTI ) -
ENERIJI VE TABIi
ANLASMASI
KAYNAKLAR
KULLANIM ANLASMASI BAKANLIGI
DIGER iZINLER EPDK
BELEDIYE,
PROJE o )
iL OZEL iDARESI
RUHSAT :
YAPI DENETIM
iNSAAT FIRMASI
KABUL

Sekil 4.13. Enerji Tesislerinin Yatirnm Siireci

Kaynak: Enerji Yapilarinin Planlanmasinda Enerji Yapilarinin Planlanmasinda ve Yapilasmasinda
Karsilasilan Sorunlar YOIKK Yatirim Yeri Teknik Komitesi Calisma Raporu (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2010) (Glincellenmig sekliyle)

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi < Enerji Raporu 2013 @



142 Hidrolik

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca onaylanan Hidroelektrik Santralleri

Cevre ve Sehircilik Bakanhgrnin kurulus tarihinden (04/07/2011) itibaren Temmuz
2013 ayina kadar dénem igerisinde 11 adet “Hidroelektrik Enerji Santrali’ne iligkin
1/5000 6lgekli Nazim imar Plani ve 1/1000 élgekli Uygulama imar Plani onaylanmis ve
halihazirda 3 adet plan teklifi ise inceleme ve degerlendirme asamasinda
bulunmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca Onaylanan 1/5000 élgekli Nazim imar
Plani ve 1/1000 élgekli Uygulama imar Planlari il bazinda asagida verilmistir.

Tablo 4.20. Nazim imar Plani ve 1/1000 élgekli Uygulama imar Plani onaylanmig

Projeler

iL ILCE MEVKIi ADI

Mugla Fethiye Akcay havzasi Fethiye Sekiyaka-2 HES

Erzurum Erzurum-Artvin Erzurum-Artvin illeri Tortum 1l HES
imar plani

Bitlis Merkez Sarikonak Bitlis-Sarikonak Regulatéor ve HES
imar Plani

Hakkari Merkez Bagisl Koyl Hakkari Merkez bagisli Koyt HES
Imar Plani

Antalya Konyaalti = Candir cayi Antalya-Konyaalti Candir cayr HES
Imar Plani

Trabzon Caykara Dernekpazari-Of Caykara Hidroelektrik Santrali

Antalya Manavgat Gundogmus ve Cenger Cayl Reg.ve HES

Akseki
Erzincan lli¢ Kayacik koyu Erzincan-illic Kayacik kéyi Kalednii
HES
Sakarya Geyve Kizilkaya Mevkii = Kizilkaya Mevkii Dogangay HES | ve Il
imar Plani
Mugla Ula Ula Kavakcgall Ula Kavakgali Mevkii HES imar Plani
Mevkii
Diyarbakir | Kulp Kulp Cayi Kulp Cayi | HES Projesi imar Plani

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanldi, Imar Planlama Dairesi Bagkanligi Envanteri, 2013.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca onaylanacak olan Hidroelektik Enerji Santraline
iliskin projelerde Alt Olcek Plan Calismalarinda Hazirlanmasi Gerekli Belgeler

Cevre ve Sehircilik Bakanhginca onaylanacak olan Enerji Yapi ve Tesislerine iligkin
projelere dair yatirrmci gergek kisiler ile kamu ve 6zel kurum ve kuruluslar tarafindan
yapilacak islemler kapsaminda, ilgili idaresine (alanin durumuna gére ilgili il Ozel
idaresi ya da Belediyesi) iletilen Enerji Santrali projelerine iliskin imar plani tekliflerinde
asagida belirtilen bilgi ve belgelerin hazirlanmasi gerekmektedir.
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a) EPDK Uretim Lisansi, (HES’ler igin ayrica Su Kullanim Hakki Sézlesmesi),

b) 1/25.000 ya da 1/10.000’lik halihazir harita ya da kroki Uzerinde teklif alanini
batlncll olarak gosteren agiklayici bilgi paftalari, (Bélgede yer alan faaliyette
ve/veya proje asamasinda olan dider Enerji Tesisleri, kapasiteleri de belirtiimek
suretiyle paftaya islenecektir.)

c) Uretim tesislerinin kurulacagdi, planlama alanina iliskin mdlkiyet bilgilerini
gOsteren haritalar ile gerekli oldugu durumlarda kamulastirma ve/veya arazi
tahsisine iligkin diger ilgili bilgi ve belgeleri,

d) Onayl Ust dlgekli plani var ise; teklif planin Ust olgekli planla iligkilendiriimesine
iliskin bilgi ve belgeler,

e) CED Olumlu ya da GCED gerekli degildir Karari,

f) Onayl halihazir haritalar tizerine 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili Yénetmelik
hakdmleri ile imar plani ¢izim teknigine uygun olarak yerlesmenin yeterlilik
Grb.na haiz mdiellifince hazirlanmis 1/5.000 ve 1/1.000 olgekli nazim ve
uygulama imar plani teklifleri ve plan agiklama raporlarinin bulunmasi,

Ayrica, Enerji Tesislerine iliskin iletim hatlarinin Ust dlgekli planlarda (1/25.000 veya
1/5000) tamaminin gosteriimesi gerekmekte olup, alt Olgekli planlarda ise (Tesisin
tamaminin alt dlgekli planlarda gdsterilemeyecek boyutta olmasi veya harita temininde
yasanan sorunlar, imkéansizliklar nedeniyle goésterilememesi durumunda) Ust Olcekli
planlardaki koordinatlarinin plan notlarina ve aciklama raporlarina islenmesi suretiyle
santral ve regulatér alani ile baslangic ve bitis paftalarini iceren 1/1000 d&lcekli
Uygulama imar Plani hazirlanmaktadir.

Tekliflerin degerlendirilebilmesi igin teklif dosyasi icerisinde bulunmasi gereken ya da
teklif dosyasinda bulunmamasi halinde goériise sunulmasi gereken kurum ve kuruluslar
asagida liste halinde verilmistir:

a) Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (Kamulastirma Dairesi Baskanhgr)

b) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (Maden isleri Genel Mudurligi)

c) Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Midirligi

d) Orman ve Su isleri Bakanligi (Orman Genel Midiirligii ya da Orman Bolge
Mudarlagi)

e) Orman ve Su igleri Bakanhgi (Devlet Su isleri Genel Midirliigu)

f) Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi (Tarim Reformu Genel Mudirligu ya da
il Gida, Tarim ve Hayvancilik MidiirlGgi)

g) Kaltar ve Turizm Bakanhgi (Kaltdr Varhklari ve Mizeler Genel Muduarlugua)

h) Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (Tabiat Varliklarini Koruma Genel Muduarltgu)

i) Maliye Bakanligi (Milli Emlak Genel Mudirligu ya da ilgili Defterdarlik)

) Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi (Karayollari Genel MudurlGgu

ya da Karayollari Bélge Mudurlugu)

k) Turkiye Elektrik iletim A.S. —~TEIAS

l) Elektrik Uretim A.S.—EUAS

m) il Telekom Mudurligu

n) il Saglik Mudurligi

Yukarida verilen kurumlar disinda, 200 MW."In Usttiinde kurulu glice sahip olan HES
projelerinde ise Genelkurmay Bagskanhgrnin (Harekat Bagkanligi) gérustnin alinmasi
gerekli olup, alanin o6zelligi dogrultusunda ilgili diger kurum ve kuruluslarin gorisu
alinmasi gerekmektedir.
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imar plani tekliflerine ait incelemeye esas istenilen bilgi ve belgeler haricinde, tekliflerin
incelenmesi asamasinda “imar Planina Esas Onayli Jeolojik-Jeoteknik Etiit
Raporu”nun, teklifin orman alaninda kalmasi halinde ise Orman Genel MudurlGgu-
Kadastro ve Miilkiyet Dairesi Baskanhgrndan da “On izin Olur’unun isteniimesi
gerekmektedir.

Tlzel Kisiler tarafindan gelistirilien HES projesi teklif dosyasinda ayrica bulunmasi
gereken evraklar asagida belirtimektedir.

1. Firmanin kurulusunu gosteren Ticaret Sicil Gazetesinin asli ya da noter onayli
sureti,

2. imza sirkiisiiniin asl ya da noter onayli sureti, gerekiyorsa yetkilendirilecek
kisi/kigilere ait Yetki Belgesi ile imza Beyannamesinin asli ya da noter onayli
sureti,

3. Fizibilite raporu (gerektiginde bu sayi arttirilabilir),

Fizibilite kontrol Ucretinin ddendigine dair makbuzun asli,

DSi Projesi olmasi halinde Hizmet bedelinin édendigine dair makbuz ile DSI ile
imzalanacak Protokol ve Taahhutnamenin asli,

En az 1 yil sureli Gegici Teminat Mektubu,

Firma adres ve irtibat bilgileri (tIf, faks, e-mail, vb.)

TEIAS ile yapilan enerji baglanti anlasmasi

Gerektiginde projenin 6zelligine gore istenecek diger evraklar

b

o oA

ilgili idarece yapilan inceleme sonucunda uygun bulunarak onaylanan planlarin ilan ve
aski iglemlerinin, 3194 sayilh Imar Kanunu'nun 8 inci maddesi uyarinca Valilik ve
Belediyesi tarafindan yerine getiriimesi gerekmektedir.

644 sayll Kanun Hikmiinde Kararname'nin 7(k) hikmi ile 3194 sayili imar
Kanunu’nun 9. maddesi kapsaminda, gerekli goérilen hallerde Bakanlikga enerji
santrallerine iliskin yuratilecek planlama is ve islemlerinde de yukarida belirtilen sirec
uygulanacak olup; Bakanlida iletilen Enerji Santrali projelerine iliskin plan teklifinde ise
teklif imar planlarinin, Valilik (Cevre ve Sehircilik il Midirliigi) kanali ve gérisi ile
birlikte Bakanhga gonderilmesi gerekmektedir.

Bakanliga iletilen enerji santrali projelerine dair teklifler en kisa sure igerisinde incelenir
ve uygun gorilmesi halinde teklif dosyasinda goérisid bulunmayan kurum ve
kuruluglara goruse génderilir.

Bakanlik; projeye iligkin olarak hazirlanan yatirim teklif dosyasini ve teklif plani, ilgili
kurum ve kuruluslarin gorusleri cergevesinde inceler ve 644 sayili Kanun Hikmiinde
Kararname hikimleri ve 3194 sayili imar Kanunu’nun 9 uncu maddesine gore
onaylanmak Uzere, Bakan onayina sunar. Onaylanan planlarin ilan ve aski iglemleri,
3194 sayil imar Kanunu’nun 8 inci maddesi uyarinca yerine getirilir.

Bakanlik tarafindan onaylanan planlara ait plan paftalari, birer takim hélinde, alanin
durumuna gore ilgili Belediyesi ve ilgili il 6zel idaresi ile inceleme sirasinda gorus
alinan kurum ve kuruluglara goénderilir.

ilgili idaresi tarafindan onaylanan planlara ait plan paftalari, birer takim halinde, Valilige
ve ilgili kurum ve kuruluslara da goénderilir.
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4.4.2.3. Mekansal Planlama Siirecinde Plan Kademelenmesi
Cevre Diizeni Planlari

3194 sayili imar Kanunu’nun 3. maddesinde uygulamaya esas plan kademeleri
arasinda Cevre Duzeni Plani: (Ek:RG-2/9/1999-23804) (Degisik:RG-17/3/2001-24345)
“Konut, sanayi, tarim, turizm, ulagim gibi sektorler ile kentsel-kirsal yapi ve gelisme ile
dogal ve kdulturel degerler arasinda koruma-kullanma dengesini saglayan ve arazi
kullanim kararlarini belirleyen yonetsel, mekansal ve islevsel butunlik gésteren sinirlar
icinde, varsa bdlge plani kararlarina uygun olarak yapilan, idareler arasi koordinasyon
esaslarini belirleyen, 1/25000, 1/50000, 1/100000, veya 1/200000 dlgekte hazirlanan,
plan notlari ve raporuyla bir bittin olan plandir” olarak tanimlanmistir.

Cevre Duzeni plani kapsamindaki alanlarda ihtiyag olmasi halinde hidroelektrik
santrali, rizgar enerji santrali ve jeotermal enerji santrali gibi yenilenebilir enerji Gretimi
ve iletimine iligkin kullanimlarin alt dlgekli planlari, kamu yarari gozetilerek, ilgili kurum
ve Kkuruluslarin gorlsleri dogrultusunda cevre duzeni plani degisikligine gerek
duyularak ya da duyulmaksizin ilgili idaresince ¢evre dizeni planin koruma ve
planlama ilkeleri dogrultusunda hazirlanmaktadir.

Hazirlanan Hidroelektrik Enerji Santraline iliskin planlar, Cevre Duzeni Planinda
belirlenen hukiumler dogrultusunda onaylanir. S6z konusu Santrale iliskin tesis alanlari
amaci disinda kullanilamazlar.

Alt Olgek Plan Kararlar
Nazim imar Plani

3194 sayili imar Kanunu’nun 6. Maddesinde uygulamaya esas plan kademeleri
“Planlar, kapsadiklari alan ve amaglari agisindan; "Bélge Planlari" ve "Imar Planlari”,
imar planlari ise, "Nazim imar Planlari" ve "Uygulama Imar Planlari" olarak hazirlanir
Uygulama imar planlari, gerektiginde etaplar halinde de yapilabilir’ biciminde
tanimlanmustir.

Meri mevzuatta Nazim imar Plani: (Degisik: RG-2/9/1999-23804) “Onayli halihazir
haritalar Gzerine varsa kadastral durumu islenmis olan, varsa bdlge ve cevre dizeni
planlarina uygun olarak hazirlanan ve arazi pargalarinin; genel kullanis bigimlerini,
baslica bdlge tiplerini, bdlgelerin gelecekteki nifus yogdunluklarini, gerektiginde yapi
yogunlugunu, cesitli yerlesme alanlarinin gelisme yoén ve buyuklukleri ile ilkelerini,
ulagim sistemlerini ve problemlerinin ¢6zimuU gibi hususlari géstermek ve uygulama
imar planlarinin hazirlanmasina esas olmak Uzere 1/2000 veya 1/5000 ©olgekte
dizenlenen, detayli bir raporla agiklanan ve raporu ile bir butin olan plandir’ olarak
tanimlanmustir.

Uygulama imar Plani

Plan Yapimina Ait Esaslara Dair Yonetmeligin 3 maddesinde plan tanimlari arasinda
s6z konusu Yénetmeligin 2 fikrasinda Uygulama imar Plani: (Degisik:RG-2/9/1999-
23804)Onayli halihazir haritalar Uzerine varsa kadastral durumu islenmis olan ve
nazim imar planina uygun olarak hazirlanan ve cesitli bdlgelerin yapi adalarini,
bunlarin yogunluk ve dizenini, yollari ve uygulama igin gerekli imar uygulama
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programlarina esas olacak uygulama etaplarini ve esaslarini ve diger bilgileri ayrintilar
ile gosteren ve 1/1000 oOlgekte diizenlenen raporuyla bir bitin olan plan oldugu
seklinde tanimlanmistir.

4.4.3. Arazi Temin Siireci

30/03/2013 tarihli ve 28603 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren 6446
saylili Elektrik Piyasasi Kanunu ile; 2001 yilindan itibaren yururlUkte olan 4628 sayili
Kanunun basligi “Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumunun Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun” olarak degistiriimistir. Yeni Elektrik Piyasasi Kanunu olarak
adlandirilabilecek 6446 sayili kanunun kamulastirma baslikh 19’'uncu maddesinde,
arazi teminine iliskin hususlar yeniden duzenlenmistir. Buna gore; kisilerin 6zel
mulkiyetinde bulunan, Hazinenin mulkiyetinde veya Devletin hikim ve tasarrufu
altinda olan tasinmazlar ile Hazine digindaki diger kamu kurum ve kuruluslarina ait
tasinmazlar, orta mal nitelikli tagsinmazlar ve ormanlk alanlar icin arazi temini
islemlerine iligskin isleyislerin nasil yuritilecegi 6zetle asagida belirtiimektedir.

4.4.3.1. Ozel Miilkiyete Ait Tasinmazlarin Kamulastirimasi

Kanunun 19uncu maddesinin 1'nci fikrasinda; “Elektrik piyasasinda (retim veya
dagitim faaliyetlerinde bulunan énlisans veya lisans sahibi 6zel hukuk tiizel Kisilerinin,
Onlisans ve lisansa konu faaliyetleri icin gerekli olan kisilerin 6zel mlilkiyetinde bulunan
tasinmazlara iliskin kamulastirma talepleri Kurum tarafindan degerlendirilir ve uygun
gérilmesi hélinde Kurul tarafindan kamu yarari karari verili. S6z konusu karar
cergevesinde gerekli kamulastirma islemleri 2942 sayili Kamulastirma Kanununda
belirtilen esaslar dahilinde (iretim faaliyetlerinde bulunan 6énlisans veya lisans sahibi
Ozel hukuk tizel kigileri igcin Maliye Bakanlgi, dagitim faaliyetlerinde bulunan lisans
sahipleri igcin TEDAS tarafindan yapilir. Bu durumda kamulagtirma bedelleri ile
kamulastirma iglemlerinin gerektirdigi diger giderler kamulagtirma talebinde bulunan
Onlisans veya lisans sahibi tiizel kisi tarafindan édenir.” denilmektedir.

Kanunun 19’uncu maddesinin 2’nci fikrasinda ise; “Kamulastirilan tasinmazin miilkiyeti
ve/veya lzerindeki sinirli ayni haklar, (retim veya dagitim tesislerinin mlilkiyetine sahip
olan ilgili kamu kurum veya kuruluguna, bunlarin bulunmamasi halinde ise Hazineye ait
olur. Kamulagtirma bedeli énlisans veya lisans sahibi 6zel hukuk tiizel kisisi tarafindan
Odenerek tapuda Hazine adina tescil edilen veya niteligi geregi tapudan terkin edilen
tasinmazlar lizerinde Maliye Bakanliginca kamulastirma bedelini 6deyen dnlisans veya
lisans sahibi 6zel hukuk tlizel kisileri lehine bedelsiz irtifak hakki tesis edilir ve/veya
kullanma izni verilir. Irtifak hakkinin ve/veya kullanma izninin siiresi énlisans veya
lisansin gegerlilik siiresi ile sinirlidir.” denilmektedir.

Buna gore; hidroelektrik enerji santrallar tretim tesislerinin kurulmasi igin gerekli olan
Ozel mulkiyete ait tagsinmazlar hakkinda kamulastirma islemlerinin baslatilabilmesi icin,
Onlisans alinmasini takiben, EPDK Kamulastirma Dairesi Baskanligina yapilacak
muracaat ile kamu yarari karari alinmasi talebinde bulunulmasi gerekmektedir.
Kamulastirma planlarinin ilgili kadastro mudurligince kontrol edilmesi saglandiktan ve
tarim arazilerinin amaci disinda kullanimi s6z konusu ise bu konuda ilgili Gida, Tarim
ve Hayvancilik il MadurlGginden uygun gorlis alindiktan sonra, Enerji Piyasasi
Duzenleme Kurulunca kamu yarari karari alinir. Alinan kamu yarari karari Eneriji
Bakanliginca onaylanir. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulunca alinan ve Enerji
Bakanliginca onaylanan kamu yarari karari, 2942 sayili Kamulastirma Kanunu

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi + Enerji Raporu 2013



Hidrolik 147

kapsaminda devami iglemlerin yurGtilmesi ve tasinmazlarin Hazine adina tescilinin
saglanmasi talebiyle Maliye Bakanligi, Milli Emlak Genel Mudurltgtine iletilir.

6446 sayili Kanunun “devam eden is ve islemler” baslikli gecici 16’'nci maddesinde ise;
“Bu Kanunun yiirtrliige girdigi tarihten énce Kurul tarafindan kamulastirma karari veya
2942 sayili Kanunun 30’'uncu maddesine gére devir karari alinmis olan elektrik tretim
ve dagitim tesisleri igin gerekli olan tasinmazlarin kamulastiriimasi ve devir islemleri
Kurum tarafindan sonuglandirilir.” denilmektedir.

Buna gore; kamulastirma islemleri agisindan iki farkh uygulama yuritilmektedir. 6446
saylli Kanunun yurarlige girdigi 30/03/2013 tarihinden sonra kamulastirma karari
alinan tesisleri icin yukarida siralanan metodoloji uygulanirken, bu tarihnten 6nce
kamulastirma karari alinmis olan tasinmazlar igin ise tim strecin EPDK’ca ydnetildigi
eski yontem yUratiimektedir.

4.4.3.2. Maliye Hazinesine Ait Tasinmazlarda irtifak Hakki Tesisi ve Kiralama

6446 sayili Kanunun 19’'uncu maddesinin 8'nci fikrasinin a bendinde;“Piyasada (iretim
veya dagitim faaliyetinde bulunan lisans veya 6nlisans sahibi 6zel hukuk tiizel kisileri,
faaliyetleri ile ilgili olarak Hazinenin mdilkiyetindeki veya Devletin hiikim ve tasarrufu
altindaki taginmazlar (izerinde irtifak hakki tesisi, kullanma izni verilmesi veya kiralama
yapilabilmesi igcin Kurumdan talepte bulunur. Bu talebin Kurulca uygun goriilmesi
hélinde, Maliye Bakanligi ile Onlisans veya lisans sahibi 6zel hukuk tiizel Kisileri
arasinda Onlisans veya lisans siiresi ile sinirli olmak (izere irtifak hakki tesisi, kullanma
izni veya kiralama s6zlesmesi diizenlenir. Bu s6zlesmelerde, sézlesmenin gegerliliginin
énlisans veya lisansin gecerlilik siiresi ile sinirli olacagi hitkmii yer alir. irtifak hakki,
kullanma izni veya kiralama bedelini 6deme ylkimliltgl, énlisans veya lisans sahibi
Ozel hukuk tiizel kisisine aittir.” denilmektedir.

Buna gore; maliye hazinesine ait veya Devletin hUkim ve tasarrufu altinda bulunan
tasinmazlarin temin sirecinde; O6nlisans alinmasini takiben, EPDK Kamulastirma
Dairesi Baskanlhgina yapilacak miracaat ile hazine arazilerinde irtifak hakki tesisi veya
kiralama yapilabilmesi i¢in kurul karari alinmasi talebinde bulunulmasi gerekmektedir.
Kamulastirma planlarinin ilgili kadastro maduarligince kontrol edilmesi saglandiktan ve
tarim arazilerinin amaci disinda kullanimi s6z konusu ise bu konuda ilgili Gida, Tarim
ve Hayvancilik il Muadirliiginden uygun goriis alindiktan sonra, Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurulunca alinan karar ile s6z konusu arazilerde irtifak hakki tesisi veya
kiralama yapilmasina karar verilir. Tescilli veya tescilsiz olarak Maliye Hazinesinin
mulkiyetinde bulunan s6z konusu tasinmazlarin hangi amag icin kullanilacaklari tespit
edilerek, Uzerlerinde sabit yapi bulunan parseller icin irtifak hakki tesisi, Uzerlerinde
yap! bulunmayan parseller icin ise kiralama yapilmasi amaciyla EPDK’ca alinan
kararlar ilgili il Defterdarligina iletilir. Hazine tasinmazlari izerinde kullanma izni
verilmesi, irtifak hakki tesis edilmesi ve kiralama iglemleri, Hazine Tasinmazlarinin
idaresi Hakkinda Yonetmelik ile buna bagh olarak yayimlanan Milli Emlak Genel
Tebliglerinde belirtilen esaslara gore yurutular.

4.4.3.3. Diger Arazi Temini Islemleri
Yukarida siralanan temel arazi temini iglemlerinin yani sira, diger kamu kurum ve

kuruluglarina ait tasinmazlar, orta mali nitelikli tasinmazlar ve ormanlik alanlar igin
farkl islemler uygulanmaktadir.
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6446 sayil Kanunun 19’uncu maddesinin 7’nci fikrasinda; “Ozel hukuk tiizel kisilerince
ydritilen dretim veya dagitim faaliyetleri icin gerekli olan Hazineye ait tasinmazlar
disindaki kamu kurum veya kuruluslarina ait tasinmazlar, Kurul tarafindan verilecek
kamulastirma karari uyarinca (retim faaliyetlerinde bulunan 6nlisans veya lisans sahibi
Ozel hukuk tiizel kisileri icin Maliye Bakanliginca, dagitim faaliyetlerinde bulunan lisans
sahipleri icin TEDAS tarafindan, 2942 sayili Kanunun 30’uncu maddesi uygulanarak
temin edilir. Bu durumda kamulastirma bedelleri ile kamulastirma islemlerinin
gerektirdigi diger giderler kamulagtirma talebinde bulunan 6zel hukuk tlizel kigisi
tarafindan &denir. Bu tasinmazlarin milkiyeti (retim veya dagitim tesislerinin
miilkiyetine sahip olan ilgili kamu kurum veya kuruluguna, bunlarin bulunmamasi
hélinde ise Hazineye ait olur.” denilmektedir.

Buna gore; diger kamu kurum ve kuruluslarina ait olan tagsinmazlarin Maliye Hazinesi
adina devrinin saglanmasi amaciyla, 6nlisans alinmasini takiben, EPDK Kamulastirma
Dairesi Baskanligina yapilacak mdiracaat ile 2942 sayih Kamulastirma Kanunun
30’'uncu maddesinin uygulanmasi talebinde bulunulmasi gerekmektedir. Kamulastirma
planlarinin ilgili kadastro mudurligtince kontrol edilmesi saglandiktan ve tarim
arazilerinin amaci disinda kullanimi s6z konusu ise bu konuda ilgili Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Mudirliginden uygun géris alindiktan sonra, Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurulunca alinan karar ile s6z konusu arazilerde Kamulastirma Kanunun
30’'uncu maddesinin uygulanmasina karar verilir. Tlzel kisilikleri adina tasinmaz
edinme hakki olan kamu idarelerine ait tagsinmazlarin elde edilmesi amaciyla; EPDK’ca
alinan kararlar, belirlenen devir bedeline veya devir islemine muvafakat edip
etmedikleri hususunda ilgili kamu idaresinden alinan go6ris dogrultusunda
uygulanarak, tasinmazin Maliye Hazinesi adina tescili saglanir.

Proje alaninda mera, yaylak, kislak, otlak, harman ve panayir yerleri gibi taginmazlar
Ozel sicilinde kayith bulunan orta mali nitelikli tagsinmazlarin bulunmasi durumunda,
EPDK tarafindan ilgili Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midirligiine miracaat edilerek
4342 sayili Mera Kanununun 14’0nci maddesi kapsaminda bu alanlarin tahsis
amaglarinin degistiriimesi talep edilir. Tahsis amaci degistirilerek Hazine adina tescil
edilen tasinmazlar hakkinda, 6446 sayili Kanunun 19’uncu maddesinin 8'nci fikrasi
hiktmleri uygulanir.

Ormanlik alanlar igin ise; onlisans veya lisans sahibi 6zel hukuk tlzel kigilerince
dogrudan Orman ve Su isleri Bakanligina yapilacak miracaatlarin degerlendirilmesi
ile, Orman Sayilan Alanlarda Verilecek Izinler Hakkinda Y®énetmelik hikimleri
kapsaminda, izne konu edilecek alan Uzerinde yer almasi planlanan bina ve tesislere
iliskin planlarin hazirlanmasi ve arazi tGzerinde belirtiimesini takiben bedeli karsiliginda
on izin ve kesin izin verilir.

4.4.4. Cevre Etki Degerlendirme Siireci
4.4.4.1. Tanimlar

Bakanlik: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi.

Cevre: Canlilarin yasamlari boyunca iliskilerini surdirdikleri ve karsilikli olarak
etkilesim icinde bulunduklari biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kdltirel ortam.
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): Gergeklestiriimesi planlanan projelerin
cevreye olabilecek olumlu ya da olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki
etkilerin dnlenmesi ya da cevreye zarar vermeyecek olglide en aza indirilmesi icin
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alinacak oOnlemlerin, segilen yer ile teknoloji alternatiflerinin  belirlenerek
deg@erlendiriimesinde ve projelerin  uygulanmasinin izlenmesi ve kontrolinde
surdurllecek calismalarin tima.

CED Basvuru Dosyasi: CED Yonetmeligi EK-III' de yer alan Genel Formati esas
alinarak hazirlanan dosya.

CED Genel Formati: Gergeklestiriimesi planlanan, CED Ydnetmeligi EK-l listesinde
yer alan projelerin 6zelliklerini, yerini, olasi etkilerini ve 6ngoérilen 6nlemleri igeren,
projeyi genel boyutlari ile tanitan Cevresel Etki Degerlendirmesi basvuru dosyasi
hazirlanmasi sirasinda esas alinacak CED Yonetmeligi EK-III’ deki genel format.

CED Gereklidir Karari: CED Yonetmeliginin Ek-II listesindeki projelerin cevresel
etkilerinin 6nemli oldugu ve Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hazirlanmasi
gerektigini belirten Bakanlik karari.

CED Gerekli Degildir Karari: CED Yonetmeliginin Ek-Il listesindeki projelerin dnemli
cevresel etkilerinin olmadigi ve Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hazirlanmasina
gerek bulunmadigini belirten Bakanlik karari.

CED Olumlu Karari: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hakkinda Kapsam
Belirleme ve inceleme Degerlendirme Komisyonunca yapilan degerlendirmeler dikkate
alinarak, projenin ¢evre uzerindeki olumsuz etkilerinin, alinacak énlemler sonucu ilgili
mevzuat ve bilimsel esaslara gére kabul edilebilir diizeylerde oldugunun saptanmasi
Uzerine gergeklesmesinde sakinca gorulmedigini belirten Bakanlik karari.

CED Olumsuz Karari: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hakkinda Kapsam
Belirleme ve inceleme Degerlendirme Komisyonunca yapilan degerlendirmeler dikkate
alinarak, projenin c¢evre Uzerindeki olumsuz etkileri nedeniyle uygulanmasinda
sakinca goruldigunu belirten Bakanlik karari.

CED Raporu: EK-I listesinde yer alan veya Bakanlikga “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Gereklidir” karari verilen bir proje icin belirlenen 6zel formata goére hazirlanacak
rapoHES

CED Raporu Ozel Formati: Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunun
hazirlanmasinda esas alinmak (izere; Kapsam belirleme ve inceleme Degerlendirme
Komisyonu tarafindan projenin 6nemli c¢evresel boyutlari géz ©6nine alinmak
suretiyle EK-IIl deki proje tanitim genel formatinda belirtilen ana basliklar altinda ele
alinmasi gereken konulari tanimlayan format.

CED Siireci: Gergeklestiriimesi planlanan projenin c¢evresel etki degerlendirmesinin
yapilmasi igin 8 ve 16nci maddelerde belirtilen basvuru ile baslayan ve isletme sonrasi
calismalarin uygun hale geldiginin belirlenmesi ile sona eren siireg.

Degerli Ekosistem Bileseni: Bilimsel, ekonomik ve sosyo-kulturel olarak énem arz
eden ve etki degerlendirmesinin temelini olusturan gevre 6gesi.

Dolayh Etkiler (ikincil Etkiler): Projenin dogrudan sebep olmadigi etkileHES Dolayl
etkiler karmasik yollar takip ederek veya projeden uzak bir sekilde meydana gelirler
(6rnegin akistaki azalma sebebiyle, derivasyon savadindan sonra bir derenin su
kalitesindeki degisim gibi).

Etki: Bir projenin hazirlik, insaat ve isletme sirasinda ya da isletme sonrasinda, ¢evre
unsurlarinda dogrudan ya da dolayli olarak, kisa veya uzun dénemde, gegici ya da
kalici, olumlu ya da olumsuz yonde ortaya ¢gikmasi olasi degisiklikler.

Etki Alani: Gergeklestiriimesi planlanan bir projenin isletme 6ncesi, isletme sirasi ve
isletme sonrasinda g¢evre unsurlari olarak olumlu veya olumsuz yénde etkiledigi alan.
Etki Etkilesimleri: Projenin veya baska eylemlerin etkileri arasindaki tepkimenin bir
sonucu olusan etkilerdir (6rnegin 6nerilen bir projenin ve mevcut bir tesisin emisyonlari
arasindaki tepkime).

izleme ve Kontrol: “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir” veya “Cevresel
Etki Degerlendirmesi Olumlu” karari alindiktan sonra uygulama asamasina gecgen
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projenin, bu kararin veriimesine esas ilkeler dogrultusunda ve cevre degerlerini
olumsuz etkilemeyecek bicimde yurutilmesi icin yapilan ¢alismalarin batind.
Komisyon: Proje igin verilecek 6zel formatin kapsamini, kriterlerini belirlemek ve bu
ilkeler dogrultusunda hazirlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporunu inceleyip
degerlendirmek Uizere Bakanlik tarafindan kurulan Kapsam Belirleme ve Inceleme
Degerlendirme Komisyonu.

Kumilatif Etkiler: Proje ile birlikte gegmisteki, simdiki ve gelecekteki faaliyetlerin
artimh etkileri (6rneg@in bir akarsu havzasindaki farkli projelere ait ardisik regulatorler
veya baraj yapilarina bagli olarak akarsu yataginda meydana gelen debi miktarindaki
degisiklik).

Kiimiilatif Cevresel Etki Degerlendirmesi: Kimdlatif etkiler, bir eylemin (proje, proje
faaliyeti) gegmisteki, mevcut veya gelecekteki baska insan faaliyetleri ile birlikte
cevrede yol actigi degisikliklerdir. KCED, bu etkilerin bir degerlendirmesidir.
Otrofikasyon: Suyun icindeki azot bilesiklerinin, suyun kalitesine ve su igindeki
mevcut organizmalarin dengesine zarar verebilecek duzeyde yosun blylmesinin
hizlanmasina veya daha ylksek bitki formlarinin olusmasina neden olacak sekilde
artmasidir

Proje: Gercgeklestiriimesi planlanan yatirima ait insaat ¢calismalari, dider tesisat ya da
planlarin uygulanmasi veya yer alti kaynaklarinin degerlendirilmesi islemi.

Proje Sahibi: CED Yonetmeligine tabi bir projenin her asamada yurutiimesini
Ustlenen gergek ya da tuzel kisi.

Proje Tanitim Dosyasi: CED Yoénetmeliginin Ek-1l listesinde yer alan projelere
Cevresel Etki Degerlendirmesi uygulanmasinin gerekli olup olmadiginin belirlenmesi
amacilyla hazirlanan dosya.

Secme, Eleme Kriterleri: Proje Tanitim Dosyasinin hazirlanmasinda esas alinacak
CED Yonetmeligi EK-IV’deki kriterler.

4.4.4.2. CED Siirecindeki Eleme Kriterleri ve Zamanlama

Eleme Kriterleri

Herhangi bir projenin CED Ydnetmeligi kapsaminda yer alip almadidini belirlemek icin
eleme proseduri yerine getirilir. Eleme proseduirl igin dncelikle CED Yénetmeliginin 7.
Maddesi uyarinca Ek | listesi kontrol edilir. Proje Ek | listesinde yer aliyorsa CED
Raporu hazirlanmasi gerekir ve Bakanlikta CED sireci igletilir. Projenin EK I'de yer
almamasi halinde, CED Ydénetmeliginin 15. Maddesi ve bu baglamda EK Il listesinde
yer alip almadidi kontrol edilir. Bu madde kapsamina giren projeler icin proje sahibi
tarafindan CED Yo&netmeligi Ek 1V’e gore Proje Tanitim Dosyasi hazirlanir ve ayni ekte
yer alan kriterler gcergevesinde CED Raporu hazirlanmasinin gerekli olup olmadiginin
arastirilmasi icin Bakanliga (veya Valilige) sunulur. Bakanlik (veya Valilik) inceleme ve
degerlendirmeleri sonucunda proje igin “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gereklidir’
veya “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir” kararini verir. Bu projeler igin
“Cevresel Etki Degerlendirmesi Gereklidir” karari verilmesi halinde Ek-I streci isletilir.
CED raporunun hazirlanmasi zorunlu olan baraj ve hidroelektrik santral projeleri; en
son yapilan revizyon galismasi sonrasinda, 03.10.2013 tarihli ve 28784sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yuUrarlige giren CED Yonetmeligi'nin  Ek-1 Listesinde
asagidaki sekilde belirtiimektedir:

16- Elektrik enerjisi tretimi amaciyla kurulan su depolama tesisleri (G6l hacmi
10 milyon m3 ve Uzeri olan baraj veya goletler).
17- Kurulu guct 25 MWm ve Uzeri olan hidroelektrik santralleri.
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CED Raporu hazirlanmasinin gerekli olup olmadigi ile ilgili karar verilmesi icin segme,
eleme kriterleri uygulanacak baraj ve hidroelektrik santral projeleri ise CED
Yoénetmeligi Ek I'de asagidaki sekilde belirtiimektedir:

46- Kurulu gucu 1-25 MWm arasinda olan hidroelektrik enerji santralleri.

47- Elektrik enerijisi Uretimi amaciyla kurulan su depolama tesisleri (G6l hacmi 5
milyon m3 ve Uzeri olan barajlar veya goletler).

CED igin Ne Zaman Basvurulmali?

Proje déngtsinde CED slrecinin mimkin olan en erken asamada baslatiimasi etkin
bir CED uygulamasi i¢in dnemli unsurlardandir. Bu ayni zamanda projenin yer segimi
ve Olgegi ile ilgili alternatiflerinin gevresel unsurlar g6z 6nidne alinarak
degerlendiriimesini saglayacaktir. Projenin hazirlanma asamalarindan 6n fizibilite veya
fizibilite asamasinda CED surecinin baslamasi, slrecin verimli bir sekilde
yurutilmesine katkida bulunacaktir.

4.4.4.3. Projenin Ve Hedeflerinin Tanimlanmasi

Proje sahibi, ulusal enerji politikalarini ve yatinm programlarini gbéz &nlnde
bulundurarak projenin gerekliligini, amaclarini ve projenin ulusal, bdlgesel ve yerel
ekonomiye ve sosyal kalkinmaya katkilarini agiklamahdir.

Proje, cevresel etki olusturabilecek tim bilesenleri ile birlikte tanimlanmalidir. Bu
baglamda, proje uygulamasinin zaman gizelgesi ve kaynak (su, personel, ekipman vb.)
intiyaclari ile birlikte projenin insaat ve isletme asamalarinda gergeklestirilecek proje
faaliyetlerinin de ortaya konmasi gerekmektedir. Proje faaliyetleri, projenin
gerceklesmesi icin gerekli tim faaliyetler (malzeme ocaklari, ulagim yollari vb.) ile
proje sonucu dogrudan (iletim hatlari, ulasim yollari vb.) veya dolayl (tarimsal sulama,
yeni yerlesim alanlarinin olugsmasi vb.) olarak ortaya cikan proje ve faaliyetleri de
icermelidir.

4.4.4.4. Mevzuat
Ulusal Mevzuat

CED surecinde, Ulkemizde cevre ile ilgili yururlikte olan kanunlar ve yénetmelikler g6z
onlinde bulundurulmalidir. Ayrica baraj ve hidroelektrik santral projeleri ile ilgili mevcut
kanun ve yonetmelikler de dikkate alinmalidir. Mevzuat zaman iginde degisebildigi icin
CED strecinde yururlikte olan mevzuat arastiriimali ve géz éniinde bulundurulmalidir.
Hali hazirda asagida sunulan gevre ile ilgili kanun ve yoénetmelikler CED raporlarinin
hazirlanmasinda g6z 6nunde tutulmalidir.

Kanunlar
] Cevre Kanunu
is Kanunu
Su Uriinleri Kanunu
Yeralti Sulari Hakkinda Kanun
Milli Parklar Kanunu
Kdulturel ve Dogal Varliklarin Korunmasi Kanunu
Sit Alanlari Kanunu
Kiyr Kanunu
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Orman Kanunu

Mera Kanunu

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu

imar Kanunu

Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Asilattiriimasi Hakkinda Kanun
Belediye Kanunu

Yonetmelikler

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi

Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmelik
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Y6netmeligi

Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Yoénetimi Yonetmeligi

Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi

Yeraltt Sularinin Kirlenme ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda
Ydnetmelik

Su Uriinleri Yénetmeligi

Atik Yoénetiminin Genel Esaslarina iliskin Yénetmelik

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Kati Atiklarin Kontrolli Yénetmeligi

Tehlikeli Atiklarin Kontroll Yénetmeligi

Tibbi Atiklarin Kontrolt Yoénetmeligi

Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi

Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmeligi

Atik Pil ve Akimulatorlerin Kontroli Yonetmeligi

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi

Patlayici  Ortamlarin  Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda
Yodnetmelik

Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararll Maddelerle Calisan isyerlerinde ve
islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik

Hafriyat topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi

Toprak Kirliliginin Kontrolli ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yodnetmelik

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Uygulama Yonetmeligi

Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullaniimasina Dair Yonetmelik

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi

Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati Gelistirme Sahalari ile ilgili Yénetmelik
is Saghg ve Giivenligi Yonetmeligi

isci Saghg: ve is Glvenligi Tiizigi

Calisanlarin Is Saghgr ve Guvenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda
Ydnetmelik

is Saghg ve Giivenligine Iliskin Tehlike Siniflari Listesi Tebligi

Cevre Sagligi Denetimi ve Denetgcileri Hakkinda Yoénetmelik

Sulama Alanlarinda Arazi Duzenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu
Uygulama Yonetmeligi

Deprem Bodlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirlmasina Dair
Yodnetmelik
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4.4.4.5 Ulkemizin Taraf Oldugu ve CED Kapsaminda Géz Oniine Alinmasi Gereken
Uluslararasi Sézlesmeler

Avrupa Vahsi Yasaminin ve Dogal Habitatlarinin Korunmasi Sézlesmesi - Bern
Sozlesmesi

Bu s6zlesme vahsi bitki ve hayvan tirlerini dogal yasam alanlariyla birlikte korumay:
amacglamakta olup, Ozellikle tehlike altinda ve hassas tlrlere 6nem vermektedir.
Ulkemiz bu sdzlesmeye 1984 yilinda taraf olmustur.

CITES Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Turlerinin Uluslararasi
Ticaretine iliskin Sozlesme

CITES Sozlesmesi, nesli tehlikedeki yaban hayatinin uluslararasi ticaretini kontrol
edebilmek igin, bu tur aligverislerde hikumetlerin iznini sart kosan, dinya ¢apinda bir
sistem gelistirmistir. Ulkemiz bu sdzlesmeye 1996 yilinda taraf olmustur.

Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlar S6zlesmesi - Ramsar Sozlesmesi

Soézlesmenin ana amaci "sulak alanlarin ekonomik, kiltirel, bilimsel ve sosyal olarak
blyuk bir kaynak teskil ettigi ve kaybedilmeleri halinde bir daha geri getiriimeyecegi"
esasini vurgulamaktir. Ulkemiz bu sézlesmeye 1994 yilinda taraf olmustur.

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (Rio Konferansi)

Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi'nin amaci: "biyolojik gesitliligin korunmasi; bu gesitliligin
unsurlarinin surdurulebilir kullanimi; genetik kaynaklar ve teknoloji Uzerinde sahip
olunan butun haklari dikkate almak kaydiyla, bu kaynaklara geregince erisimin ve ilgili
teknolojilerin geregince transferin saglanmasi ve uygun finansmanin tedariki de dabhil
olmak uzere, genetik kaynaklarin kullanimindan dogan yararlarin adil ve hakkaniyete
uygun paylasimidir.” Ulkemiz bu sézlesmeye 1997 yilinda taraf olmustur.

Akdeniz’in Kirlilige kars1 Korunmasi Sozlesmesi

Soézlesmenin ana amaci Akdeniz’'in her tir kirlilige karsi Akdeniz’e kiyisi olan Ulkeler
tarafindan korunmasini saglamaktir. Ulkemiz bu sdzlesmeye 1981 yilinda taraf
olmustur.

Karadeniz’in Kirlilige karsi Korunmasi So6zlesmesi

Sozlegmenin ana amaci Karadeniz'in her tur kirlilige karsi Karadeniz'e kiyisi olan
Ulkeler tarafindan korunmasini saglamaktir. Ulkemiz bu sézlesmeye 1994 yilinda taraf
olmustur.

Paris Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesme

Soézlesme, "daimi bir temel Uzerine ve modern bilimsel yontemlere uygun olarak,
istisnai degerdeki kultirel ve dodal mirasin kolektif korunmasina matuf etkin bir sistemi
kuran yeni hikumleri, bir soézlesme biciminde kabulinin zorunlu oldugunu"
belirtmektedir. Ulkemiz bu sézlesmeye 1983 yilinda taraf olmustur.

Avrupa Birligi (AB) Direktifleri
Baraj ve hidroelektrik santrali projeleri i¢in hazirlanacak CED Raporlarinda ilgili AB
Direktiflerinin dikkate alinmasi da faydali ve yol gOsterici olacaktir.

So6z konusu Direktifler, tim AB kanunlarini iceren EUR-Lex web sitesinde mevcuttur.
(http://www.europa.eu.int/eur-lex/lex/en/index.htm)
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4.4.4.6. Mevcut Cevre Ozellikleri ve Etki Alaninin Belirlenmesi

CED calismasi kapsaminda proje kaynakl etkiler proje 6zelliklerinin yani sira mevcut
cevre Ozelliklerine bagh olarak da ele alinmali ve énemleri belirlenmelidir. Dolayisiyla,
mevcut cevre dzellikleri ile ilgili calismalar, CED slrecinin baglamasi i¢in hazirlanacak
Proje Tanitim veya CED Basvuru Dosyasi ¢alismalari ile birlikte baglamalidir.

CED Basgvuru Dosyasi ve Proje Tanitim Dosyasi, CED c¢alismalarinin temelini
olusturan en 6nemli dokimanlardir. Bu nedenle; CED Basvuru Dosyasi ve Proje
Tanitim Dosyasi, etki degerlendirme calismalarinin  kapsam ve hedefinin
belirlenmesinin yani sira galisma igin 6n gorllen etki degerlendirme sistematiginin
temel yapi tasglarini icermelidir.

Proje aktivitelerinin belirlenmesi, ilk asamayi olusturur. Proje aktivitelerinden sonra;
Degerli Ekosistem Bilesenleri (DEB), Etki Alani (EA) ile birlikte bu temel yapi taslarinin
onemli iki 6gesini olusturur. DEB’ler; etki degerlendirme c¢alismasinin hedefini belirler
ve projeden etkilenmesi muhtemel bilimsel, ekonomik ve sosyo-kulturel olarak énem
arz eden cevre bilesenlerini igerir. EA ise CED calismasinin fiziksel sinirlarini
olusturmaktadir.

CED Calismalarinin hukuksal ve cevre yonetimi sinirlari, yasal mevzuat ve projeye
O6zgun standartlar ile belirlenir. Bu amagla, ilgili yasal mevzuat listesi ve projeye 6zgln
standartlara yonelik bilgiler olusturularak CED Basvuru Dosyasi ve Proje Tanitim
Dosyasi ekinde sunulmalidir.

Mevcut durum calismalarinin odagini olusturan DEB’lerin belirlenmesinde dnemli
husus, proje aktiviteleri ve bu aktivitelere bagh etkiler ile bu etkilerin meydana gelis
yollanidir (akarsu yataginda debi azalmasi, buna bagli olarak su kalitesinin degisimi ve
sucul flora ve fauna Uzerine olan etkiler gibi). DEB’lerin belirlenmesine iliskin detayli
yaklasim Dinya Bankasi isbirliginde hazirlanan KCED Kilavuzu'nda yer almaktadir.

Etki Alaninin (EA) belirlenmesinde 6nemli husus ise projenin kendi bilesenlerine ek
olarak projenin dogrudan ve dolayli olarak etkilesimde bulunabilecegi ge¢mis, mevcut
ve planlan diger proje ve aktivitelerin belirlenmesidir. Proje ve etki alanindaki DEB’lere
yonelik mevcut 6zelliklerin belirlenmesi igin gerekli veri toplama ve arazi galismalari
gerceklestiriimelidir.

Bu kapsamda, mevcut biyolojik ve fiziksel 6zellikler, belilenen DEB’leri igerecek
sekilde sahaya 6zgu ve mevsimsel farkliliklari, mevcut antropojenik etkileri yansitmaya
yobnelik olarak calisilmali ve mevcut durum etki degerlendirmesine esas teskil edecek
sekilde ortaya konmalidir. Ayrica, yérenin sosyoekonomik ozellikleri de incelenmeli ve
proje 6ncesindeki durum tespit edilmelidir.

Mevcut sartlarin belirlenmesi gergevesinde, su kaynaklarinin incelenmesi igin segilen
EA yeralti ve ylizey suyu sistemini ve yakin ¢evrede mevcut olan kuyular ve akarsulari
icine alacak sekilde secilmeli, alan ve gevresine ait jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolojik
Ozellikler, toprak o6zellikleri, biyolojik ve meteorolojik 6zellikleri kapsayan, ayrintili
fiziksel ve biyolojik durum belirlenmelidir. Sosyo-ekonomik 6zellikler proje 6lgegi ve
kapladigi alandaki mevcut arazi kullanimi ve dogal kaynaklarin sosyo-ekonomik
degerine paralel olarak yerel, bdlgesel ve ulusal duzeyde incelenmelidir. Arazi
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calismalarinin programlanmasi, metodolojilerin ve EA sinirlarinin belirlenmesi, yerel
halk, diger ilgili paydaslar ve uzmanlara danisilarak gerceklestiriimelidir.

Baraj ve HES projelerine yonelik olarak Bakanlikga hazirlanmasi istenen ve projelerin
bulundugu havza icerisindeki diger projeler ile birlikte irdelenmesini gerektiren
Ekolojik/Ekosistem Degerlendirme Raporu ile Su Haklari Raporu da mevcut durum
calismalari kapsaminda hazirlanmasi gereken diger iki rapordur.

Etki Alanina yonelik olarak yapilan ¢alismalar kapsaminda; mevcut durum &zellikleri ile
cevresel ve sosyo-ekonomik hassasiyet ve risk olusturan diger unsurlar Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) ortamina aktarilarak hassas 6zelliklerin (hassas ekosistemler, benzersiz
ve yuksek peyzaj degeri tagiyan alanlar, yiksek erozyon etkileri, su kaynaklari, hassas
jeolojik yapilar, arkeolojik ve kultirel varliklar vb.) konumsal analizleri yapiimalidir. Bu
baglamda, mevcut veya planlanan projeler da birlikte degerlendiriimelidir. Proje ile ilgili
planlama ve cevre yodnetimi calismalari CBS analizleriyle paralel olarak
gerceklestiriimelidir. CED Raporunun igerigi, CED sureci icindeki asamalardan biri olan
ve Bakanlik tarafindan verilen, projeye 6zel rapor formatinda daha detayli olarak
ortaya gikacaktir. Bu formatta mevcut gevre ozellikleri ve etki alaninin tanimlanmasi ve
ilgili detaylarin sunulmasi gereken bir bolim mevcuttur.

4.4.4.7. Alternatifler
Giris

Baraj ve hidroelektrik santral projeleri planlanirken en uygun uygulama alternatifinin
secimi planlama slrecinin en 6nemli kararini olusturmaktadir. Baraj ve hidroelektrik
santral proje alternatifleri asagida belirtilen hususlar géz o6niinde bulundurularak
degerlendirilmelidir:

= Enerji Uretim, yatinnm ve isletme maliyetlerinin karsilastiriimasi

] Cevresel etkilerin karsilastirimasi (hava, su, toprak, biyolojik kaynaklara ve
sosyoekonomik gevreye etkiler)

] Su altinda kalacak alanlar ve olasi etkileri (orman arazileri, askeri alanlar,
korunan alanlar, tarim arazileri, yerlesim alanlari gibi sular altinda kalacak
arazilerin 6zelikleri ve buyuklUkleri ve etkilenecek hane sayisi), fiziksel kayiplar ve
fiziksel olarak yer degistirecek niifus

] Bolgesel ulusal kalkinmadaki faydalarinin karsilastiriimasi

Alternatiflerin analizi ve karsilastirmasi mevcut bilgilere, etkilerin kapsamina ve
projenin hassasiyetine bagli olarak nitel ve/veya nicel degderlendirme ile yapilabilir.
Baraj ve hidroelektrik santral projelerinin CED’lerinde proje tipi, yer segimi, baraj tipi ve
blyUklagu, isletme kosullari ve eylemsizlik alternatifleri ele alinmalidir.

Proje Tipi Alternatifleri

Projenin planlama asamasinda degerlendiriimesi gereken alternatiflerden en 6nemilisi
enerji Uretim tipinin segimidir. Enerji Uretim projeleri bagl olduklari mevcut kaynaklara,
uretim ekonomisine, cevresel etkilerine ve farkl proje alternatiflerinin fizibilitesine gére
degerlendiriimelidir. Bu degerlendirme sirasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin surdurulebilir kalkinmayi destekleyecegdi g6z énunde bulundurulmalidir.
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Bu baglamda, su, glnes, rizgar, biokutle (attk yakma) gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi ile gergeklestirilen enerji tretimi, fosil yakitlarin (dogal gaz,
agir akaryakit (HFO), kémur ve linyit) yakilmasina bagh olarak calisan termik santraller
ile saglanan enerji Uretimi ve nUkleer santraller ile yapilan enerji Uretimi
degerlendirilebilir. Genel anlamda, bunlar arasinda pratikte en yaygin olarak uygulanan
hidro, termik ve nikleer enerji Gretimi karsilagtiriimaktadir.

Yer Secgimi Alternatifleri

Barajlar ve hidroelektrik projeleri igin en énemli faktér genelde barajin yeridir. Alternatif
baraj yerleri degerlendirilirken teknik ve ekonomik sartlarin yani sira ¢cevresel kosullarin
da g6z 6nunde tutulmasi gereklidir. Bu baglamda, dogru bir zamanda baglayan CED
calismalari degerlendirilen baraj yerleri hakkinda yeterince gevresel veri toplanmasi ve
deg@erlendiriimesine imkan saglayacaktir. Bu degerlendirme, s6z konusu alanlarin
cevresel hassasiyetlerinin en erken zamanda belirlenmesi ve projenin planlama
calismalarinda g6z 6ndne alinmasini saglayacaktir. Bdylece, proje yeri ile ilgili
cevresel sartlar ve etkilerle ilgili maliyet ve hassasiyetler alternatif degerlendirmesi
icinde g6z onunde tutularak, sonradan ortaya ¢ikabilecek sorun ve maliyetler dogru yer
secimi ile engellenmis olacaktir.

Asagida belirtilen konular, CED surecinde alternatif proje alanlarinin degerlendirilmesi
sirasinda dikkate alinmalidir:

= Olasi alanlarin tanimlanmasi (hem tercih edilen hem de alternatif alanlari
kapsayacaktir).

= Bu alanlarin mevcut su kullanimi ve kalitesi, mevcut arazi kullanimi, ekolojik,
jeolojik ve sosyo-kultlrel hassasiyetler, koruma altinda bulunan ve/veya yasakli
alanlar ve tasidigi potansiyel etkiler (yerinden edilecek insan sayisi vb.) gz
onldnde bulundurularak karsilastiriimasi.

= Onemli cevresel sinirlamalari olan alanlarin tespit edilmesi ve degerlendirilmesi.

= Etkilenen halkin géruslerinin alinmasi.

= Tercih edilen alanin tercih edilis nedenleri.

Baraj Tipi, Bilyiikliigii ve isletme Kosullan Alternatifleri

Dinya Buyuk Barajlar Komisyonu tarafindan vyayinlanan rapor ve Oneriler
dogrultusunda, baraj ve hidroelektrik enerji Uretimi projelerinde, projenin buyukligu
sadece teknik degil, ekonomik ve cevresel agidan da de@erlendiriimelidir. Bu
yaklasimla, baraj tipi ve buyukligu alternatifleri ekonomik, finansal, ¢cevresel ve sosyo-
ekonomik kisitlar da géz 6ntinde bulundurularak ele alinmahdir.

Farkh baraj govdesi tipleri (kaya dolgu ya da beton tipi gibi) farkli etkilere neden olacak
ve farkli maliyetlere ve insaat tekniklerine sahip olacaktir. Etki alaninin kapsami,
alternatif proje buyuklUkleri ile dogrudan degisecektir, bu da farkli tipteki arazi
kayiplarinin ve yerlesim alani kayiplarinin artmasina veya azalmasina neden olacaktir.
isletme agsamasinda ortaya cikabilecek olumsuz cevresel ve sosyal etkilerin en alt
seviyeye indirilmesi icin alternatif isletme kosullari da degerlendiriimelidir. Bu isletme
kosullari projenin, 6zellikle de hidrolik enerji tUretimi (hidroelektrik santrali) projelerinin
akis asagisina yapacaklari etkiler agisindan ¢cok énemli bir faktdrdir.

Eylemsizlik Alternatifi
Eylemsizlik alternatifi, projenin gerceklesmemesi durumunu irdeleyen bir alternatiftir.
CED Raporu kapsaminda bu alternatifin referans noktasi olarak alinmasi agisindan
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degerlendiriimesi 6nemlidir.  Bdylece, projenin hayata gegiriimemesi durumunda,
projeden saglanabilecek hangi faydalarin ve projeden kaynaklanacak hangi etkilerin
ortadan kalkacagi degerlendirilebilecektir.

4.4.4.8. Etkiler

Etkilerin belirlenmesinde takip edilecek temel yaklasim, o©ncelikle degerlendirme
konusu projenin cesitli bilesenlerinden (6rnegin arazi edinimi/kaybi, emisyonlar)
etkilenebilecek DEB’leri (6rnegin hava, su) tespit etmektir. Daha sonra, kimdulatif
etkileri de igeren tim etkilerin belirlenmesi acisindan bodlgedeki mevcut ya da
planlanan baska proje ve eylemlerin belirlenen DEB’ler (izerine olabilecek muhtemel
etkileri tespit edilecektir. Calismanin ilk asamasinda gergeklestirilecek iyi bir kapsam
belirleme sureci, etki degerlendirme calismalarinin en olasi etkiler ve bunlarin takip
edecegi yollar Uzerinde odaklanmasini saglayacaktir.Baraj ve hidroelektrik santrali
projelerinde degerlendiriimesi gereken baslica hususlar ve etkiler asagidaki sekilde
siralanabilir:

e Fiziksel cevre Uzerine etkiler
o Toprak kalitesi, erozyon ve arazi kullanimi
o Zemin emniyeti
o Depremsellik ve sismik risk
o iklim ve sera gazi olusumu
o Hava kalitesi
o Gurultd
o Hidroloji ve su kullanimi
o Su kalitesi ve sediman
o Atiklar
o Patlatma
e Biyolojik gevre Uzerine etkiler
o Flora ve vejetasyon
o Karasal fauna
o Sucul fauna
o Sosyoekonomik gcevre Uzerine etkiler
o Kamulastirma ve yeniden yerlesim
o Ekonomi ve demografi
o Altyapi ve ulagim
o Saglik kosullari
o Peyzaj ve orman varligi
o Tarihi ve kulturel varlklar

o Icme ve kullanma suyuna miidahale
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Resim 4.1. Uzungol’de HES protestosu

CED calismasi kapsaminda ele alinan etkiler, insaat ve isletme asamasi olarak iki
asamada ele alinmaktadir. Projenin kapanis sonrasi etkileri de genelde CED
calismalari kapsaminda degerlendiriimesi gereken hususlar arasinda yer almakla
birlikte baraj ve hidroelektrik santrali projeleri igin bu asama daha ikincil éneme
sahiptir. Bahse konu projelerin ekonomik émurleri genelde minimum 50 yil olarak
hesaplanmakta olup, projenin faaliyetinin sonuglanmasindan sonraki etkiler genelde
daha disik olgekli ve gogunlukla olumsuz olmayan etkilerdir. Yukarida belirtilen
baslica muhtemel etkilerden bazilari projenin her iki asamasi icin de degerlendirilmesi
gereken bir husus durumundayken bazilari sadece insaat veya sadece isletme
asamalarinda ortaya ¢ikmaktadir. ilerleyen kisimlarda belirtilen etkiler, proje
asamalarina/aktivitelerine bagl olarak verilmistir. Kimdulatif etkilerin belirlenmesi
acisindan, KCED kilavuzunda belirtilen kriterler de ayrica ele alinmalidir.

insaat Asamasindaki Olasi Etkiler
Fiziksel Gevre Uzerine Etkiler

Toprak kalitesi, erozyon ve arazi kullanimi

ingaat faaliyetleri, 6zellikle kazi ve dolgu caligmalari, (st topragin siyriimasi ve temel
kazisi arazinin erozyon ve heyelan etkilerine hassasiyetini arttirir. Benzer sekilde,
ciplak ya da bozulmus arazilerdeki ingaat araglari ve kamyon trafigi erozyonu ve
sediment tasinimini hizlandirmaktadir.

Bunun yaninda, insaat makinelerinden kaynaklanan sizintilar, dékuntller, yag ve varsa
kimyasal maddeler toprak kirliligine ve dolayisiyla toprak kalitesinin diigsmesine neden
olabilir.

Proje insaat faaliyetlerinin gerceklestirilecedi alanlarda arazi kullanimi &zellikleri
tamamen degisecektir. Projenin sirekli islev gérecek bolim ve tesislerinde (baraj
govdesi, kalici idari binalar vb.) arazi kullanimi geri donlisl olmayacak sekilde
degisecektirBu ve rezervuar alani disinda kalan faaliyet alanlar islemler
tamamlandiktan sonra tekrar dogaya kazandiriimalidir.
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Zemin emniyeti

ingaat igleri ve ozellikle kazi dolgu alanlarinda, yiksek sev egimleriyle galsilan
alanlarda ve patlatma kullanilan durumlarda zemin egimi ve insa edilen Unitelerde
yapilardaki duraylilik mevcut jeolojik 6zellikler risk siniflari ve proje tasarim ve insaat
kriterlerinin uygunlugu acgisindan incelenmelidir.

Hava kalitesi

insaat asamasinda meydana gelen gaz ve toz emisyonlari (kirma-eleme ve beton
santrali dahil olmak (izere) CED kapsaminda degerlendiriimelidir. insaat
faaliyetlerinden kaynaklanan toz ve gaz emisyonlarinin tahmin edilmesi igin hava
kalitesi modelleme programlari kullanilabilir. Olusan toz, yakin yerlesimlerde
yasayanlar, civardaki flora ve fauna tirleri ve tarimsal faaliyetler (izerinde olumsuz etki
yaratabilir.

Gurilta

ingsaat asamasinda giriiltiye sebep olacak faaliyetler (patlatma, is makineleri
gurdltist  vb.)cevredeki yerlesimleri rahatsiz edebilir. Guirulti  seviyelerinin
degerlendiriimesi icin insaat faaliyetlerinin kimdulatif gurulti seviyeleri, girilti esik
degerleri ile birlikte degerlendiriimelidir. Bu baglamda, insaat trafigi, insaat alaninda
mobil insaat makinelerinin (ylkleyiciler, kazicilar, deliciler, kamyonlar, pompalar,
vantilatorler vb.) kullanimi ve (e§er varsa) bos alanlarda yapilan kirma, yukleme,
eleme, tasima ve bosaltma gibi faaliyetler de dahil olmak Uzere agik alanda yuritulen
insaat faaliyetlerinden kaynaklanan gurtlti seviyeleri hesaplanmalidir.

Hidroloji, su kullanimi ve su kalitesi

Baraj ve HES projelerinin insaati igin temel olarak nehir baraj sahasinda kuru bir
alanda calismak amaciyla tlinellere/kanallara ydnlendirilir. Dolayisiyla, herhangi bir su
tutulmasi veya depolanmasi s6z konusu degildir. Bu baglamda, nehirdeki akis seyri
onemli bir sekilde etkilenmezken bahse konu alan disinda su kullanimi Gzerinde de
onemli bir etki beklenmemektedir. Diger taraftan su kalitesi Gizerine, 6zellikle bulaniklik
acisindan 6nemli etkiler olabilmektedir.

Temel kazisi, ¢evre yollarinin ingaati, agregalarin islenmesi ve beton igleri gibi insaat
faaliyetleri akarsuyun akis asagisinda bulanikhda, sediment artigina ve suyun
alkaliligini degismesine neden olacaktir. Bu baglamda, beton islerinden kaynaklanacak
sular uygun sekilde nétralize edilmedikleri ve gerekli alanlarda sediman tutulmasi
yapilmamasi durumunda su Kkalitesinin bozulmasi s6z konusu olabilecektir.
Santiyelerden kaynaklanacak evsel atik sular uygun sekilde aritilmadiklari ve akarsuya
desarj edildikleri takdirde su kalitesinin bozulmasina sebep olurlar.

Atiklar

Arazinin hazirlanmasi sirasinda gerceklestirilecek hafriyat sonucunda meydana
cikacak malzeme Ust toprak (bitkisel toprak) ve alt toprak malzemelerden olusacaktir.
Bu malzemelerin bir kismi dolgu amacli ve Ust toprak peyzaj amacli kullanilabilirken bir
kisim kullanilamaz malzemenin surekli depolanmasi gerekebilir. Ayrica, insaat artidi
malzemeler (insaat atiklari), insaat makine ve ekipmanlarinin bakim ve onarimindan
kaynaklanabilecek tehlikeli atiklar ve diger evsel kati atiklar olumsuz cevresel etkilere
sebep vermemeleri icin uygun sekilde (gegici depolama, diizenli depolama, mevcut bir
diizenli depolama tesisine tasinma vb.) bertaraf edilmelidir.
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Patlatma

Baraj ingaati nedeniyle proje Unitelerinin insasinda veya malzeme ocaklarinin
isletimesinde kullanilacak patlayici tarinin belilenmesi gerekir. Buna goére bu
patlayici maddenin nereden temin edilecedi, nasil tasinacagi, nerede depolanacagi
konularinda bir plan ve program yapilmalidir. Patlayici kullanimi kesinlikle ehil kigiler
tarafindan yapilmalidir. Patlatma esnasina kullanilacak patlayici madde miktarinin
belirlenmesi, uygun patlatma paterni ile yapilir. Patlatma paterni igerisinde, delik boyu,
delik ¢api, bir delikte kullanilacak patlayici miktari belirlenir. Titresim ve kaya firlamalari
etkileri dikkate alinmahdir. Patlatma oncesi can ve mal glvenligi acgisindan gerekli
onlemler alinmalidir.

Malzeme Ocaklari ve Ulagsim Yollari

Proje kapsaminda acilacak olan malzeme ocaklarinin sayisi, ruhsat durumu, ocaklarin
alan buyuUklUkleri, isletme alan buyuUklUkleri ve koordinatlari, yillara bagh planlanan
uretim miktarlari, uygulanacak uretim ydntemleri, basamak yuksekligi, genisligi, sev
acisl, basamak sayisi, ocaklarin baslangi¢ ve nihai durumlarinin imalat haritalari
vaziyet plani Uzerinde gosterilmelidir. Malzemelerin nakliye guzergahlari, altyapinin
insasi ile ilgili islemler ve kullanilacak ekipmanlar da ele alinmalidir.

Resim 4.2. Entegre linitelerin etkileri birlikte degerlendirilmeli

insaat asamasinda kullanilacak ulasim yollari projenin entegre bir parcasi olarak
dusunulmesi gereken bilesenler olup, hava kalitesi, guriltl, kaza riski gibi olumsuz
etkilere sebep olabilecektir. Bu baglamda, bahse konu yollarin glizergahlari belirlenme,
bu glizergahlar Uzerinde yollarin insaati ve kullanimi asamasinda ortaya ¢ikabilecek
etkiler degerlendirilmelidir. Bu etkilerin baslicalari; bahse konu glizergah boyunca arazi
kullanimindaki degisiklik, trafik yika, gurultt, habitatlar, hava kalitesi, su kalitesi ve
peyzaj lzerine etkiler olacaktir.

Biyolojik Gevre Uzerine Etkiler
Flora ve vejetasyon

insaat alanlarinda (st toprak tabakasinin siyrilmasindan, kazi ve dolgu faaliyetlerinden
ve ingaat trafiginden dolay! bitki 6rtist ve habitat zarar gérmekte ve yer yer elden
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cikmaktadir. Baraj projelerinde biyolojik kaynaklar Gzerindeki en dnemli etki, genelde
arazinin su altinda kalmasindan kaynakl olarak alan kullanimindaki degisiklik sonucu
aciga cikan ve bir kismi geri dondurilemez nitelikteki etkilerdir. Bu etkilerle ilgili daha
ayrintih  bilgiler barajda su tutulmasi safhasinin etkileriyle birlestirilerek isletme
asamasinin etkileri basligi altinda incelenmistir.

Karasal fauna

insaat asamasinda genelde daha dogal alanlar olan baraj yerlerinde artan insan
faaliyeti ve 6zellikle insaat galismalarindan kaynaklanan gurdltt yakin gevredeki vahsi
yasami rahatsiz edecektir. Ayrica, emisyonlar ve su Kirliligi gibi nedenlerle ¢evredeki
vahsi yasam ortamlari olumsuz etkilenebilecektir.

Sucul fauna

insaat faaliyetleri esnasinda sucul fauna (izerine olan etkiler genelde su kalitesi ve
nehrin sediman yuUkundeki muhtemel artislardan dolayr ortaya c¢ikmaktadir. Bu
baglamda, insaat faaliyetlerinden kaynaklanacak su kalitesi Uzerine olasi etkilerin
minimize edilmesi insaat asamasinda sucul fauna Uzerine 6nemli olumsuz etkiler
olusmasini engelleyecektir. Sucul fauna Uzerindeki 6nemli etkiler genelde; akarsu
ortamlarinin rezervuar olusumu sonucunda durgun su ortamlarina dénusmesi, nehrin
Uzerinde baliklarin muhtemel akis yukari ve asagi erisimini kesen bir yapinin
olusturulmasi ve akis asagl kesimde yeterli cevresel akimin bulunmasi ile ilgilidir. Bu
etkilerle ilgili daha ayrintili bilgiler barajda su tutulmasi safhasinin etkileriyle
birlestirilerek isletme asamasinin etkileri bashgi altinda incelenmistir.

Sosyoekonomik Gevre Uzerine Etkiler

Ekonomi ve demografi

Proje bolgesindeki yerlesim alanlarinin demografik yapisi, projenin gergeklestiriimesi
ile ortaya cikabilecek go¢ hareketlerinden etkilenebilir. Proje c¢alisanlari icin insaat
santiyelerinin kurulmasi insaat asamasindan baslayarak bdlgenin demografisinin
degismesine neden olabilir. Projenin boyutuna bagl olarak bu degisikligin 6nemi
artacaktir. Ayrica, proje ile yoredeki ekonomik aktivitenin canlanmasi s6z konusu
olacak ve ydre halki igin proje ingaati suresince is imkanlar ortaya ¢ikacaktir.

Peyzaj ve ulasim

insaat faaliyetlerinden dolayi insaat faaliyetlerinin gerceklestirildigi alanlarda peyzaj
ogelerinde degisiklikler ortaya ¢ikacak ve olumsuz gorsel etkiler olabilecektir. Bu etkiler
Ozellikle bu alanlarin yakinindan gecen yollarda ve alani gorecek sekilde bulunan
yerlesimlerde ortaya cikar. Bu baglamda, dnemli peyzaj 6zelligi olan, rekreasyon
amacli olarak kullanilan alanlar ve insaat asamasinda ortaya cikabilecek gorsel etkiler
g6z énlune alinmalidir.

insaat asamasinda mevcut devlet, il ve kdy yollarinin kullaniimasi da sz konusu
olabilir. Béyle bir durumda bu yollardaki trafik yikindeki degisim, yére halkinin ulagim
imkanlarina olabilecek, genelde gegici olan, etkiler de degerlendirilmeli 6zellikle kaza
olasiliklarina kargi onlemler gelistiriimelidir.

Tarihi ve kiltirel varliklar

insaat faaliyetlerinin gerceklestirilecegi (ve baraj géliiniin olusacagi) alanlarda tarihi ve
kultdrel varhklarin bulunup bulunmadidi irdelenmelidir. Boyle bir bulgu olmasi

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



162 Hidrolik

durumunda bu varliklar Uzerine olabilecek etkiler ve 6nemli olumsuz etkiler igin
alinmasi gereken dnlemler degerlendiriimeli ve ortaya konmaldir.

Bunun yani sira, insaat asamasinda sans bulgulari i¢in (6zelikle kazi calismalari
esnasinda sans eseri, daha oOnce tespit edilmemis, tarihi veya kiltlrel bir esere
rastlanmasi) nasil bir mekanizma isletilecegi ortaya konmalidir.

Baraj ve hidroelektrik santral projelerinden kaynaklanacak diger sosyoekonomik etkiler
projenin su tutma ve isletme asamalarinda ortaya cikabilecek etkiler kisminda ele
alinmigtir.

Su Tutulmasi ve isletme Asamalarindaki Olasi Etkiler
Fiziksel Gevre Uzerine Etkiler

Toprak kalitesi, erozyon ve arazi kullanimi

Projenin surekli Unitelerinin olusacagi ve rezervuarin kaplayacagi alanlarda arazi
kullanimi 6zellikleri tamamen degdisecektir. Su altinda kalan alanlar karasal ortamda su
ortamina geri donlsu olmayacak sekilde degisecektir. Bu bagamda, kaybedilecek
alanlarin ozellikleri ve hassasiyetleri ve 6nemleri degerlendirilmelidir.

Su altinda kalacak alanlarda Ust toprak ortlisi kaybinin Ust toprak verimliligi ve
kullanimina etkisi agisindan (6zellikle tarim faaliyeti icin yeterli arazisi olmayan
bélgeler igin énemli tarim arazilerinde) degerlendiriimelidir. Ust toprak tabakasinin
korunmasina yonelik kullanilabilecek olasi yontemler arastirilmalidir.

Erozyon riski, bitki ortlisi olusumu zor oldugundan barajin (6zellikle dedisen su
seviyesinde ile galisan barajlar) yan sevlerinde daha ylksek olabilir. Barajdan birakilan
suyun yatagi derinlestirmesi ve akis asagidaki su seviyesinin degisken olabilmesi
nedeniyle mansap erozyonu degerlendirilmelidir.

Depremsellik ve sismik risk

Proje alaninin depremselligi, deprem/sismik riski de dahil olmak Uzere baraj glivenlik
riskleri ve baraj insaatindan dolay! deprem riskindeki artis degerlendiriimelidir. Bolgede
meydana gelen deprem sayisi ve buyUklUkleri gerektiginde belirtiimeli ve bunlarin
istatistiksel analizi yapiimalidir. Unitelerin tasarimi ve insasi sirasinda bu bilgiler goz
onunde bulundurulmalidir. Bu baglamda, barajin ne buyuklikte bir depreme
dayanabilecek sekilde tasarlandigi belirtimeli ve bir acil durum eylem plani
olusturulmahdir.

iklim ve sera gazlan

Buyuk kapasiteli barajlarin calistirimasi mikro iklim sartlarinda degisikliklere
(buharlagsma sonucunda nem oranlarindaki degisim, yerel sis olusumu, rizgar hizinin
artmasi gibi) neden olabilir. Buna ek olarak, su altinda kalacak ve yiksek organik
bozunmanin beklendigi alanlar icin sera gazi emisyonu da g6z O6nunde
bulundurulmahdir.

Hidroloji ve su kullanimi

Baraj projeleri, akarsu sistemlerinin hidrolik rejiminde énemli degisikliklere neden
olabilir. Ozellikle su tutma ve isletme asamalarinda, akis asadisina birakilan debi
rezervuar isletme tipine bagl olarak énemli oranda degisebilir. Akis asagisi alana
olabilecek etkiler nehir yataginin derinlesmesi, akis asagi tath su habitatlarinin
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kurumasi ya da alterasyonu ve akis asagida gelisebilecek taskin gibi parametreler géz
onunde bulundurularak degerlendiriimelidir. Olasi ¢evresel etkiler, isletme kosullari ve
olaganustu durumlarda uygulanacak 6zel kosullar ve yagisl, kuru ve normal yillar igin
belirlenmelidir.

Projenin akis asagisindaki su kullanimlari (evsel amagli, sulama ve endustriyel amacgli)
lizerine etkileri degerlendiriimelidir. Ozellikle akarsuya dayali olarak kurulan mevcut
tesisler (dinlenme tesisleri, turistik tesisler, spor tesisleri v.s.) Uzerindeki etkiler ile
bunlarin yerel ekonomideki yerleri géz énine alinmalidir. Projenin, akis asagisinda
yer alan tath sulardaki su kalitesinin ve hidrolojisinin degismesinden dolayi halihazirda
uygulanan ya da gelecekte uygulanacak su urunu yetistiriciligi Gzerinde olusabilecek
etkiler de ele alinmahdir. Ayrica, nehrin akis asagisindaki sucul yasamin
surdurulebilirliginin saglanmasi agisindan nehir yatagindan bulundurulmasi gereken
cevresel akim (can suyu) miktari gerekli metotlar kullanilarak belirlenmelidir. Bu
baglamda, halihazirda Ekosistem Degerlendirme Raporu hazirlanmakta ve bahse konu
can suyu miktari mevsimsel olarak bu ¢alisma kapsaminda belirlenmektedir.

Su kalitesi ve sediment

Rezervuardaki su kalitesi degerlendirilirken su altinda kalan alanlarda, 6zellikle ylksek
organik icerige sahip arazilerde (sulak alanlar, tarim alanlari, ormanlar, vb.) meydana
gelecek biokutle bozunmasinin organik yukin artmasina neden olacagi géz 6nunde
bulundurulmalidir. Otrofikasyon, artan organik yiik (eger varsa) ve rezervuara kirlilik
kaynaklarinin girisi (noktasal / daginik, evsel / endUstriyel kirletici kaynaklari vb.) g6z
onunde bulundurularak degerlendiriimelidir.

Projenin tatli su habitatlari Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi icin akis asagisindaki su
sicakligindaki degisimler ve rezervuardaki termal stratifikasyon degerlendiriimelidir.
Tuz birikmesi de akarsu sisteminin Ozelliklerine baglh olarak g6z ©nunde
bulundurulabilir. Barajlarda sediman tutulmasi nedeniyle, barajlarin akis asagisindaki
askidaki kati madde miktari genellikle diusmektedir. Rezervuar ve akis asagisi su
kalitesinin tahmini icin matematiksel modeller kullanilabilir. Matematiksel modeller
rezervuar icerisindeki hidrodinamik, biyolojik ve ekolojik kosullari simile ederek,
rezervuar ve akis asagisi su kalitesindeki ve biyolojik parametrelerdeki degisiklikleri
tespit eder. Bu baglamda, fiziksel parametreler (sicaklik, ¢oziinmuis oksijen, AKM),
biyolojik parametreler (plankton ve bentik organizmalar), kirlenme parametreleri (BOI,
KOIi, agir metaller gibi) ve ¢6zmis mineraller (TCK, Ca, Fe gibi) etki
degerlendirmesinde dikkate alinmalidir.

Rezervuarin isletiimesi genellikle yluzey akis 6zelliklerini etkiler ve ylzey ve yeralti
sulari arasinda besleme - desarj iliskisinde degisikliklere neden olur. Bu da su tablasi
seviyesinde ve (6zellikle) insanlar tarafindan kullanim igin mevcut su miktarinda
degisikliklere neden olur. Bu baglamda, yoredeki su kullanimlari bu agidan da ele
alinmasi gereken bir husustur.

Barajlar, sediman tutma etkilerinden dolayi akarsu mansabindaki morfo dinamik
proseslerin (6rnegin, akarsu vadisinin derinlesmesi, akarsu agzinin morfolojisinin
degdismesi, akarsu agzinin erozyonu) degismesine neden olmaktadir. Mansap yoniinde
ve/veya akarsu agzinda hassas bir alanin (6rnegin, tabiati koruma alani, sulak alan)
bulunmasi halinde bu etki 6zellikle dikkate alinmalidir. Ayrica, sediman tutulmasi
sonucunda barajin depolama kapasitesinin dismesi s6z konusudur ve tesisin proje
Omrinin belirlenmesinde goéz 6nline alinmasi gereken bir faktérdar.
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Biyolojik Gevre Uzerine Etkiler

Karasal habitatlarin su altinda kalmalari sonucu habitat kayiplari ve mevcut sucul
habitatlarin 6zelliklerindeki degisiklikler baraj projeleri icin kaginilmazdir. Projenin
biyocesitlilik ve hassas habitatlar (6zellikle nesli tehlike altinda olan hayvan ve bitki
turleri tarafindan kullanilan habitatlar) Uzerindeki etkileri degerlendiriimeli biyogesitlilik
ve biyolojik elemanlarin 6zelliklerine bagdli olarak ekosistem ve dogal kaynaklara etkiler
incelenmelidir.

Flora ve vejetasyon
Biyolojik cesitlilik, flora ve vejetasyon Uzerine etkiler incelenirken asagidaki ¢alismalar
gergeklestiriimelidir:

e Biyocesitlilik Gzerine olan etkilerin dogal kaynaklar ve sosyo-ekonomik ¢evrede
yaratacagi degisiklikler ve bu kapsamda; cevrenin kirlilik kaldirma kapasitesi,
tagkin kontroll, erozyon kontroll, besin dodngusu, iklimsel faktdrler gibi
etkenlerde olasi degisikliklerin incelenmesi.

e Endemik ve nesli tehlike altindaki turlerin bulundugu hassas ekosistemlerin
mevcut oldudu alanlarda incelemelerin daha detayli sekilde yapilarak etkilerin
ele alinmasi.

e Hassas olarak tanimlanan, biyogesitliik agisindan 6nem tasiyan alanlar,
habitatlar (endemik, tehlike altinda olarak tanimlanan tirleri igeren, tir
cesitliliginin yodun oldugu, gé¢cmen tirler agisindan 6nemli), erozyon etkisi
altindaki alanlar, sulak alanlar, yeralti suyunu besleyen alanlar, yerel halkin
gecim kaynaklarinin bagh oldugu ya da bélge ve Ulke ekonomisi agisindan
onemli dogal kaynaklarin bulundugu alanlar tzerine etkilerin incelenmesi.

Karasal Fauna
Karasal fauna ve biyolojik kaynaklar Uzerine etkiler incelenirken asagidaki calismalar
gergeklestiriimelidir:

e Proje alani ve gevresindeki mevcut ekosistemlerin surekliliginin incelenmesi.

e Tur iligkileri ve etkilerin tirlerin iligkileri agisindan incelenmesi (yirtici/avelr —
besin iligkisi, ortak yasama iliskisi, habitat ve dogal kaynaklari ortak kullanim
durumu, vb.).

e Ekosistem ve biyolojik elemanlarin kullandigi habitatlar ve dogal kaynaklarin
belirlenerek bunlar Uzerine etkilerin incelenmesi. Benzer habitat ve
ekosistemlerle karsilastiriimasi.

e Mevcut habitat ve dogal kaynaklar tzerine etkiler sonucunda ortaya c¢ikacak
kullanim (yasama alani, Ureme alani, besin miktari) dengelerindeki degisimlerin
incelenmesi.

e Endemik ve nesli tehlike altindaki turlerin bulundugu hassas ekosistemlerin
mevcut oldudu alanlarda incelemelerin daha detayli sekilde yapilarak etkilerin
ele alinmasi.

Nesli tehlike altinda olan ve/veya endemik tur taksonlarinin hassasiyeti icin 6nemli olan
bitki tlrlerinin projeden dolay! yok olmasinin s6z konusu oldugu durumlarda saha disi
¢bzUmler aranmalidir. Benzer sekilde, karasal vahsi yasam turleri Gzerindeki etkiler
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degerlendiriimeli ve bu tirlerin (6zellikle nesli tehlike altindaki tirler) hassasiyet
doénemleri (6rn; Greme, yavrulama dénemleri) dikkate alinmalidir.

Sucul Fauna

Rezervuar alaninin Gzerine kuruldugu akarsu habitatinin, gél habitatina dondsmesinin
ekolojik karakteristiklerde degisikliklere neden olmasi s6z konusudur. Ozellikle nesli
tehlike altinda olan ve endemik sucul fauna Uzerine etkilerin degerlendirilmesi igin tur
kompozisyonundaki olasi degisiklikler belirlenmelidir. Birincil verimlilik sonucunda
rezervuarin akis asagisinda ortaya g¢ikan besin ylku, projenin besin zinciri ve balik
turleri kompozisyonu tzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla ele alinmalidir. Suyun
kalitesindeki (sicaklk, ¢coziinmus oksijen, ¢6zinen mineraller, bulaniklk, tuzluluk v.s.)
olasi degisikliklerin, sucul yasam, 6zellikle hassas tirler (6rn; alabalik), Uzerine etkileri
degerlendiriimelidir. Akis asagi hidrolojisindeki degisikliklerin bu bdélimdeki sucul
habitatlara etkileri degerlendirilmelidir.

Baraj govdesi, akarsu Uzerinde bir bariyer olugturmasi nedeniyle, membaya gé¢ eden
balik tirleri (6rn. yumurtlama amaciyla) gogunu engeller. Bu da akarsu sistemindeki
balik tirlerinde ve miktarinda degisikliklere neden olur. Bu durumda olabilecek balik
turlerinin yerel, bolgesel ve ulke genelinde yayilimi ve koruma stattleri incelenmelidir.

Sosyoekonomik Gevre Uzerine Etkiler

= Kamulastirma ve yeniden yerlesim

Baraj ve HES projeleri nedeniyle genis alanlar etkilenebilmekte ve bu alanlar
yerlesimleri de igerebilmektedir. Bu baglamda kimi yerlesimler fiziksel yapilarini
ve/lveya tarim alanlari, meralar gibi alanlari tamamen veya kismen
kaybedebilmektedir. Bu gibi durumlara, bahse konu yerlesimlerin veya bir kisminin,
kamulastiriimasi ve gerek olmasi durumunda orada yasayanlarin devlet eliyle
yeniden yerlestiriimesi gerekebilmektedir.

CED calismalari kapsaminda tim dinyada sosyoekonomik etkiler daha blyuk
onem kazanmakta olup, kamulastirma ve relokasyon gibi ciddi etkileri olabilecek
baraj ve HES projelerinde bu unsur kapsamli bir sekilde ele alinmalidir. Dolayisiyla,
projeden direkt ve dolayli olarak etkilenecek yerlesimler ve nifus belirlenmeli, bu
nifusun kaybedecegi varliklar ve gelir kaynaklari ortaya konmalidir. Bu baglamda
etkilenen nufusun goris, endise ve beklentilerinin ele alinmasi i¢in de galismalar
yuratulmelidir. Etkilerin en aza indiriimesi ve tazmin edilebilmesi agisindan yoéreye
ve etkilenen nifusa 6zel dnlemler de gelistiriimelidir.

= Ekonomi ve demografi

Genellikle bolgedeki hizmetlerin (6rnegin; yeni endustriler, yeni yollar, bdlgeye
elektrik saglanmasi) artmasini saglayan baraj ve hidroelektrik santral projelerinin
gercgeklestirimesi ile birlikte bolgedeki nifus yapisinin degismesi ekonomiyi
canlandiracaktir. Diger taraftan; evlerin, gelir getiren varliklarin (6rnegin; tarim
arazileri, meyve bahgeleri, dikkanlar) ve kamu varliklarinin (orman arazileri,
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kultirel degerler, kamu alt yapisi) su altinda kalmasi nedeniyle fiziksel kayiplara
ugrayan yerel halk Uzerindeki etkiler degerlendirilmelidir.

= Altyapi ve ulasim

Projenin ekonomi Uzerindeki etkilerine ek olarak, kamu hizmetlerine ulasim
durumundaki degisiklikler de vyerel ve bolgesel O&lgekte degerlendiriimelidir.
Cevresel etkilere bagl olarak yasam kalitesinde meydana gelebilecek degisiklikler
degerlendirme kapsaminda ele alinmalidir.

Sosyal bozulmalar ve bdlgeye yeniden yerlesen insanlarin yagsam standartlarindaki
degisiklikler g6z 6nunde bulundurulmalidir. Ayrica mevcut nifus Gzerindeki sosyo-
ekonomik etkiler de degerlendirme surecinde dikkate alinmahdir. Yeniden
yerlesimin etkileri, ekonomik faaliyetler, yasam Kkalitesi ve sosyal butlunlesme
acisindan degerlendirilmelidir.

= Saghk kosullar

Yeniden yerlesmesi gerekebilecek topluluklar ve proje tesisleri icin saglanmasi
gereken icme suyu ve kanalizasyon altyapisi ihtiyaci belirlenmelidir. Projenin
gerceklestiriimesinden dolayi olusabilecek saglik risklerinin ya da gevresel risklerin
deg@erlendiriimesi amaciyla mevcut tesisler de dikkate alinmalidir. Sudan
kaynaklanabilecek hastalik riskleri ve rezervuar kaynakli olarak hastalik tasiyici
vektorlerin artisina neden olabilecek kosullarin olusumu da degerlendiriimelidir.

= Peyzaj

Baraj ve HES projeleri 6zellikle baraj golinin olusumundan dolayi topografyayi
degistirecek ve bolgenin peyzajinda kalici bir degisiklik meydana getirecektir. Buna
paralel olarak, vyollar, arazi kullanimi ve bitki Ortist gibi diger o6geler de
degisebilecektir.

Proje alaninda yerel veya bolgesel/ulusal/uluslararasi nitelikte herhangi bir koruma
alani veya 6nemli peyzaj 6zelligi olan alanlar ve/veya rekreasyon amagli olarak
kullanilan alanlar olup olmadidi arastiriimalidir. Bu tur projelerin peyzaj Uzerindeki
etkisi yerel boyutta 6nemli olabilirken, gdller ve baraj golleri gibi su olusumlari hos
bir dogal gérinti de olusturmaktadir. Bu baglamda, projenin dinlenme alanlarina ve
estetik degerlere etkisinin ve gorsel degerlerdeki degisikliklerin de degerlendirme
asamasinda g6z 6nunde bulundurulmasi gerekmektedir.

= Tarihi ve kultiirel varhklar

Proje yerine bagli olarak rezervuarda su tutulmasi bazi kiltarel ve tarihi varliklarin
sular altinda kalmasina neden olabilir. Ayrica, bu alanlar, proje insaat ve isletme
asamasi faaliyetlerinden dolayr hasar gorebilir, toprak altinda kalabilir ya da
bozulabilir. Buna ek olarak, projenin gerceklestiriimesi ile bu alanlara ulagim
olumsuz yonde etkilenebilir. Bu nedenle, projenin bu alanlara ve yapilara etkisi
degerlendirilmelidir. Gerekirse proje alaninda kalacak tarihi ve kultlrel varliklarin
tasinabilirligi alternatifi degerlendirilmelidir.

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi + Enerji Raporu 2013



Hidrolik 167

Kapanis Sonrasi Olasi Etkiler

Bir baraj projesinin kapanis plani barajin kaldiriimasi, barajin devre digi birakilmasi,
barajda yapilacak bazi degisiklikleri ve su kullaniminin planlanmasini icerebilir. Barajin
kaldirilmasi akim ©6nldndeki tum fiziksel bentlerin tamamen kaldirimasindan
olugmaktadir. Barajin kaldiriimasi baraj yapisinin degismesine, akigin tekrar eski
haline dénmesine ve barajin orijinal fonksiyonunun kalici bir sekilde degismesine
neden olur. Barajin tamamen ortadan kaldiriimasi her zaman akarsu igin en iyi
secenek olmadigindan barajin bir kismi sokidlmeden birakilabilir. Barajin devreden
cikartilmasi igin baraj yapisindan yararlanilabilir (6rn; taskin korumasi), ayni zamanda
balik gecisinin arttirilmasi ve akarsuyun daha fazla akis almasi gibi ekolojik hedefler
gercgeklestirilebilir.  Ancak, kapanis faaliyetleri sirasinda c¢evre Uzerinde olusan
olumsuz etkiler gegicidir ve insaat agsamasinda karsilasilan etkilere benzerdir. Barajin
kapatilmasi, gelecekte yuritilecek su havzasi yonetimi kapsaminda g6z &6ninde
bulundurulmasi gereken bir konudur.

Etki Matrisi

Etkilerin analizi, secilen DEB’ler Uzerindeki etkilerin degerlendiriimesi Uzerinde
odaklanmalidir.  Etkilerin  degerlendiriimesinde kullanilabilecek birka¢ yaklasim
mevcuttur. Bununla birlikte, her zaman kullanilacak tek bir yaklasim olmadigi gibi,
spesifik etkilere veya eylem turlerine yonelik tek bir yaklasim da yoktur. Bunun yerine,
uzmanlarin cesitli yaklagimlarin arasindan uygun bir (veya birkag) yaklasimi veya
degerlendirme “aracini” segmesi gerekmektedir. Uygun ydntem ise inceleme konusu
DEB Uzerindeki etkilerin degerlendirmesini en iyi sunan yontemdir.

Etkilesim Matrisi iki unsur veya miktar arasindaki iliskiyi tablo seklinde g0sterir.
Matrisler genellikle bir eylemin belirli bir gcevresel bileseni etkileme olasihdini belirlemek
veya cesitli DEB’lere iligkin cesitli etki Ozelliklerinin (6rnegin sure, buyuklik) bir
siralamasini olusturmak igin kullanilir. Matrisler kapsam belirleme uygulamalari
sirasinda potansiyel olarak “en gucli” sebep-sonug iligkilerini belirleyen ve daha sonra
degerlendirmenin sonuglarini kisa bir sekilde 6zetleyen bir ara¢ 6rnegidir. Bununla
birlikte, matrisler sadece etkilesim ile ilgili olarak varilan sonuglari gdsterir ve gosterilen
sonuca yol acan altta yatan varsayimlari, verileri ve hesaplamalari géstermezler. Bu
baglamda, matrisler karmasik iligkilerin basit bir sekilde ortaya konulmasidir.
Dolayisiyla matrislerin yaninda etkilesimlerin ve siralamalarin nasil turetildigi ile ilgili
ayrintili bir agiklama sunulmalidir (6rnegin bir “karar kaydinda”). CED Raporunda goz
onlnde bulundurulmasi gereken ve g¢esitli proje asamalarindan etkilenebilecek
DEB’lerin proje faaliyetleri ile bir arada sunuldugu o6rnek bir etkilesim matrisi
verilmektedir.
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Insaat Asamasi
Kazi dolgu

Kati atik olusumu

Atik su olusumu
Tesisin isgal ettigi alan
Hava emisyonlari
Gurdlta

is olanaklari

Gorsel etkiler

Isletme Asamasi
Hava emisyonlari
Sivi atiklar

Su kaynaklarina etki
Kati atiklar

Girdltd

Toz

Trafik

Kapanigs Agsamasi
Su kirliligi

Gorsel etkiler

Arazi kaybi

Sekil 4.14. Cevresel Etki Etkilesim Matrisi
4.4.4.9. Etki Azaltici Onlemler

Bazi etkiler kacinilmaz olmakla birlikte, bazilari en aza indirilebilmekte bazi etkiler de
degistirilebilmektedir. Bu nedenle etki azaltim yontemleri ortaya ¢ikmadan 6nleme,
minimize etme, restore etme ve tazmin etme gibi cesitli sekillerde olabilmektedir.
Etkileri azaltmanin en iyi yolu bir yerel etkiyi mUimkin oldugu kadar azaltmaktir;
bununla birlikte en etkili sonuca ulagabilmek igin etki azaltma ve izleme uzun vadeli
olmalidir. Etki azaltma oOnlemleri, KCED kapsaminda, Onerilen projeden baska
projelere de uygulanabilir. Genellikle bir degerlendirmenin bdlgesel galisma alanina
birkag idari bolge ve paydas girebilir. Cogu durumda, tavsiye edilen etki azaltmanin
basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin baska cikar sahiplerinin isbirligi gerekebilir.
HES projelerine yonelik temel etkiler ve buna bagl etki azaltici 6nlemler asagida
sunulmaktadir.

Toprak Uzerine Etkiler, Erozyon ve Rezervuarda Sediman Birikimi

Erozyon ya da toprak kaymasi riski tasiyan ve dusik durayliha sahip alanlarda
erozyon ve sediman tasinimi kontroll ve yan sevlerin durayhliginin arttirimasi igin
uygun yapilar insa edilebilir. Ayrica, toprak kaybinin ve sediman tasiniminin énlenmesi
icin surdurulebilir bitki 6rtusiinin saglanmasi ve ¢iplak alanlarin ve dik sevlerin yeniden
agaclandiriimasi yontemleri de faydali olacaktir.
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Morfodinamik proseslerdeki degisikliklerin akis asagisindaki hassas alanlar (sulak
alanlar, tabiati koruma alanlari vb.) Uzerinde 6nemli etkilere sahip olmasi halinde
hayvan tirlerinin barinmasi ya da bitki tdrlerinin yetismesi igin alternatif alanlarin
bulunmasi gibi saha disi ¢bzimler bulunabilir.

Projenin akis asagisinda tarim arazilerinin bulunmasi durumunda bu arazilerin
verimliliginin besince zengin sediman tasiniminin énemli 6lglide azalmasindan dolayi
dusmesi, uygun tarim yontemleri ve toprak zenginlestirme ydntemlerinin kullaniimasi
ile dnlenebilir.

Hava Kalitesi ve iklim Uzerine Etkiler

ingaat sahalarindan ve ingaat trafiginden kaynaklanan gaz ve toz emisyonlarinin
azaltilmasi ya da o6nlenmesi igin gerekli énlemler (su puskurtme ekipmanlarinin, toz
bastiricilarinin, toz toplayicilarinin vb. kullanimi) alinmalidir.

Olusacak rezervuardan dolayl su altinda kalacak alanlardaki bitki Ortisinin
temizlenmesi, rezervuardan kaynaklanacak sera gazi emisyonunu azaltacaktir.

Hidroloji ve Su Kullanimi Uzerine Etkiler

Projenin mansabinda kalan dere yataginin kurumasini ve balik habitatlarinin olumsuz
olarak etkilenmesini dnlemek ve akis asagdidaki kullanicilara yeterli su saglamak igin
rezervuardan her sartta (6rnegin; hidroelektrik santralda enerji Uretiimedigi dénemler)
birakilacak minimum debi (can suyu veya cevresel akim) belirlenmelidir. Minimum
debi, sucul yasamin devam ettirilebilmesi (6rnegin; yumurtlama, balik yavrularinin
gelisimi) ve mevcut Kkirlilik asimilasyon kapasitesinin suirdurllebilmesi igin yeterli
seviyede olmalidir. Ayrica, sucul yasamin go¢ edebilmesini saglayacak uygun yapilar
ve yontemler/uygulamalar (balik merdivenleri, asansorleri vb.) projeye eklenmelidir. Bu
amagla kullanilabilecek istatistiksel ve hidrolik modeller mevcuttur. Ayrica, olagan disi
sartlar nedeniyle projenin mansabinda olusabilecek tagkinlarin engellenmesi igin
uygun kontrol yapilari saglanmalidir.

Projenin, akis asagisinda yasayan nifusun kullandigi suyun kalitesinde ve miktarinda
onemli etkilere sahip olmasi halinde alternatif su kaynaklarinin bulunmasi gerekecektir.
Projeden kaynakli olarak su Urunleri yetistiriciliginin ve balik¢iligin verimliliginin
azalmasi durumunda, rezervuar balik¢iliginin ve su Urunl yetistiriciliginin gelistiriimesi
degerlendirilmelidir.

Yiizey Sularinin Kalitesi Uzerine Etkiler

ingaat agamasinda yiizey suyu kaynaklarinin korunmasi igin uygun bir atik yénetiminin
(kati ve tehlikeli atik yonetimi, atik su yonetimi, vb.) uygulanmasi gerekmektedir. Bu
baglamda ihtiyag duyulacak atik su aritma ve atik bertarafi sistemleri ortaya
konmalidir.

Su altinda kalan alanlardan kaynaklanan biyokitle bozunmasi sonucu baraj gélinde
ve projenin mansabinda organik yukin artigini en aza indirmek i¢in su altinda kalmasi
planlanan tarim alanlarindaki Urtnlerin toplanmasi, orman arazilerindeki agaglarin
kesilmesi ve bitki ortisinun temizlenmesi sular altinda kalacak alanlardaki organik
madde miktarini disurmek igin uygulanabilecek yontemlerden bazilaridir.

Rezervuara desarji s6z konusu olan sivi atiklarin toplanarak desarj 6ncesi aritima tabi
tutulmasi gerekmektedir. Bu islem O6zellikle rezervuarda ylksek besin ylkindn,

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



170 Hidrolik

dolayisiyla 6trofikasyonun olusabilecedi uygulamalar igin énemlidir. Buna ek olarak,
otrofikasyonun 6nlenmesi amaciyla rezervuar su tutma siresinin sinirlandiriimasi igin
rezervuar isletim kosullari ayarlanabilir.

Hidroelektrik enerji Gretimi projelerinde santrala su alma yapisinin farkli derinliklerde su
alimina imkan veren sekilde tasarlanmasi rezervuar ¢ikis suyun kalitesinin disuk
olmasini (6zellikle disik oksijen seviyesini) engellemek amaciyla kullanilabilir.
Rezervuar tahliye kapaklarindan bakim amacgli veya sediman kontroli amacl su
birakilmasinin gerektigi durumlarda, uygun havalandirma yontemlerinin ya da tahliye
kapaklarinin seviyesinin ayarlanmasi ile akis asag etkiler énlenebilir.

Projenin, akis asagisinda yer alan kullanicilarin kullandigi suyun kalitesi ve miktari
Uzerinde 6nemli olumsuz etkilere sahip olmasi halinde alternatif su kaynaklarinin
bulunmasi ya da yer alti suyu kullanimi igin Unitelerin gelistiriimesi gerekli olabilir.
Projenin herhangi bir asamasinda ortaya ¢ikabilecek atik sular desarj edilmeden dnce
uygun sekilde aritiimalidir (6rnegin; insaat asamasinda beton islemlerinden
kaynaklanan atik sular desarj edilmeden 6nce nétrlestirme ve gokeltme islemlerine tabi
tutulmahdir).

Yeralti Sulari Uzerine Etkiler

Olusacak baraj boli nedeniyle yeralti suyu seviyesindeki dalgalanmalar matematiksel
modellerin kullaniimasi ile tahmin edilebilir. Yeralti su seviyesindeki degisimler ya da
dalgalanmalar nedeniyle dnemli dlglide etkilenmesi beklenen ve yére halki tarafindan
kullanilan kuyular iyilestiriimelidir (6rnegin; kuyularin derinlestiriimesi, pompa kullanimi,
su ¢ekimi icin gerekli ekipmanlarin saglanmasi metotlariyla). Taskin ve kuraklik riskleri
karstik alanlarda daha fazla 6nem tasirlar. Bu nedenle, karstik alanlarda ylizey suyu ve
yer alti suyu iligkileri ayrintili bir sekilde incelenmelidir.

Ekoloji ve Habitatlar Uzerine Etkiler

Bu tip projelerin habitat UGzerine en Onemli etkisi su altinda kalacak alanlardan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, su altinda kalacak alanin kuagultilmesi ile ilgili
alternatifler habitatlara etkiyi minimize etmek i¢in degerlendirilmelidir. Nesli tikenmekte
olan ve/veya tehlike altinda olan bitki tlirlerinin dnemli bir populasyonunun kaybediliyor
olmasi durumunda, bu tirlerin rehabilitasyonu bitkilerin uygun bir alana tasinmasi,
tohum toplanmasi gibi metotlar uygulanarak gerceklestirilebilir.

Baraj golu altinda kalacak bdlgede énemli yaban hayati alanlarinin bulunmasi halinde,
su altinda kalacak bdlgedeki turlerin yasamlarini devam ettirebilecegi ve yaban
hayatinin korunmasi i¢in uygun bir alternatif bdlge bulunmasi/hazirlanmasi faydal
olacaktir. Ekolojik bilesenlerin korunmasi igin hazirlanacak bu yeni bdlge, proje alani
ile benzer biyolojik ve fiziksel 6zelliklere sahip alanlar arasindan ya da korunacak turler
igin uygun habitatlarin ve yasam kosullarinin saglanmasi icin gelistirilebilecek alanlar
arasindan segcilebilir.

Rezervuar igletim sartlarinin akis asagidaki sucul fauna yasamini destekleyecek
sekilde (akis asagiya uygun debide, sicaklikta, ¢6zinmus oksijen degerinde su desar;j
edebilecek sekilde) olusturulmasina c¢alisilmaldir. Degerlendirme ¢alismalari
neticesinde uygun gorilmesi halinde, oksijen miktari dusik su birakiimasinin
Onlenmesi ve ¢ikis suyu sicakhginin kontrol edilmesi (6zellikle de termal sok olarak
adlandirilan asiri ve ani sicaklik degisikliklerinin énlenmesi) i¢in farkli diizeylerden su
cekilmesine olanak saglayan bir rezervuar su ¢ikis yapisi kullanilabilir. Proje alaninda
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onemli koruma statiistine sahip olan balik tirleri bulunmasi halinde bunlar igin baraj
govdesinde balik gegit ve merdivenleri gibi gerekli yapilar olusturulabilir. Buna ek
olarak, balik popullasyonunun ve biyogesitliligin azalmasini engellemek icin baliklarin
yumurtlama habitatlari korunmalidir.

Ekonomi ve Demografi Uzerine Etkiler

Yore halkinin projenin gergeklestiriimesi dolayisiyla ugradidi fiziksel kayiplar (ev, tarla
vb. varliklarin sular altinda kalmasi gibi) tazmin edilmelidir. Sirasiyla yore, bdlge, il
halki ve istihdam igin istekli olan diger gruplara cografi dncelik sirasina gore tercihe
bagh istihdam politikalari uygulanmalidir. Bolgede yeni ekonomik faaliyetlerin
gelistiriimesi tesvik edilmelidir.

Altyapi ve Yasam Kalitesi

Yeniden yerlesimin s6z konusu olmasi durumunda hizmetlere esit erisimi saglayacak
alt yapi ve kamu hizmetleri icin yeni tesislerin kurulmasi gerekmektedir. Bunlarin yani
sira mevcut tesislerin kapasitelerinin arttirilmasi da gerek gdsterebilir.

Kamulastirma ve Yeniden Yerlesim

Su tutulmasi sonucunda, su altinda kalacak alanlarda yasayan nufusun kamulastirma
ve/veya yeniden yerlesim sorunu yasamamasi igin bu husus su tutulmadan once
¢bzUmlenmelidir. Arazileri su altinda kalacak halkla dnceden gdérisme yapilarak,
tasinmaz bedellerinin ddenmesi ya da yeniden yerlesim taleplerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Kamulastirma yapilirken sadece su altinda kalacak tasinmazlar degil
arazi butinlugu de gozetilmelidir.

Yerlesim alanlarinin sular altinda kalmasindan dolay!r yer degistirmesi gereken
insanlara adil ve yeterli imkanlar saglanmalidir. Bu insanlarinin sosyal iliskilerini,
ekonomik faaliyetlerini ve yasam standartlarini devam ettirebilmesi igin yeni yerlesim
alanlarinin uygun sekilde secilmesi gerekmektedir. Ayrica, bu alanlar, mevcut yasam
standardini dustrmeksizin, yerlesimcilerin yeni isler kurmasini ve sosyal iligkilerini
guclendirmesini saglamalidir.

Yeniden yerlesmek zorunda kalan kigiler ve yeniden yerlesim icin secilen yerlesim yeri
sakinleri igin bilgilendirici toplantilar ve mesleki egitim programlari diizenlenebilir. Yeni
yerlesim alaninin alt yapisi gelistiriimeli ya da mevcut degilse ingsa edilmelidir.

Saglik Kosullari
Gerekli olmasi halinde icme suyu ve kanalizasyon altyapisi igin yeni tesisler kurulmal
ya da mevcut tesisler gelistiriimeli ve ortaya cikabilecek saglik problemleri izlenmelidir.

Tarihi ve Kiiltiirel Varliklar

Ozellikle su altinda kalacak bélgede kiiltiirel ve tarihi varliklar bulunmasi durumunda
bu varliklarin koruma statuleri ve dnemleri belirlenmelidir. Bu varliklarin tasiyacagi
oneme bagl olarak etki alaninin disinda uygun bir alana taginmasi s6z konusu olabilir.

Izleme

Baraj ve hidroelektrik enerji Gretim projeleri icin izleme programlari, cevresel yonetim
Onlemlerinin basarili olmasini hedeflemeli ve beklenmeyen kosullara karsi yeni ve
projeye ozel énlemlerin gelistirilmesine olanak saglamalidir. izleme programlarinda
asagida belirtilen hususlar ele alinmalidir.
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ingaat asamasinda asagida genel olarak ifade edilen faktorler izlenmelidir:
— Erozyon ve sediman tasinimi (insaat sahalarindan).

— Egzoz gazlari ve toz emisyonlari.

— Zemin ve yapi stabilitesi.

— Atk su aritimi ve atik bertaraf yontemleri

— Rehabilitasyon ve yeniden agaclandirma faaliyetlerinin basarisi.

— s ve toplum saghig ve giivenligi konulari.

— Dogal, kulturel ve tarihi varliklarin korunmasi.

— Kamulastirma ve yeniden yerlesim planlarinin ve iletisim planlarinin basarisi.

isletme asamasinda asagida belirtilen husus ve parametrelerin izlenmesi

ongorilmelidir:

— Yagis miktari.

— Rezervuardaki su seviyesi ve yillik sediman miktari.

— Akis asagi kesimdeki su debisi (dogal hayat dahil kadim su haklar) ve birakilacak
can suyu miktari

— Akis asagi kesimdeki su kalitesi (izlenebilecek parametreler; pH, sicaklik, elektriksel
iletkenlik, bulaniklik, ¢éziinmus oksijen, askidaki kati madde, fosfat ve nitrat yuk)

— Rezervuardaki su kalitesi; rezervuarin 6zellikle derin bdlgelerinde epilimnion,
hipolimnion ve metalimnion katmanlarindan duzenli araliklarla alinan su
numunelerinde dlgiilecek su kalitesi parametreleri (sicaklik, gdziinmiis oksijen, BOI,
pH, elektriksel iletkenlik, nitrat ve fosfat yikleri, askidaki kati madde ve klorofil-a).

— Akarsu ve rezervuardaki balik¢ilik degerlendirme arastirmalari ve (varsa) nesli
tehlike altinda olan sucul fauna (tirler, populasyon).

— Nesli tehlike altinda olan veya koruma statlisiine sahip yaban hayati (tirler,
dagihm, populasyon).

— Kamu saghigi.

— Insanlarin i¢ gé¢ ve dis gd¢ hareketleri.

— Yeniden yerlesen ve akarsu havzasinda kalan insanlarin ekonomik ve sosyal
durumlarindaki degisiklikler.

Yukarida baraj ve hidroelektrik santrali projelerinde genel anlamda izlenmesi
gerekecek konu ve parametreler belirtiimistir. CED raporunda yer alacak izleme
programi ilgili konular icin genel anlamda su bilgileri icermelidir:

— Izlenecek parametre

— Parametrenin izlenme nedeni

— Parametrenin izlenecegi yer

— Parametrenin nasil izlenecegi/izleme ekipmani/yontemi

— Parametrenin ne zaman izlenecegi - izleme sikligi ve toplam izleme suresi
— Izleme maliyeti

— izlemeden kimin sorumlu oldugu

4.5. HES’lerle ilgili Yasanilan Problemler

4.5.1. HES Projeleri ile ilgili, Bélge Halki ve Sivil Toplum Orgiitlerinin ilettigi
Sorunlar
= Yapilan projelerde gevresel boyutun yeterince dikkate alinmamasi
= Ongérilenden fazla aga¢ kesilmesi, orman ve mera alanlarinin dikkate
alinmamasi
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Kultarel mirasa gereken 6zenin gosterilimemesi

Dogal hayat suyuna (can suyu) gereken dnemin verilmemesi (miktar, denetim,
vb.)

Havzalar arasi su aktarimi (sonradan planlama degisiklikleri)

ingaat atiklarinin yarattigi sorunlar

Su kirliligi (sicaklik, sertlik, oksijen miktari vb. biyolojik, fiziksel, kimyasal etki)
iklimsel ve ekolojik dengenin bozulmasi (orman yanginlari, sicaklik ve rutubet
degisikligi)

Tarim arazilerinin yerlesime acilmasi

Bolgesel ve havza bazinda butincul planlama yapilmamasi

CED projelerinin havza bazinda yapilmamasi

Su yodnetimi planlamasi ve havzanin hidrolojik 6zelliklerinin oncelikli olarak

belirlenmemesi

4.5.2. Mahkemeler Tarafindan HES Raporlarinda Gériilen Eksiklikler

Havza bazinda batincul projelendirme yapiimadid,

HES Projesinin Enerji Nakil Hatlarinin gizergahini ve planlamasini igermedigi
Yol yapimi sirasinda meydana gelen c¢evre hasarlarinin kesif sirasinda da
goruldaglu, olusan hafriyatin  toplanmadigi  ve depolama alanlarina
goturtlmedigi, bu islem sirasinda yamaclarda bulunan bitki drtisinin zarar
gordugu

Ayni havzada yapilacak buatin HES Projelerinin birlikte degerlendiriimesi
gerektigi, HES galismalarinin akan suyu alip elektrik tretimi i¢in kullanip sonra
birka¢g ylz metre daha disuk kotta tekrar dere yatagina birakmak seklinde
planlandigi, bir sonraki HES’ in birkag yuz metre sonra ayni sureci tekrarladigi,
bu slrecin suyun potansiyel enerjisi bitene kadar devam ettigi, bu surecten
makro-mikro canlilarin etkilenmeyecegdini disunmenin dogru olmadigi,

Sadece ingaat sUrecinde bile olusacak askida madde tasinimi ile sucul
canlilarin hassas olanlarinin bu ekosistemden yok olacagi, hassas turlerin nasil
korunacaginin CED Raporunda yer almadigi,

Proje alaninda yer alan yerlesimlerin, su haklarinin ve tarimsal faaliyetlerin tam
bir dokimuanun yapiimadigi,

Kamulastirma surecinin projede agik olarak yer almadigi,

Su havzasinin baslangi¢ noktasinda isletilecek Kirma-Eleme Tesisinin, bitin
havza boyunca su kalitesini ve ilgili yasamlari olumsuz etkilemesi anlamina
geldigi,

BUtin Ustlenici firmalar igin bir c¢evre yonetim ekibinin zorunlu kilinmasi
gerektigi, buatin bunlarin ancak bir havza planlamasi ile saglanabilecek
duizenlemeler oldugu,

Cevresel etkilerin azaltiimasi i¢in gerekli tedbirlerin CED Raporunda
belirtiimedigi, belirtilen tedbirlerin sadece yazi olarak yer aldigi, kontrol
edilebilecek, denetlenebilecek kurallara dayandiriimadigi,

Gegici depolama alanlarinin ve kapasitelerinin, ¢ikarilacak hafriyat icin yeterli
olmayabilecegi, hafriyat hesabinin kontrol edilmesi gerektigi,

CED calismasinda tarimsal alan kullaniminda su paylasimi olarak belirsizligin
s6z konusu oldugu, yore halkinin tarimsal sulama adina beklentisinin oldugu,
¢ok sayida tarimsal alan oldugu ve bu bodlgede sulama igin magduriyet
potansiyeli oldugu,

Halkin su kullanim miktarlarinin yetersiz kalacagi, su miktarinin azaldigi
dénemlerde su paylasiminin ayrica endise kaynagi oldugu,
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= Projenin yére halkina sosyo-ekonomik katkisinin sinirli olacagi, bu nedenle
projenin is potansiyeli olarak degerlendiriimemesi gerektigi,
= Her havza igin can suyu miktarinin 6zel olarak hesaplanmasinin gerektigi, su
anda uygulanan yontemin ulkemiz sartlarina uygun olmadigi,
= Kum-Cakil tesislerinin igletiimesi hususunun bazi CED raporlarinin
hazirlanmasinda dikkate alinmadigi, entegre degerlendiriimedidi,
tespiti mahkemelerce yapiimigtir.

4.5.3. Yatirnrmcilarin Problem Olarak Belirttigi Sorunlar

CED asamasinda

Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesinde Lisans alinmis olan projeler igin bazi Sivil
Toplum Kuruluglari, yore insanini projelere kargl yapilmamasi yoninde kigkirtmakta
ve maalesef Tabiat ve Kultur Varlklarini Koruma Kurullarini da etkileyerek sadece
projelerin bulundugu alanlari “Dogal Sit” kapsamina aldirmaktadirlar. CED Olumlu
Belgesi alinan projeler igcinde mahkemelerden yiritmeyi durdurma kararlari
cikartmaya galismaktadirlar.

Bu durumun oOnlne gegilebilmesi igin, bir kanun duzenlemesi ile nehir tipi
santralarin yapimlarinin 6nunun acgilmasi gerekmektedir, aksi taktirde buradaki
hidroelektrik potansiyel degerlendirilemeyecektir.

Salt Sahalarinin Yapimi

Havza bazinda yer alan 0zellikle nehir tipi HES lerin bulundugu bdlgelerde
planlanan ve bitin HES lerin bagdlanacadi salt merkezinin yapimi ilk projeyi yapan
firmaya yuklenmekte ve geri dénutsu sistem kullanim bedellerinden mahsuplagsma
seklinde olmaktadir. Ancak kiiglik veya orta o6lgekli bir HES in yapiminda bu salt
maliyeti gok blylk finans yUku getirmektedir. Bu durumu kolaylastiracak bir ¢6zim
saglanmahdir.

Ayrica, iletim hatti kullanim bedellerindeki ylksek degerler projelerin fizibilitesini
olumsuz etkilediginden makul degerlere c¢ekilmelidir. Dogu ve Glneydogu Anadolu
projelerinin yiksek rakamli bolgesel farkliliklari revize edilmelidir

TRT Payi
Boyle bir payin kaldirilmasi gerekmektedir.

Orman Arazilerinin Tahsisi

Orman arazilerinin tahsisinde, tesisin toplam yatirim tutarinin (elektromekanik
techizat dahil) binde bes’inin yillik kira olarak 6denmesi enerji Uretim tesisinin
toplam vyatinm tutari dikkate alindiginda agir bir yik getirdidi goéridlmektedir.
(mevcut YEK Kanununda 2016 yilina kadar devreye girecek YEK kapsamindaki
tesislerde ilk on yil i¢in %85 indirim uygulanmaktadir.)

Birokrasi

Yatirnmcilarin - dndndeki tim engeller kaldiriimali, Blrokrasi azaltiimali, yatinmci
birgok kamu kurulusu yerine yenilenebilir enerji midurligi veya DSi veya bagka
bir kurum olabilir ama bir kurulugla muhatap olmasi iglemlerin énint agacaktir.
Yonetmelikler sadece kamu gozlyle degil, yatirmciyr da koruyan maddeler
icerecek sekilde yapiimalidir.
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Yekdem

Hidroelektrik Kaynak Katki payr 6demelerinde 6zellikle bahar aylarinda sularin fazla
oldugu doénemlerde sisteme c¢alisan bazi HES’ler gece olusan fiyatlarin
bedellerinden esgit veya dusuk olmasi halinde enerji Uretmek yerine suyu
savaklamay! tercih ediyorlar.

Bu durumun oOnune gegilebilmesi igin YEKDEM  Anlagmalarinin  yillik
yerine ornegin Ucer aylik periyotlar seklinde yapilmasi saglanirsa, bu esnekligin
hidroelektrik santrallarin feyezan dénemlerinde YEKDEM anlasmasi yapmasini
cazip hale getireceginden HES’ler piyasa fiyatindan bagdimsiz olarak kesintisiz
Uretim yapma firsati bulacagindan santrallardan su atilmasinin énlenmesi suretiyle
ulke ekonomisine ilave katki saglanacaktir.

Kaynak Katki Paylari

Hidroelektrik Kaynak katki paylari her yil EPDK tarafindan yayinlanan “Turkiye
Ortalama Elektrik Toptan Satis Fiyati” artis oranlarina gore revize edilmekte olup
bu rakam piyasadaki elektrik fiyati artisinin Gzerindedir.

Bu katsayilarin belirlenmesinde barajlara aylik bazda gelen suyun agirlik
katsayisinin da dikkate alinmasi, hatta TORETOSAF disinda HES’lere 6zel makul
yeni bir formilasyon bulunmasi gerekmektedir.

Kamulastirma

Kamulastirma iglemlerini yuriten Kamu Kurumlarinin Sik degismesi. Onceden
EPDK nezdinde islemeler yurituliyordu ve Firmalar usult 6grenmisti. Simdi bitin
islemler Maliye Bakanligina ani bir yasa ile aktarildi, ortada bir yonetmelik ve
islemlerin nasil yiritilecegine dair bir bilgi mevcut degil(Kiymet takdiri, uzlasma,
davalarin kimler tarafindan acilacag! vb).Buda islemlerin daha fazla uzamasina
neden olacaktir.

Diger

Primer frekans kontroli uygulamasi gbzden gegirilmeli ve HES’lerin yillik Aiili
calisma kapasiteleri dikkate alinarak HES vyatinmcisina kilfet getirmeyecek
gergekgi bir model bulunmalidir. TEIAS — Primer Frekans Kontrolu (PFK) Enerji
Gurubu ya da tek lisans altinda kaskat uretim tesisleri olan baraj ve regulatoru olan
projeler toplam gugleri 50MW’dan fazlaysa PFK zorunlulugu vardir. Bu tir
projelerde PFK tutturmak ¢ok zordur. Bunun dizenlenmesi gerekmektedir.

Havza isletme planlamalarini dizenleyecek mevzuatin ve sistemin olusturulmasi
gerekmektedir. Havzalarda suyun optimum kullanimini saglamak igin acil
duzenleme sarttir.

insaat Ruhsati — EPDK Kamulastirma Dairesi Bagkanli§i santral gegici kabullerinde
bir belge veriyordu. Cevre ve Sehircilik Bakanligi bu belgeyi kabul etmedi.
Santralleri icin is bitirme almak isteyen sirketlerin mutlaka ingsaat ruhsati almasi
gerekmektedir. Gegmise donik tim projelerde ve isletmede olan santraller igin
istenmektedir.
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492 sayili Harglar Kanununa 18. Nisan tarihli Resmi Gazete yayimlanan 6456 sayili
Torba Kanunla yeni bir madde (17. Madde) eklenmis ve Su Kullanim bedeli
o6demeksizin Hidroelektrik kaynaklara dayali elektrik Uretim faaliyetinde bulunan
Ozel sektor Ureticilerinin faaliyetlerinden elde ettikleri bir dnceki yil gayrisafi is
hasilati tGzerinden binde 15 (ylzde 1,5) harg yukimligi getirilmis ve bu harglarin
%901 projenin bulundugu yerdeki il 6zel idaresine yoksa Buyulksehir Belediyesine
aktarilir denilmektedir.

4.6. Havza Planlamasi ve isletme Optimizasyonu

Ulke su kaynaklarinin verimli kullanilabilmesi igin tiim nehir havzalarinin yan kollariyla
birlikte bir butin olarak ele alinmasi zorunludur. Mimkuin oldugunca havzadaki tim su
ihtiyaclarini karsilayacak bir havza planlamasi yaparak proje yerleri belirlendikten
sonra projelerin basvuruya acgilmasi gerekirken ulkemizde bu yapilamadan &zel
sektore acildigi icin blylUk karmasa yasanmis ve kaynaklarin verimli kullanilabilmesi
imkansiz hale getirilmistir. isletmede ise havza bazinda optimum faydayi saglayacak
isletme politikalari belirlenerek isletme yapilmasi gerekirken bu yapilmadigi i¢cin buyuk
kaynaklar aktarilarak yapilan yatirimlar projelerin verimli kullaniimamasi nedeniyle
heba edilmektedir.

Havza planlamasi ulusal yararlar 6ne c¢ikarilip, su ve toprak kaynaklari basta olmak
Uzere, dogal kaynaklarin Uretimi ve tuketimi ekseninde planlanmasinin birden ¢ok
mesleki disiplini, merkezi ve yerel idarelerin, yore halkinin, es zamanh ve es mekanl
olarak, katilimci yaklagsimla koordinasyon iginde farkli sektorleri ilgilendiren kaynak
kullanicilarinin bir arada disundldugu, tehdit ve imkanlarin uzun vadeli makro diuzeyde
deg@erlendirildigi, havzada yasayan higbir canliya ve ¢evreye zarar vermeden su ve
topraktan yararlanabilmek icin yapilan ¢calismalardir.

Havza master planinda yapilan galismalar Alara Cayl Master Plani 6zelinde asagida
anlatilmistir.

Alara Cayi, Orta Akdeniz Bolgesinde Alanya — Manavgat ilgeleri arasindan Akdeniz’'e
dokilen en ©nemli akarsulardan biridir. Havza planlama raporu EIE Genel
Mdadurltgince hazirlanmis olup, proje kapsaminda 80 km uzunlugundaki Alara Cayi
Uzerinde, 35 metre kotu ile 1650 metre kotlari arasinda mumkuin olabilecek baraj,
regulator ve santral yerleri belirlenmistir. MUhendislik Jeolojisi Raporu kapsaminda,
arazi gahgmalarl sonucunda bellrlenen tesis yerleri icin malzeme raporu, jeolojik

& 4 haritalari iceren 6n rapor olusturulmustur. Cevre
muhendisleri arazi g¢alismalari ve kurum ve kurulus
gorusleri sonucu olusturulan kisitlarin  6n rapor
& hazirlanmistir.

Cevre ve jeolojik kosullardan uygun olmayan proje
yerleri elimine edilmistir. Elimine edilmemis akslar
icin mevcut AGllerden vyararlanilarak su temini
calismalar yapilmistir.

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi + Enerji Raporu 2013



Hidrolik 177

Cevre, jeoloji, meteoroloji ve harita muhendislerinin hazirlamis oldugu datalar 1g1§inda
“Master Plan Segeneklerinde Yer Alan Projelerin Etiidiinde Uygulanan Genel ilkeler’
kapsaminda planlanan her bir tesis icin ingaat muhendisleri tarafindan, yerlesim plan
ve Kesitleri cizilmig, parasal dederleri metraj ve kegiflerden bulunmustur. Tesislerin
optimizasyon ve isletme c¢alismalari yapilarak net faydalari hesaplanmistir.

Master plan segeneklerinde yer alan projelerin etudinde uygulanan genel ilkeler;

= Tesisler teknik olarak yapilabilir olmalidir.

= Tesisler ekonomik olmalidir.

= Tek basina ekonomik olmayan tesis varsa, memba ve/veya mansaptaki
tesislerden kendine iletilecek faydalarla birlikte ekonomik olmalidir.

= Tesislerin ingaati kolay, isletmeye acilmasi ¢abuk olmalidir.

= Tek proje, birka¢ projenin yerini alabiliyor ise ve ekonomileri esit sonug
veriyorsa tek proje tercih edilmelidir.

= Birbirlerinin alternatifi olan projelerde, ekonomilerinin esit olmasi halinde Uretimi
fazla olan secilmelidir.

= Her tesis, ayni proje kriterleri ile incelenmeli, karsilagstirmalar ayni bazda
yapilmaldir. Yukaridaki ilkeler kapsaminda havzada 6 adet alternatif
olusturulmustur. Planlama raporunu olusturmak igin birgok meslek disiplinleri
ayrintih galismalar yapmistir.

Planlanmis olan tesis yerleri, g6lalani ve iletim guzergéhlarinda yapilan calismalar,
sondaj ¢alismalarina goére daha gabuk daha ucuz oldugundan hem zaman hem para
tasarrufu saglamak icin jeofizik galigmalar yapilmis, havzanin depremsellikle raporlari
ve sondaj ¢alismalari icin alan daraltiimistir. Jeofizik calismalarla daraltiimis boélgelerde
olumsuzlugu veya olumlulugu teyit amaciyla sondaj agilacak noktalar belirlenmistir.

Hazirlanmis olan muhendislik raporunda Alternatif enerji kademelerindeki baraj aksi ve
gll alanlari, regulatér akslarinin gecirimsizligi, sev oranlari, dodal yapi geregleri,
tagima giicti degerleri, iletim hatlarinin jeolojik yapisi vs kapsayan jeolojik rapor, iklim
ve su kaynaklari bélimunde, iklim ve bitki 6rtisl, yagis, sicaklik, buharlagsma, riizgar,
akarsu goézlem istasyonlari, su potansiyeli, aylik akimlarin hesaplanmasi sediment ve
su kalitesi, taskinlar, dolu savak proje giris hidrografi, Cevresel etkiler mevcut sartlarda
cevrenin ozellikleri projenin ¢evresel etkileri ve alinacak &énlemler icin Alara Cayi
Havzasi Master Plan Tesislerinin insaat ve isletme faaliyetleri CED matrisi
olusturulmustur.

Ongorilebilen bitiin bagliklar irdelenmis ve CED raporu olusturulmustur.

Bir ¢ok meslek disiplinin katkisiyla hazirlanmis olan raporlar dikkate alinarak,
hazirlanmis olan her bir alternatif icin isletme optimizasyon calismalari yapilmistir.
Alara Cayi1 Havzasi sularini optimum sekilde degerlendirmek amaciyla 6 adet alternatif
sunulmus ve Sekil 4.15'te alternatiflerin net gelirleri verilmistir. Ekonomik analiz ve mali
analiz acisindan incelenmis ve ekonomik acidan en fazla net faydayi veren bir baraj ve
Ug regulatérden olusan ikinci alternatif secilmistir.
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Sonug olarak havza plan calismalari uzun periyotlu AGI degerlerinin kullanildigi ve
birden ¢cok muhendislik disiplinin katkisi ile yapilan ¢alismadir. Havza planlamasi
yapllmamis veya planlama sonucu oOnerilmis olan tesislerden farkl tipte tesis
projelendiriimesi, hangi tesisin ilk yapilacagi vs. kurallara uyulmamasi durumunda,
enerji kayiplari, sediment problemleri ve gereginden daha fazla yatirim gibi biytk ve
onune gecilemez problemlerle karsi karsiya kalinmasi kaginiimazdir.

Maalesef bu problemler (lkemizde, yasanmakta ve hem yatirmlar hem de (lke
kaynaklari optimum kullaniimamaktadir.

Enerji kayiplari kapsaminda, ulkemizdeki halen igletimekte olan ve membasinda
biriktirmeli HES bulunan, biriktirmesiz tesisleri, proje debilerinin hatali segiminden
dolayi verimli galisamamakta, zaman zaman biriktirmeli tesisten birakilan sularin
enerjisi alinamadan savaklandigi gézlenmektedir.

Biriktirmesiz HES tesislerin karsi karsiya kaldigi bu problemin ¢6zim, etkilenen ve
etkileyen HES tesislerin en kiglk zaman dilimleri ve bu zaman dilimlerine karsilik
gelen maksimum net faydalar dikkate alinarak c¢ozlebilir. Havza karakteristikleri
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birbirinden ¢ok farkllik arz ettiginden dolayi, bir havzada bulunan ve uygulanan
¢6zUmin diger havzalarda model olarak uygulanmasi mumkun degildir.

4.7. Hidroelektrik Uretim Santrallarinin Ozellestirmesi

Ozellestirme idaresi tarafindan EUAS'In elinde bulunan elektrik lretim santralarinin
2012 yilinda O6zellestiriimesi planlanmaktaydi. Ancak kuresel krizin de etkisiyle
hidroelektrik santral projelerinden isimleri asagida verilen birkag kii¢lk projenin disinda
herhangi bir 6zellestirme s6z konusu olmamistir.

2012 yilinda YID Kapsaminda olup isletme siiresi ile ilgili sézlesme siirelerinin dolmasi
nedeniyle EUAS’a devredilmis projeler ile atil durumda olan bazi kiigik 6lgekli
santrallar Ozellestirme idaresi tarafindan agcilan ihale ile 6zel sektére devredilmistir. Bu
kapsamdaki Berdan HES 47 milyon dolara Tayfurlar Enerji Elektrik Uretim'e, Hasanlar
HES 30.85 milyon dolara Batigim Enerji Elektrik Uretim'e ve Kisik HES ise 27.15
milyon dolara Kilig Enerji Uretim firmalarina 49 yiligina devredilmistir. 2013 yilinda ise
Camlica, Sutcller ve Tohma-Medik HES’lerin igletme slreleri dolmaktadir bu yiizden
EUAS’a devredileceklerdir.

2012 yilinda ihale edilerek isletme haklari 6zel sektére devredilen diger projeler ise
yasli ve atil durumda olan kiguk dlgekli HES’lerdir. Bu projeler, 6zellikleri ve satig
bedelleri ve alan firmalarin isimleri Tablo 4.21.’de verilmistir;

Tablo 4.21. 2012 Yilinda Ozellestirilen Santrallar

Santral Adi Kurulu Gig | Isletme Satig FIRMA
MW Yih Fiyati
Milyon TL

1 | Engil+Ercis+Hosap 4,6+0,8+4,5 1968 11,05 | Tahirogullari
2 | Kogkdpri 8,5 1993 12,00 | Tahirogullari
3 | Goksu 10,56 1959 57,50 | Nurol
4 | Bozkir+Ermenek 0,08+1,40 | 1952/1934 1,99 | Ozbey
5 | Ladik 0,40+0,80 1955 2,76 | Met Enerji

Buyukkizoglu+Durucasu
6 | Arpacay-Telek ve Kiti 0,10+2,76 1966 3,01 | Metaltek

EUAS'In igletmekte oldugu santralardan sinir asan sular izerindeki bilyiik rezervuarli
barajlarin digindaki santralarin ise 6numuzdeki doénem de O&zellestiriimesi
planlanmaktadir.

4.7.1. Su Yapilarinin Denetimi

Tarkiye’nin ekonomik ve sosyal bakimdan kalkinmasinin saglanmasi i¢in sanayilesme
bir hedef olup, sanayinin ve diger kullanicilarin ihtiyaci olan enerjinin, yerinde,
zamaninda ve guvenilir sekilde karsilanmasi blylk 6énem arz etmektedir. Su
kaynaklarimizin gelistiriimesi, korunmasi ve ydnetilmesi vizyonu ile hareket eden
Devlet Su lsleri Genel Midirligi Ulkemizin teknik olarak degerlendirilebilir
hidroelektrik enerji potansiyelinin gelistirimesi ve ekonomiye kazandiriimasi igin blylk
caba gostermektedir. Gegmiste bu yatirimlar tamamen Devlet eliyle yapiimakta iken,
“Mulga 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu” ile baslayan ve30/03/2013 tarih ve

(&
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28603 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren “6446 Sayili Elektrik
Piyasasi Kanunu” ile devam eden sirecte, 6zel sektor bilgi ve sermayesi de bu HES
projelerinin gelistiriimesi ve insasina yonlendirilmis, bu sayede enerji sektdriinde disa
bagimhligin azaltilmasi icin 6nemli adimlar atilmistir.

Lisans Sahibi Yatirrmcilar tarafindan insa edilen HES projeleri, Mulga 4628 Sayili
Elektrik Piyasasi Kanunu'nun Gegici 14 Gncu maddesinin (f) bendine eklenen
“20/2/2001tarihli ve 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu ve Su Kullanim Hakki
Anlasmasi cercevesinde elektrik enerjisi lretmek maksadiyla yapilacak olan (retim
tesislerinin su yapisiyla ilgili kisimlari ile gergek ve tiizel kigiler tarafindan insa edilecek
suyla ilgili yapilarin ingasinin inceleme ve denetimi, masraflari ilgililerine ait olmak
iizere DSI tarafindan yapilir veya gerektiginde yetkilendirilecek denetim sirketlerine
yaptirilmasi saglanir. Denetim sirketleri ile ilgili uygulamaya iliskin usul ve esaslar, ilgili
bakanliklarin gériisii alinmak kaydiyla DSI tarafindan ¢ikarilacak yénetmelikle
diizenlenir." hUkmune istinaden ¢ikarilan "Su Yapilari Denetim Hizmetleri Yonetmeligi"
hiktmleri dogrultusunda denetlenmekte iken Kanun hikmuindeki ifadenin Anayasa'ya
aykiri  bulunmasi neticesinde Su Yapilari Denetim Hizmetleri Yonetmeligi de
dayanaksiz kalmistir.

Dolayisi ile Lisans Sahibi  Yatinmcilar tarafindan ingsa edilen HES
projelerinin30.03.2013 tarih ve 28603 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurdrlige
giren 6446 Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu'nun Denetim konulu 15. Maddesinin (2). ve
(3). Fikralarinda sinirlari belirtilen sekilde denetlenmesi ile ilgili mevzuat dizenlemesi
yapilmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.

30.03.2013 Tarih ve 28603 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yurirlige giren
6446Sayil Elektrik Piyasasi Kanunu'nun Denetim konulu 15. Maddesinin (2). ve (3).
fikralarinda;

Denetim

"MADDE 15 — (2) Bu Kanun ve su kullanim hakki anlasmasi gergevesinde elektrik
enerjisi lUretmek maksadiyla yapilacak olan (retim tesislerinin su yapisiyla ilgili
kisimlari ile gercek ve tiizel kisiler tarafindan yapilacak baraj, golet ve regdlatér gibi su
yapilarinin ingasinin inceleme ve denetimi DSI tarafindan yapilir.

(3) Bakanlik, Kurum ve DSI bu Kanun kapsamindaki denetim yiikimlilikleri ile ilgili
olarak,sonuglari itibariyla Bakanlik, Kurum ve DSI agisindan baglayici olmayacak ve
yaptirrm icermeyecek gsekilde inceleme, tespit ve raporlama yapmak (izere
yetkilendirecekleri gsirketlerden ilgili mevzuatina uygun bir sekilde hizmet satin alabilir.
Bu sirketlerin nitelikleri, yetkilendiriimesi ve yetkili sirketlerle denetlenecek sirketlerin
hak ve yliikimliliikleri ile diger usul ve esaslar ilgisine gére Bakanlik, Kurum ve DS/
tarafindan c¢ikarilan yénetmeliklerle diizenlenir.” Denilmistir.

Ayni Kanunun "Atiflar ve yonetmelikler" baslkli 31. maddesinin 2. fikrasinda "Bu
Kanun kapsaminda diizenlenmesi gereken ve slire belirtiimeyen yonetmelikler, bu
Kanunun ydrtrlige girdigi tarihten itibaren alti ay iginde ¢ikarilir " denilmistir.

DSI tarafindan hazirlanmis olan taslak halindeki “Hidroelektrik Enerji Uretim Tesisleri
Denetim Hizmetleri Yénetmeligi” ile DSi'nin hidroelektrik enerji (retim tesislerinin
denetimi konusunda ihtiya¢g duyacagi yardimci hizmetlerin (danismanhk /musavirlik)
giivenilir ve etkin sekilde 4734 sayili Kamu ihale Kanunu hiikiimleri gergevesinde

alinmasi igin, 6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu'nun Denetim konulu
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15. Maddesinde belirtilen sekilde ve ydrarlikteki diger yasal mevzuatlar igerisinde
kalmak Uzere gerekli diizenlemeler yapilmistir. Taslak Yonetmelik ile ilgili gerek kurum
ici goruslerin ve gerekse Kurum digl goéruslerin alinmasi siregleri tamamlanmistir.
Taslak Yonetmelik Basbakanlik Mevzuati Gelistirme ve Yayin Genel Mudurligine
génderilecektir. Yoénetmeligin yayinlanmasina miiteakip “DSi Hidroelektrik Eneriji
Uretim Tesisleri Denetim Hizmetleri Yonergesi” adi altinda denetim ile ilgili tim teknik
hususlari iceren ve hazir durumda bulunan ydnerge Bakanlik Makami onayi ile
yayinlanacaktir.

6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda 6zel sektor tarafindan insa edilen
HES'lerin denetimi DSI Genel Mudiirligii ve Tasra Teskilati tarafindan yakindan takip
edilmekte, DSI tarafindan yapilan denetimler araliksiz sturdurtlmektedir.

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan DS Bélge Miidiirliiklerine hitaben yazilan 29.05.2013
Tarih ve 118-311059 sayili yazida;

Bolge Mduddurliklerinin sorumluluk sahasinda yer alan hidroelektrik enerji UGretim
tesisleri ile ilgili olarak; insaat denetimlerinin yapilmasi, denetimlerde mevzuata ve
onayli projesine aykiri, eksik ve kusurlu goérilen imalatlarin dizeltiimesi igin yerinde
yazil talimat verilmesi, talimatin Yatirimci ve Yuklenici Temsilcileri tarafindan "Talimati
Alan" sifati ile imzalanmasi, verilen talimatlarin resmi yazi ekinde Yatirimci ve
Yukleniciye geregi icin gonderilmesi, uygunsuzluklarin giderilmesi igin acil haller
disinda Yukleniciye en fazla 30 glnlik sure verilmesi, bu strenin sonunda dizeltiimesi
istenilen hususlarin dizeltimediginin tespiti halinde ilgili kisimdaki isin durdurulmasi
icin yazih talimat verilmesi, talimatin takip edilerek talimata uyulmamasi halinde
sorumlular hakkinda yasal surecin baslatiimasi, denetimlerin siklastirilarak her ayin ilk
haftasinda denetim ile ilgili raporlarin DSi Genel Midirliigiine génderiimesi
istenilmistir.

DSi Genel Midurligi tarafindan DSIi Bélge Miidirliklerine hitaben yazilan 26.06.2013
Tarih ve 118-376521 saylil yazida ise ;

DSi Bélge Midirliiklerince yapilacak denetimlerde dikkat edilecek hususlari iceren «
Denetim Raporu Formati» génderilmigtir.

BUtin bunlarin  disinda; Yatirm sermayesi 0zel sektor tarafindan karsilanan
hidroelektrik enerji Uretim tesislerinin, Orman ve Su igleri Bakanliyi'na bagli Devlet Su
isleri Genel Mudiirligii koordinasyonunda Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Madarligu ve Orman Genel Madurligu, Su Yénetimi Genel Muadurligu merkez ve
tasra teskilati teknik calisanlarindan her il icin ayri ayn olusturulacak heyetler ile gerek
ingsa asamasinda, gerekse isletme asamasinda Bakanlik sorumlulugundaki konularda
genel bir izleme ve kontrole tabi tutulmasina karar verilmis olup bu konuda yakin bir
tarihte Genelge yayinlanacaktir.

4.7.2. Lisanssiz Uretim

Bilindigi lzere “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine iligkin Yénetmelik”
21/07/2011 tarihli ve 28001 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yururlige girmistir.
Bu Yonetmelik, elektrik piyasasinda; yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
kojenerasyon tesisi kuran gergek ve tlzel kisilerden lisans alma ve sirket kurma
yukimluliginden muaf tutulacaklara uygulanacak usul ve esaslar ile yenilenebilir
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enerji kaynaklarina dayali kurulu gucl azami bes yuz kilovatlik' iretim tesisi ve/veya
mikro kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tizel kisilerin lisans alma ve sirket kurma
yukimldliganden muaf tutulmasi ve bu kapsamdaki tesislerin denetimi ile Uretilen
intiyac fazlasi elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde uygulanacak usul ve
esaslari kapsamaktadir.

Bu yonetmelige gore lisanssiz elektrik Uretimi yapilmasi i¢in her bir tiketim tesisi igin
kurulabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali Uretim tesisinin veya tesislerinin
toplam kurulu gtici 500 kWe’den fazla olamaz. Ayrica Uretim tesisi kuracak kisilerin
uretim tesisleri ile tiketim tesisleri ayni dagitim bdlgesi igerisinde olmak zorundadir.

Yonetmeligin Baglanti ve Sistem Kullanimina iliskin hikdmleri iceren altinci maddesi
“Bu Yénetmelik kapsamina giren (retim tesisleri dagitim sistemine baglanir. Dagitim
sirketi, dretim tesisinin teknik &zelliklerine ve baglanti noktasi itibariyla dagitim
sisteminin mevcut kapasitesine gore liretim tesisini YG veya AG gerilim seviyesinden
dagitim sistemine baglayabilir.” hukmunu amirdir. Bu ydnetmelik kapsaminda
hidroelektrik Uretim tesisleri haricindeki Uretim tesislerinde Uretim yapmak isteyen
gercek veya tuzel kigiler, baglanti ve sistem kullanimi amaciyla, yonetmelik ekindeki
Basvuru Formu ile dogrudan ilgili dagitim sirketine veya OSB dagitim lisansi sahibi
tlzel kisiye basvurmasi gerekmektedir.

Bu Yonetmelik kapsaminda hidroelektrik Uretim tesisi kurmak isteyen gergek veya
tuzel kigiler, sisteme baglanti ve su kullanim hakki edinimi amaciyla, Uretim tesisinin
kurulacag! yere ait tapu kaydi veya kira s6zlesmesi veya kullanim hakkini gosterir sair
belge ile birlikte EK-2 Basvuru Dilekgesi ve EK-1'deki Lisanssiz Uretim Baglant
Basvuru Formu ile tesisin kurulacagi yerin il 6zel idaresine bagvurmasi gerekmektedir..
il 6zel idareleri her takvim ayi icinde alinan baglanti basvurularini takip eden ayin ilk
bes gunu iginde ilgili dagitim sirketine ulastirmakla gorevlidir.

Hidroelektrik Gretim tesisleri bakimindan EK-3 érnede uygun Su Kullanim Hakki izin
Belgesi diizenlemeye, basvuru yapilan il 6zel idaresi yetkilidir. ilgili il 6zel idaresi, su
kullanim hakki izin belgesini ancak basvurunun DSI tasra teskilatinca iiretim
tesisinin yapiminin su rejimi agisindan uygun bulunduguna dair gorisu ve ilgili
dagitim sirketinin uygun baglanti goérisinin birlikte bulunmasi halinde diizenleyebilir.

Hidroelektrik Uretim tesisleri bakimindan il 6zel idaresinden su kullanim hakki izin
belgesini alan gergek veya tlzel kisilerin, hidroelektrik tretim tesisleri bakimindan su
kullanim hakki izin belgesinin verilme tarihinden itibaren yiizseksen giin igerisinde,
asagidaki belgeleri dagitim sirketine eksiksiz sunmasi halinde dagitim sirketi
kendileriyle otuz giin icerisinde baglanti ve sistem kullanim anlagsmalarini imzalar;

a) Bakanlik veya Bakanhgin yetki verdigi kurulus ve/veya tizel kigiler tarafindan
onaylanan projeler,

b) Kurulca belirlenecek Tip Test Formunda belirtilen bilgileri ihtiva eden ve Turk
Standartlari Enstitist veya akredite edilmis bir laboratuardan alinmis tip test
raporlari,

c) Uretim tesisinin; dagitim sistemine baglantisinda, korumasinda veya
kumandasinda Uretim tesisine ilave olarak bir baglanti ekipmaninin kullanilacak

! 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’nda bu limit artirilarak 1 MW ‘a cikarilmistir.Lisanssiz elektrik tiretim
yonetmeliginde revizyon yapilmasi gerekmektedir.

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi + Enerji Raporu 2013



Hidrolik 183

olmasi durumunda, bu baglanti ekipmanlarinin Turk Standartlari Enstitlisi veya
akredite edilmis bir laboratuardan alinmis tip test raporlari,

¢) llgili kurumlardan alinmasi gereken izin, onay, ruhsat ve benzeri belgeler.
istenen belgeleri dagitim sirketine siiresi igcinde sunamayan veya Uglnci fikranin
geregini yerine getiremeyen basvuru sahipleri baglanti ve sistem kullanim
anlagsmalarini imzalama hakkini kaybeder ve mevcut belgeleri iade edilir.

Bununla birlikte; Bu Yonetmelik kapsaminda Uretim yapan gercek ve tuzel kisiler;

a) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayni yerde olmasi halinde sisteme verdigi veya
sistemden c¢ektigi net enerji miktari igin,

b) Uretim ve tiiketim tesislerinin ayni yerde olmamasi halinde sisteme verdigi ve
sistemden cektigi enerji miktarlari icin ayri ayri dagitim sistemi kullanim bedeli
o6demekle yukuamluddar.

Tesislerde kullanilmasi gereken sayaglarla ilgili olarak;

Uretim ve tilketim tesislerinin ayni yerde bulunmasi halinde, baglanti anlasmasinda
belirlenen yere ilgili mevzuatta dengeleme ve uzlastirma sisteminin gerektirdigi
haberlesmeyi saglayabilecek ¢ift yonlii 6l¢iim yapabilen saatlik sayag takiimali,
Uretim tesisinin tiiketim tesisiyle ayni yerde bulunmamasi halinde baglant
anlagsmasinda belirlenen yere ilgili mevzuatta dengeleme ve uzlastirma sisteminin
gerektirdigi haberlesmeyi saglayabilecek sayaclar icin belirlenen &zelliklere sahip
saatlik sayac takilmalidir.

Yonetmeligin tanimlanan ihtiyag fazlasi enerjiden bahsedecek olursak;

Dagitim sirketi, bu Yoénetmelik kapsaminda Uretim yapan gercek ve tlzel kisilerin

Ureterek dagitim sistemine verdikleri ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi miktarini;
a) Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayni yerde olmasi halinde baglanti
anlasmasinda belirlenen yere takilan sayag verilerinden saatlik bazda ve/veya
b) Uretim tesisi ile tiiketim tesisinin ayni yerde olmamasi halinde (Uretim
sayacindan elde edilen saatlik verilerden, tliketim tesisine iliskin saatlik sayag
verilerinin veya tuketim sayaclarindan saatlik bazda veri alinamayan tiketim
tesisleri igin DUY hiikiimleri uyarinca onaylanan profil uygulamasi yapilarak elde
edilen saatlik tuketim verilerinin mahsuplastirilmasi suretiyle saatlik bazda,
tespit eder.

ihtiyag fazlasi enerjinin satin alinmasi hususunda ise yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali olarak gercek veya tuzel kisiler tarafindan kurulan ve isletilen,
a) Tuketim tesisi ile ayni yerde kurulu Uretim tesisinde ya da tesislerinde
Uretilerek her fatura déneminde sisteme verilen net elektrik enerjisi ile
b) Tiketim tesisi ile ayni yerde kurulu olmayan Uretim tesisinde ya da tesislerinde
Uretilerek dagitim sistemine verilen elektrik enerjisinden ilgili tiketim tesisinde,
her fatura dénemi icin tiketilemeyen net elektrik enerjisi miktari,
ihtiyag fazlasi elektrik enerjisi olarak gorevli perakende satis sirketi tarafindan
YEK Kanununa ekli | sayili Cetvelde kaynak bazinda belirlenen fiyattan satin
alinir. Bu fiyatlar ilgili Gretim tesisinin sisteme enerji vermeye basladigi tarihten
itibaren on yil siireyle uygulanir.

Lisanssiz ureticiler bu Yonetmelik kapsamindaki Uretimleri icin ikili anlagsma ile
elektrik satisi yapamazlar.
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Bir diger 6nemli konu ise bu Yonetmelik kapsaminda kurulacak Uretim tesisleri igin
EPDK tarafindan kamulastirma yapilmamaktadir. ilgili kurum ve kuruluslardan
mevzuatl uyarinca gerekli izinler alinmak kaydiyla Kamu veya Hazine arazileri
Uzerinde Uretim tesisi kurulabilir.

Lisanssiz Uretim yol haritasina http://www.epdk.gov.tr/index.php/elektrik-
piyasasi/lisanssiz-uretim?id=826 linkinden ulasilabilmektedir.

Not: 6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu 30/03/2013 tarihli Resmi Gazetede
yayimlanarak yururlige girmistir. Bu kanunun yurdrlige girmesiyle Lisans Yonetmeligi
ve Lisanssiz Uretim Ydnetmeliginde degisiklikler yapiimasi gerekmektedir. Konu ile
ilgili ikincil mevzuati olusturmakla gorevli kurum olan EPDK’da ilgili yonetmeliklerin
hazirlanmasi iglemleri devam etmektedir

4.8. Pompa Depolamali HES’ler

Enerji arz guvenilirligini garanti edecek politikalar gelistirilirken; yerli kaynaklarin
kullaniimasi, puant talebin kargilanmasi, elektrigin uygun gerilim ve frekansta olmasi,
guclu bir sistem olusturulmasi ve sistemde makul bir yedek kapasite bulundurulmasi
hedeflenmelidir.

GunUmizde butiin modern enerji sistemleri arz guvenilirligi, sistem stablitesi, ener;i
kaynaklarinin daha verimli kullaniimasi iletim/dagitim problemlerinin ve maliyetlerinin
minimize edilmesi gibi bircok nedenlerle enerjinin depolanmasini zorunlu kilar.

Eger bir Ulkenin enerji ihtiyaci buyuk oranda termik ve nukleer gibi baz karakterli
santrallerden karsilaniyorsa, bunun yaninda ulke kesintili karakterde yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahip ve bu kaynaklari verimli bir sekilde kullanmak istiyorsa, sistemde
hizla devreye girip ¢ikabilme 6zelligine sahip santrallere ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyag; ya
blylk oranda fosil yakit santrallerini birkag dakikada devreye girebilmesi igin sicak
yedekte hazir tutarak ekonomik olmayan bir yontemle ya da hizla devreye girip gikma
Ozelligine sahip olan klasik depolamali hidroelektrik santrallar ve/veya diger eneriji
depolama sistemleri hayata gecirilerek karsilanabilir. Ulkemiz igin kismen tercih
edilmekte olan yontem bunlardan birincisidir. Bu da zaten %80’lerin Gizerinde olan fosil
yakit kullaniminin ve 2008 yilinda genel enerjide %76 elektrik enerjisinde %60’a
ulagsmis olan disa bagimliigimizin ve ayni zamanda fosil yakit kullanimindan dolayi
olusacak emisyonlarin artiriimasi anlami tagimaktadir.

Enerjinin depolanmasi, Dinyada son yillarda gelisen yeni liberal piyasa modelinde,
elektrik deger zincirinin en kritik bilesenlerinden birisidir ve enerji depolama sistemleri
endustrisi yeni, dnemli ve tim Dinyada hizla gelismekte olan bir endUstri secenegidir.
Liberal piyasalarda sistem isletmecilerinin buyuk 6lgekte yenilenebilir enerji tretimini
sisteme entegre edebilmeleri i¢in enerjinin depolanmasina ihtiyaclari vardir.

Teknik degerlendirmeler ve fizibilite galismalari enerji depolamanin sadece teknik bir
gereklilik degil ayni zamanda maliyet avantaji sagladigini da goéstermektedir. Turkiye’
de bugline kadar enerjinin depolanmasi konusuna gereken énem verilmemistir. Ancak
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Ulkemizde kesintili karakterdeki enerji kaynaklarinin ve/veya nukleer santrallarin enerji
planlamasi icerisinde yer almasi dusunuliyorsa verimli ve daha saglikli bir planlama
icin bunlarin enerji depolama sistemleri ile birlikte planlanmasi gerekmektedir.

Santrallarin devreye girme ve tam kapasiteye ulasabilme sureleri ile ilgili Japonya’da
yapilan bir galismanin sonuglari bu santrallarin sistemde bulunmasinin arz guvenilirligi
ve sistem stablitesi agisindan ne kadar 6nemli oldugunu ve pompa depolamall
hidroelektrik santrallerin biran 6nce elektrik sistemimiz igerisinde yer almasinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Eger elektrik enerjisinin blyuk bir bolimu, devreye
girmeleri ve tam kapasiteye ulagsmalari minimum bir saat alan fosil yakitlardan ve
devreye girmeleri daha da uzun zaman alan nukleer santrallardan elde ediliyorsa az
once bahsettigimiz sorunlarin yasanmasi kaginilmazdir. Sdzkonusu problemlerin
yasanmamasl veya en aza indirilmesi igin, ani yUk artislarinda rezerv yikd 20-30
saniye icinde karsilayabilecek ve daha buyulk ylUk taleplerinde devreye girme sureleri
birka¢c dakikay! ge¢cmeyen santrallara ihtiya¢ vardir. Dinya’da bu konuda en gelismis
yontem enerjinin su formunda depolandidi ve ¢ok kisa sure icerisinde hizla devreye
alinabilme 06zelligine sahip olan Pompa Depolamali Hidroelektrik Santrallardir.
Ulkemizde de bu anlamda ekonomik olarak birgok projenin gelistirilmesi miimkiindiir

Bugunkl puant gucimiz 40.000 MW, RES kurulu glicimiz 2000 MW yani RES, puant
glcin %5’i kadardir. Yarin 2023 yilinda punt glicimizin 80.000 MW oldugunu ve
RES gucimuizin de 20.000 MW oldugu dikkate aldigimizda RES gucu, puant gicin
%25’ olacaktir. Bu glclu dogrudan sebekeye baglayarak PDHES olmaksizin
yénetmek mumkun degildir. Bu yuzden 6zellikle nikleer ve rizgar projeleri PDHES’ler
ile birlikte planlanmalidir.

TEIAS tarafindan yapilmis olan kapasite Gretim projeksiyonlari kapsaminda iyimser ve
kétimser iki senaryo hazirlanmistir. lyimser senaryoya gére 2017, kotiimser
senaryoya gore 2015 yilindan itibaren igletmede olan, insa edilen ve lisansi alinmig
olan santrallerin timundn puant eneriji ihtiyacini karsilayamayacagi tespit edilmistir.

Ulkemizde puant talebin karsilanmasinda barajli hidroelektrik santrallerin yetersiz
kalmalari halinde devreye girmesi hedeflenen pompaj depolamali hidroelektrik santral
projelerini gelistirmek amaciyla yapilan galismalar ilk defa Miilga EIE Genel Mudiirligii
tarafindan baslatiimistir. Miilga EIE Genel Midirligii koordinasyonunda Tirkiye
Elektrik iletim Anonim Sirketi Genel Mudurligu (TEIAS) ve Japonya Uluslararasi
isbirligi Ajansi (JICA) araciligi ile gorevlendirilen Tokyo Electric Power Company
(TEPCO) uzmanlari esliginde Master Plan calismalari tamamlanmistir. 2 Kasim 2011
tarih ve 28103 sayih (mukerrer) Resmi Gazetede yayinlanan "662 sayili Kanun
Hikmiinde Kararname" ile DSI Genel Midirligii biinyesinde kurulan Hidroelektrik
Enerji Dairesi Baskanligi tarafindan devam ettiriimistir Halen Gokcekaya PHES
projesinin projelendirme galismalari DSi Genel Midiirligii ve JICA is birligi igerisinde
yuratilmektedir.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



186 Hidrolik
Tablo 4.22. EIE Tarafindan Galisilmis Olan PDHES’ler

Tesis Adi g‘;’c‘ﬂ“{MWl il T [Fr’;gjg] Debisi | piisii fm]
Gokgekaya PHES 1600 Eskisehir Mevcut baraj goliine entegre | 193 962

iznik | PHES 1500 Bursa Tamamen yeni yatinm 687 255
Sariyar PHES 1000 Ankara Mevcut baraj géliine entegre | 270 434
Bayramhacili PHES 1000 Kayseri Mevcut baraj géline entegre | 720 161
Hasan Ugurlu PHES | 1000 Samsun Mevcut baraj goliine entegre | 204 570
Adiglizel PHES 1000 Denizli Mevcut baraj géliine entegre | 484 242
Burdur PHES 1000 Burdur Tamamen yeni yatinm 316 370
Egridir PHES 1000 Isparta Tamamen yeni yatinm 175 672
Kargi PHES 1000 Ankara Mevcut baraj géliine entegre | 238 496
Karacacdren Il PHES | 1000 Burdur Mevcut baraj géliine entegre | 190 615
Yalova PHES 500 Yalova Tamamen yeni yatinm 147 400
Yamula PHES 500 Kayseri Mevcut baraj géliine entegre | 228 260
Oymapinar PHES 500 Antalya Mevcut baraj goliine entegre | 156 372
Aslantas PHES 500 Osmaniye Mevcut baraj goline entegre | 379 154
iznik Il PHES 500 Bursa Tamamen yeni yatirm 221 263
Demirkoprii PHES 300 Manisa Mevcut baraj géliine entegre | 166 213

ik etiit seviyesinde Miilga EIE tarafindan yapilan PHES talep calismasina gére
-Ankara, istanbul, izmir, Bursa, izmir illeri birinci dereceden éncelikli,

-Tekirdag, Antalya, Konya, Adana, Hatay, Gaziantep ve Sanlurfa illeri ikinci dereceden
éncelikli-Kirklareli, Canakkale, Balikesir, Manisa, Denizli, Mugla, Igel, Eskisehir,
Sakarya, Zonguldak, Samsun, Kayseri, Kahramanmaras, Diyarbakir, Mardin tglncl
dereceden oncelikli,

-Edirne, Bilecik, Kiutahya, Aydin, Ordu, Sivas, Malatya, Elazi§, Adiyaman, Batman,
Sirnak, Van illeri dérdincl dereceden dncelikli illerdir.
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EK-1 EPDK'ya Verilen Ilerleme Raporlarina Gére Lisans Almis Olan Projelerin ilerleme Durumlari Temmuz 2013

A Insa Fiili

Sr;ra Firma adi Tesis Adi Tesis Yeri \Il-;ﬁ:'nse ngl:g:‘u OUr::It?:: ¢ Hal§in'. CoiEs

© Tarihi (MWm) |  (kWhiyry | Kapasite | Temmuz

(MWe) | 2013(%)

1 | Masat Enerji Midilli HES Amasya 07.12.2006 33,4 124.050.000 11,6

2 | Yesilirmak Elektrik | Yesilirmak | HES Tokat 09.02.2011 14,7 24.190.000 14,3 99,9
3 | Saf Enerji Saf | HES Bingol 11.03.2009 19,3 39.250.000 10,1 99,8
4 | Efe Enerji Erem HES Osmaniye 25.06.2009 3,5 12.420.000 3,1 99,8
5 | Aksu Elektrik Aksu HES Dizce 21.09.2006 48,3 141.370.000 46,2 99,7
6 | Kagkar Enerji Ayvasil C191 HES Rize 31.08.2006 4,6 11.188.000 4,4 99,6
7 | BGT Mavi Enerji Sukenari HES Trabzon 11.11.2010 6,8 21.640.000 6,5 99,5
8 | KarHES Karadeniz | Dereli HES Giresun 06.12.2004 58,8 157.500.000 58,8 99,4
9 | Hetas Hacisalihoglu | Tonya I-Il HES Trabzon 07.03.2007 2,6 10.510.000 1,3 99,3
10 | llcan Elektrik Yazyurdu HES Erzurum 21.04.2011 15,5 40.515.000 14,9 99,3
11 | Entek Enerji Boztepe HES Ordu 07.08.2008 18,5 48.200.000 18,2 99,0
12 | Bereket Enerji Mentas HES Adana 18.11.2004 51,7 78.725.000 9,6 98,9
13 | Enerjisa Enerji Sarigtizel HES K.Maras 09.03.2006 104,6 311.763.000 3,7 98,7
14 | Enerjisa Enerji Kandil HES K.Marasg 09.03.2006 211,56 588.999.000 207,9 98,6
15 | Enerka Kalecik Kalecik HES Ankara 01.02.2007 19,7 84.767.713 10,8 98,3
16 | Atabey Enerji Uzundere Il HES Rize 24.07.2006 20,4 100.646.000 20,0 98,0
17 | Aslancik Elektrik Aslancik B. HES Giresun 20.03.2008 120,0 418.170.000 93,0 98,0
18 | Adacami Enerji Adacami HES Rize 11.11.2010 29,9 94.929.000 14,7 97,9
19 E'Eggmekamk Umut HES Ordu 01.052008 | 43,1 91852000 | 214 | 979
20 | Tektug Elektrik Sirmtas HES Adiyaman 01.04.2009 27,9 73.530.000 27,2 97,6
21 | Iklimya Elektrik Havva HES Erzurum 31.12.2007 7,5 22.925.000 7,2 96,0
22 | Enerjisa Enerji Cambasi B. HES Trabzon 25.04.2008 45,0 200.510.000 441 96,0
23 | DarenHES Elektrik | Tatar HES Tunceli 02.06.2005 115,8 364.252.000 102,2 95,6
24 | Burglg Bursa Bogazkoy B. HES Bursa 30.09.2010 10,6 20.040.000 10,0 95,5
25 | Yiceyurt Enerji Arakl [l HES Trabzon 24.02.2011 0,7 3.460.000 0,6 94,4
26 | Baren Eneriji Kirazlik HES Siirt 09.10.2008 47,9 150.610.000 46,1 93,8
27 | Enbati Elektrik PiringlikHES Karabulk 29.01.2009 23,9 76.850.000 22,5 93,2
28 | Melet Enerji Ordu HES Ordu 16.07.2009 29,2 145.770.000 28,6 92,7
29 | Hidrogu¢ Eneriji Camlica HES Tokat 20.09.2007 8,1 25.411.000 7,8 92,5
30 | Kayen Beta Enerji Buyilkbahge HES Erzurum 22.06.2006 12,1 33.080.000 11,7 92,0
31 | Arsan Sogukpinar | Sogukpinar HES Giresun 15.07.2010 9,3 28.100.000 8,9 91,5
32 | Erenler Enerji Degirmen HES** Antalya 04.04.2007 7.7 19.807.644 6,8 91,1
33 | Berke Elektrik Ebru HES Kastamonu | 14.05.2008 31,6 78.731.000 30,6 90,9
34 | EBD Eneriji Serap HES Kars 16.12.2008 30,0 74.453.000 29,0 90,5
35 | Gokbel Eneriji Gokbel I-Il HES Isparta 06.09.2010 241 75.720.000 21,2 90,1
36 | Kadoglu Enerji Kale HES Kars 08.12.2010 17,8 61.892.000 171 90,1
37 | Enerjisa Enerji Efz"g‘ak Bendive | Adana 06.12.2007 | 1855 | 741.030.000 | 1818 | 89,8
38 | Kopriibasi Enerji Kopribasi HES Gumishane | 05.03.2009 16,5 45.351.000 15,8 89,5
39 | Sengiin Elektrik Canakg! II-1Il HES Giresun 23.05.2008 12,6 48.000.000 12,0 88,8
40 | Kiy Enerji Kiy HES Adana 11.02.2009 24,6 72.294.000 23,8 88,3
41 | Kayen Heta Enerji | Bagbasi HES Erzurum 09.06.2010 13,5 48.110.000 12,2 88,0
42 | Enerjisa Enerji Dagdelen HES K.Maras 09.03.2006 8,9 23.540.000 8,0 87,0
43 | Yeni Doruk Enerji Doruk HES Giresun 09.10.2008 30,6 80.680.000 29,4 84,8

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi

Enerji Raporu 2013

(&



188 Hidrolik
44 | Ustaoglu Elektrik Arisu HES Trabzon 25.12.2008 3,3 13.700.000 3,2 84,0
45 | Deremen Enerji Agma HES Trabzon 20.11.2008 2,5 9.610.000 2,4 82,0
46 | Doka Enerji Arkun B. HES /E:tzvlf;“m V€ | 10.05.2007 | 231,3 | 818.040.000 | 2244 81,8
47 | Bozat Elektrik Zekere HES Giresun 27.11.2008 4,2 10.063.000 4,0 81,1
48 | Biem Enerji incebel HES Erzurum 18.04.2007 7,5 19.185.000 71 79,9
49 | TG Enerji Angutlu HES Giresun 06.03.2008 21,7 79.310.000 19,7 79,9
50 | BND Elektrik Uggen 2 HES Ordu 06.03.2008 11,6 39.034.000 10,5 791
51 | Bikor Elektrik Bikor Il HES Bilecik 07.09.2011 131 58.110.000 12,6 78,8
52 | Tufan Enerji Ekindzi |-l HES Sivas 16.03.2011 9,2 25.913.000 9,0 78,4
53 | Alperen Elektrik Dagbasi HES icel 12.05.2011 10,8 38.446.000 10,4 77,5
54 | Ensu Elektrik Cigdem HES Giresun 27.11.2008 14,9 39.750.000 13,7 774
55 | Nek Elektrik Yanikkoprii HES Erzurum 28.02.2008 13,0 42.826.000 12,3 77,0
56 | Irmak Enerji Eren B. HES Karabik 25.12.2008 37,0 141.898.552 35,2 76,7
57 | Gurgen Enerji Glrgen HES Rize 29.09.2011 24 9.664.962 2,4 76,4
58 | Ak-Ozliice Elektrik | Ozliice (Goruh) HES | Erzurum 11.11.2010 21,7 61.005.000 19,4 751
59 | Kurtsuyu Eneriji Daran HES Karaman 23.05.2008 68,7 189.077.000 23,9 751
60 | Fatih Enerji Aksu HES Malatya 04.05.2011 6,0 21.283.000 5,8 75,0
61 | Hidas Elektrik Timarli HES Cankiri 30.10.2007 7.4 58.020.000 7,0 74,8
62 | Altek Alarko Elektrik | Karakuz B. HES Adana 23.11.2006 88,5 335.910.000 86,9 733
63 | Temmuz Elektrik Onur HES Tokat 14.12.2008 20,8 42.848.000 19,6 73,2
64 | Damlapinar Elektrik | Manahoz HES Trabzon 07.03.2007 4,7 16.839.000 4,5 72,0
65 | Vasfi Eneriji Solperen HES Erzincan 26.06.2008 57 15.240.000 55 70,0
66 | Beyobasi Enerji Sekiyaka Il HES Mugla 21.01.2010 3,5 17.054.000 3,4 70,0
67 | Tektug Elektrik Hoéggoren HES Osmaniye 29.07.2010 12,5 42.550.000 12,2 68,7
68 | TIRSAN Enerji Yakinca HES Giresun 29.01.2009 11,9 33.649.000 11,7 68,7
69 | Oren Eneriji Bagistas | HES Erzincan 14.02.2008 145,0 422.430.000 140,6 68,6
70 | Ahmet Hakan Zala HES Kastamonu | 02.12.2010 | 58 18.606.778 52 68,5
71 | Bereket Enerji Goktas HES Adana 14.12.2006 292,5 1.117.660.000 275,6 68,4
72 | Proen Enerji Vanazit HES Giresun 14.12.2006 3,6 14.270.000 3,5 67,9
73 | Ari Su Eneriji Akbas HES Denizli 03.08.2010 9,4 41.317.623 9,2 67,6
T4 | AR i | Kutay HES Tokat 14122008 | 81 24.619.000 75 66.4
75 | Timse Elektrik Glines HES Dizce 16.07.2009 4,0 11.820.000 3,6 64,1
76 | AntKarliova Bingsl | HES Bingsl 01.07.2010 | 81 17.136.000 7,8 63,6

Elektrik
77 | General Enerji General HES Ordu 29.07.2010 58 15.600.000 52 62,9
78 | Olca Elektrik Akinci HES Kayseri 03.09.2009 10,8 68.170.000 10,2 62,8
79 | Gufen Enerji Gokboyun HES Osmaniye 09.07.2009 55 17.370.000 5,0 62,6
80 | Kalehan Enerji Ezﬁjhaljl”Eg' HESile | £iang 06.09.2007 | 3100 | 1.434.740.000 | 3000 | 61,2
81 | Sekerpinar Enerji Sofular HES Malatya 29.11.2007 4,0 15.893.000 3,6 60,6
82 | Berke Elektrik Cigdem HES Sinop 06.11.2008 17,0 55.240.000 15,6 60,6
83 | Akasya Elektrik Murat HES Ordu 08.12.2011 11,9 31.081.000 11,9 60,1
84 | Suata Enerji Burgak I-Il HES Giresun 13.11.2007 72,5 223.870.000 26,3 60,0
85 | Goksu Eneriji Ayranli HES Sivas 15.12.2010 18,4 79.915.000 17,3 59,8
86 | Derin Enerji Camlica Il HES Kayseri 09.02.2011 17,9 89.558.000 17,6 59,5
87 | Durusu Enerji Duru HES Bingdl 19.01.2011 69,3 178.147.000 66,7 58,1
88 | Enerjisa Enerji Yamanl Il HES Adana 22.06.2006 88,9 301.610.000 77,7 58,0
89 | Elen Enerjii Dogangay HES Sakarya 10.05.2007 31,6 171.682.000 30,2 57,8
90 | Mastar Elektrik Sugati HES Malatya 14.09.2006 3,5 17.950.000 3,0 57,5
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91 | Yapisan Elektrik Bucakkisla HES Karaman 18.08.2011 34,5 151.000.000 33,5 56,7
92 | DarenHES Elektrik | Pembelik HES Elazig 22.09.2005 122,4 367.482.000 122,4 56,2
93 | Ozdogan Eneriji Ayvali (Coruh) HES | Erzurum 20.03.2008 130,3 318.160.000 127,8 55,6
94 | Enerjisa Enerji Dogancay HES Adana 27.11.2008 32,5 176.590.000 32,2 55,1
95 | Ataser Elektrik Cakmak | HES K.Marasg 11.11.2011 19,3 30.710.000 18,8 54,4
96 | Su-En Enerji Sogutli HES K.Maras 26.01.2012 18,9 30.010.000 18,3 54,4
97 | Ati ingaat Eneriji Diyoban HES Artvin 14.02.2008 19,6 25.180.000 19,0 54,1
98 | Ataser Elektrik Cakmak Il HES K.Marasg 01.02.2012 8,9 12.780.000 8,6 53,9
99 | Mertler Enerji Saray HES Rize 07.09.2011 15,5 46.890.000 13,5 53,6
100 | Artideger Enerji Sugati HES Tokat 30.10.2008 15,0 43.575.514 14,5 53,2
101 | Kopriibasi Petrol Egerci HES Zonguldak 04.12.2008 1,4 6.120.000 1,3 52,8
102 | Muy Enerji Corakli HES Adana 26.08.2010 2,7 11.996.000 2,6 52,3
103 | Gun-tas Enerji Dereici HES Trabzon 04.05.2011 4,3 12.300.000 3,7 50,6
104 | Demirci Enerji Demirci HES Kastamonu 30.09.2010 13,1 59.068.000 12,6 50,3
105 | BTA Eneriji Balkodu Il HES Trabzon 15.02.2007 41 12.815.000 4,0 50,0
106 | iyon Enerji Koglu HES Giresun 08.06.2007 46,2 171.700.000 43,9 50,0
107 | Askale Elektrik Tuana HES Erzincan 26.07.2012 7,7 14.030.000 74 49,8
108 | Aydinlar Eneriji Hanak HES Ardahan 19.08.2010 7,6 9.700.000 74 49,3
109 522522%““ Cenger HES Antalya 17.05.2007 9,2 32.290.000 2,9 49,2
110 | Denizli Elektrik Sarikavak HES Denizli 18.04.2007 3,2 25.180.151 3,1 49,1
111 | Suan Misavirlik ’P“r'(')'; Jve2HES ory 18.02.2009 | 10,8 59.430.000 10,4 49,1
112 | Dinamik HES Enerji | Kargi HES Antalya 09.02.2011 4,5 14.810.010 4,4 49,0
113 | Ambarlk Ambarlik HES** Rize 04.03.2010 9,5 40.890.000 9,0 48,3
114 Eﬁgj'i'('z""mak Egrg' (Kizihrmak) | o0 m 29112007 | 66,6 | 452.130.000 | 64,6 48,0
115 | Detas Enerji Candir | HES Antalya 20.12.2011 1,8 6.500.000 1,7 47,7
116 | Vira Enerji Tugra HES Giresun 20.11.2008 23,6 69.780.000 16,3 47,6
117 | Miran Enerji Baran HES Siirt 09.08.2012 58,6 153.626.000 56,3 46,2
118 | Gulkar Eneriji Diizenli HES** Artvin 28.11.2005 5,1 30.547.000 4,9 45,7
119 | Akua Enerji Bayramli HES Gaziantep 04.02.2010 0,7 3.140.000 0,7 45,4
120 | AIDA Eneriji Alge HES Sivas 27.05.2010 54 16.060.000 5,1 44,9
121 | Uner Enerii Haymeana I-Il HES | Kiitahya 15.12.2009 12,5 49.936.000 12,1 43,7
122 | Caglar Enerji Dogan HES Mus 25.04.2008 3,0 9.750.000 2,7 41,7
123 | BND Elektrik Uggen HES Osmaniye 17.04.2008 3,9 9.960.000 3,5 40,9
124 | Sukom Eneriji El. . Merek HES Giresun 06.01.2011 9,5 26.650.000 9,2 40,7
125 | Pelin Enerji . E‘é’gﬂbeyi B.AkInel | A gahan 17.01.2008 | 815 | 287.301.000 | 775 39,3
126 | Aksiyon Elektrik Asarcik HES Giresun 03.05.2007 10,4 29.710.000 10,0 38,0
127 | Mon Elektrik Ege HES 2-3-4 Denizli 08.06.2009 3,8 21.313.279 3,4 38,0
128 | llen Eneriji Akgakoyun HES Osmaniye 20.11.2008 7,0 15.550.000 6,8 37,4
129 | Fernas Enerji Sirvan B. HES Siirt 15.01.2009 18,2 44.880.000 17,5 37,4
130 | Orya Enerji Darica Il HES Ordu 26.01.2011 75,0 244.580.000 74,2 36,6
131 | Suveri Elektrik Dereli HES Ankara 28.06.2012 2,4 4.355.655 21 36,0
132 | Elite Elektrik Han HES Karabik 12.04.2007 6,1 16.210.000 55 35,9
133 | Sebil Enerji Sebil HES icel 27.11.2008 25,2 75.028.000 22,6 35,6
134 | Elif Grup Eneriji Yazili [ Il Il HES icel 06.09.2010 7.4 28.390.361 6,6 35,2
135 | Ahem Elektrik Guneyyaka HES Konya 21.01.2010 6,8 14.010.000 6,6 34,6
136 | Kagkar Enerji Cigdemli HES Rize 29.03.2007 4,7 19.826.000 4,3 34,6
137 | Ortagag Enerji Ortagag HES Trabzon 02.06.2011 8,3 32.230.000 7,7 34,3

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi

Enerji Raporu 2013

(&



190 Hidrolik
138 | Konur Elektrik Gemkopri HES Malatya 30.10.2008 2,0 12.000.000 1,9 33,8
139 | Berraksu Elektrik Berrak I-Il HES Trabzon 30.10.2008 11,0 48.050.000 11,0 32,8
140 | Peker Enerji Adiguzel Il HES Denizli 18.04.2012 31,0 71.180.000 30,1 32,6
141 | Zeyve Enerji Zeyve HES Karaman 11.11.2011 4,2 14.180.000 3,7 32,2
142 se".“a“ " Cerle HES Antalya 30.09.2010 3,6 12.165.000 3,2 31,8

enilenebilir
143 | Dogal Elektrik Cala HES Artvin 20.05.2009 13,1 42.985.000 12,7 31,1
144 | iftelan Elektrik iftelan HES Trabzon 20.09.2012 13,4 43.533.000 13,0 31,1
145 | Etken Elektrik Koéroglu HES Osmaniye 25.12.2008 5,8 19.109.000 57 31,0
146 | Yesilkdy Elektrik Yesilkdy HES Rize 01.10.2009 3,1 12.829.000 2,8 30,7
147 | Getiri Enerji Piro HES Ordu 07.05.2009 4,0 16.110.000 4,0 30,6
148 | AZC Enerji Cardakl HES Elazig 10.03.2011 15,5 30.335.000 14,9 30,2
149 | Kutup Enerji Bayra HES 1gdir 12.05.2011 9,4 51.319.000 9,0 29,6
150 | NK Elektrik Sude HES Adana 01.05.2008 6,2 24.180.000 6,0 28,4
151 | NK Elektrik Damla HES Adana 01.05.2008 6,2 24.180.000 6,1 28,4
152 | A.F.E Elektrik Akdere HES Bursa 11.11.2011 7,7 23.160.000 75 28,3
153 | Tek Su Miis. En. Ugurlu HES Ordu 19.03.2009 9,9 24.232.000 8,8 27,3
154 | Dogus Enerji Artvin B. HES Artvin 04.02.2010 340,0 1.026.000.000 332,2 25,0
155 | Ikiler Enerji ikiler HES Bolu 03.03.2011 3,7 11.380.000 3,3 25,0
156 | Nuve Elektrik Bitlis HES Bitlis 05.02.2009 54,5 186.339.000 52,9 24,7
157 | Ayone Enerji Gurpinar HES Rize 05.03.2009 24,2 100.854.616 23,8 24,7
158 | Ey-Tur Elektrik Yagmur HES Kars 10.04.2008 30,7 87.376.000 29,0 24,4
159 | EIHES Elektrik Gokegekdy HES Erzincan 30.10.2008 6,2 31.080.000 6,0 24,4
160 | GMT Enerji STS-1 HES Kayseri 01.12.2011 8,0 36.460.000 7,8 24,0
161 | Getiri Eneriji Tokmadin HES Giresun 29.09.2011 3,6 10.157.000 3,4 22,9
162 | Hilal Enerji Art HES Rize 16.12.2008 38,0 145.820.000 34,8 22,3
163 | Camlikaya Enerji Atakoy HES Trabzon 17.01.2008 5,0 19.200.000 4,9 22,3
164 | T.M. Enerji Simsir HES Karablk 15.01.2009 4,9 18.826.000 4,6 22,3
165 | Niksar Enerji Cileklitepe HES Giresun 19.09.2011 23,6 70.650.000 231 22,3
166 | Atya Enerji Merkez HES Malatya 09.02.2011 6,2 36.120.000 6,1 221
167 | ErNaNur Elektrik Caygozi HES Mugla 25.03.2008 0,3 2.210.000 0,2 21,7
168 | Er-kur Seydioglu El. | Seydioglu HES Trabzon 06.08.2007 23 11.240.000 23 21,3
169 | Gun Enerji Batlama HES Giresun 08.07.2009 21 12.370.000 1,9 21,2
170 | SEDAS Elektrik Enes| HES Tokat 11.08.2011 2,2 7.340.000 21 21,0
171 | Ga Elektrik Umutlu HES Amasya 30.10.2008 23,6 86.050.000 22,3 20,4
172 | Marti Elektrik Cay HES Giresun 16.03.2011 11,2 39.864.000 10,9 20,3
173 | BND Elektrik Gelincik HES Gilimishane | 20.03.2008 71 21.207.000 6,3 19,9
174 | SEDAS Elektrik Enes Il HES Tokat 11.08.2011 1,6 7.340.000 1,6 19,4
175 | Firat Elektrik Akinci HES Tokat 28.03.2012 102,3 410.770.000 96,8 19,1
176 | Arpaci Elektrik Arpacik HES Giresun 04.06.2009 3,9 12.520.000 3,8 18,9
177 | Uzas Madencilik Bilaloglu HES Bingol 11.03.2009 7,0 32.300.000 6,5 18,8
178 | Yumrutepe Enerji Yumrutepe HES Giresun 20.06.2007 13,7 43.720.000 13,1 18,7
179 | Deniz Enerji Tepehan HES Malatya 03.03.2011 13,3 36.960.000 12,9 18,6
180 | Alpaslan Il Enerji Alpaslan Il B. HES Mus 06.09.2010 208,0 714.000.000 204,0 18,2
181 | Fem Enerji Pasali HES Giresun 01.12.2011 7,2 23.257.000 7,0 18,0
182 | Kalehan Enerji E‘é‘g“ Kalekdy B. | gjngq) 06.09.2007 | 6180 | 1.417.000.000 | 6060 | 18,0
183 | Yagmur Eneriji Namnam Mugla 11.02.2009 1,6 6.332.000 1,6 17,9
184 | Ozgiir Elektrik Damlapinar HES Antalya 11.01.2007 40,2 112.100.000 36,3 17,7
185 | Tek-En Enerji Goksu HES Bolu 29.09.2011 17,4 62.410.000 16,9 17,7
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186 | HES Enerji Yunuslar I-Il HES Kastamonu 09.06.2010 8,1 25.010.000 7,9 17,5
187 | Silen Elektrik Oltu HES Erzurum 12.09.2007 38 11.050.000 38 16,6
188 | Tagyatak Eneriji Tagyatak HES Sakarya 01.02.2007 12,7 46.660.000 11,0 16,4
189 | Can EnerjiB272 | Kayalik HES Trabzon 25.12.2008 41 14.630.000 3,9 16,4
190 | Getin Enerji Getin B. HES Siirt 04.06.2009 | 386,0 | 1.208.814.000 | 350,0 16,3
191 | Aksar-Nazar Enerji | Aksar-Nazar HES Bitlis 27.12.2011 40,7 113.650.000 36,0 16,2
192 | Debit Elektrik E"Erg (Memi Usta) | o arva 09.02.2011 14 4.361.000 13 16,1
193 | Kazandere Eneriji Kazandere HES Antalya 05.03.2009 0,4 830.000 0,4 15,9
194 | EBD Enerj roroglu (Kotan) | Argahan 28.02.2008 | 44,1 | 191.460.000 | 416 15,6
195 | NKD Elektrik Gilehane HES Tokat 06.07.2011 7,5 22.000.000 7,2 15,5
196 |Ansu ) Kemal HES Kastamonu | 16.12.2008 7,6 24.730.000 15,1

Elektromekanik
197 | Baris Eneriji Kaynarca B. HES** | Malatya 29.01.2009 56,1 112.840.000 55,0 15,0
198 | Zimriit Enerji Deliktas HES Bitlis 06.11.2008 53 24.200.000 47 14,9
199 | Gelenek Elektrik | Degirmendere HES | Denizli 17.07.2008 14 6.933.791 14 14,9
200 | Is-Tur ingaat Moran HES Giresun 10.04.2008 8,6 22.730.000 8,4 14,8
201 E‘f;ﬁ‘t"mmekanik Karakus HES Tokat 09.05.2012 5,6 11.873.000 47 14,5
202 | Doga HES Elektrik | Ak HES Van 06.05.2010 12,8 38.372.916 12,4 14,4
203 | Tasképrii HES Tasképri HES Artvin 15.08.2012 17,1 56.773.000 16,4 14,4
204 | Saf Enerji Kalekdy HES Adiyaman | 26.03.2009 2,0 8.720.000 1,9 14,3
205 | prmeli HES Ahmetli HES Adana 14072011 | 123 48.058.285 16 14,2
206 | Ekotel Enerjii Kayabasi HES Malatya 17.02.2011 1,9 10.080.000 18 14,2
207 | Bozyazi Enerji Bozyazi HES iel 02.06.2011 10,0 26.850.000 9,7 14,2
208 | AKHES Misavirlik | Bang HES Artvin 23052008 | 284 93.760.000 26,0 14,2
209 | Oztek Enerji Ulus | HES Bartin 27.11.2008 43 21.200.000 41 14,0
210 | Assu Elekrik Balikli I-Il-Ill HES | Artvin 26.10.2011 6,8 32.960.000 6,6 14,0
211 | Oztek Enerji Ulus Il HES Bartin 27.11.2008 38 18.680.000 3,7 140
212 | NKS Elektrik Arslanca HES Trabzon 18.08.2011 2,4 9.320.000 23 13,8
213 | Kiyi Enerji Erik HES Artvin 24.12.2009 15,6 41.273.000 15,0 13,8
214 | Glmisgsan Enerji Ilhca HES Van 25.12.2008 9,0 29.050.000 8,0 13,6
215 | Ak-Kizilev Elektrik | Kizilev HES™ Giresun 19.01.2011 7.8 27.475.000 7,0 13,1
216 | Kalehan Enerii fsagi KalekoyB- | Bingoi 06.09.2007 | 463,0 | 1.039.000.000 | 606,0 | 13,0
217 | Turkerler Eneriji Kanat HES Giresun 13.10.2010 13,9 46.000.000 13,3 12,9
218 | Nata Enerji Nata HES** Giimiishane | 20.11.2008 6,0 21.291.000 58 12,8
219 | Akenes Enerji Dogansar HES Sivas 22.06.2011 7,0 16.620.000 6,8 12,8
220 | Ozyakut Enerji Képriller Gem HES | Van 06.10.2011 3,0 14.000.000 2,2 12,7
221 | Methal Enerji Kiligli-1 Adana 03.12.2009 2,7 9.853.044 2,4 12,4
222 | Sunel Enerji Hunut | 11 11 HES™ | Erzurum 11.03.2009 | 20,9 68.572.000 20,4 12,3
223 | Melikom Elektrik | Melikom HES Rize 28.05.2009 1,7 49.041.000 10,6 12,1
224 | Aziz Enerji Pamuk HES Giresun 31.12.2008 6,1 20.366.000 6,0 12,1
225 | Bingé Elektrik Bingdl Il HES Bingél 06.07.2011 17,4 37.010.000 17,1 12,0
226 | Kandil Elekrik Kandil HES Adiyaman | 21.04.2011 16,3 62.707.000 15,0 11,9
227 | BBD Elekirik Isik HES Artvin 29.09.2011 108 34.260.000 10,2 11,2
228 | M. Gaglar Enerji Gaglar 1 HES Ankara 11.08.2011 3.1 15.340.000 3,0 11,1
229 | Mercan Enerji Tagar HES Tunceli 24.07.2006 3,5 23.600.000 3,0 11,1
230 | MAI Elektrik Koyunhamza HES | Giresun 08.01.2009 0,9 4.790.000 08 11,0
231 | Ak-Serpin Elektrik | Serpin HES Giresun 26.01.2011 13,4 47.520.000 12,0 11,0
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232 | Stirmenek Elektrik | Sirmenek HES Ankara 28.12.2010 4,3 11.863.912 3,8 11,0
233 | Siirt Elektrik Kezer HES Siirt 04052011 | 16,5 14.110.000 16,2 10,9
234 | Efe Enerji Bayraktar HES Trabzon 07.06.2011 1,4 8.150.000 1,2 10,7
235 | Yildinm Enerji Degirmendere HES | Artvin 31.12.2007 4.1 14.568.000 4,0 10,6
236 | Kavraz Enerji Muzaffer HES Glimishane | 08.03.2012 4,6 11.544.000 4,4 10,5
237 | Girle Eneri J araki Grleyik Sakarya 29.072010 | 05 2.720.000 05 10,3
238 | Eyner Enerji Taslikaya HES Artvin 07.05.2009 | 22,6 92.668.000 22,1 10,3
239 | Samur Enerji Maraton HES Isparta 06.12.2012 3,8 10.594.041 3,7 10,2
240 | Mercan Enerji Gokgce HES Bingol 18.04.2007 6,7 25.790.000 57 10,1
241 | Gekerek Elektrik | Cekerek HES Yozgat 20122011 | 22,6 68.016.031 20,2 97
242 | Daglar Enerji Kalecik HES Artvin 29.01.2009 | 26,6 81.970.000 25,5 97
243 | Getiri Enerji Kizilgam HES Kastamonu | 03.05.2012 14 6.103.000 13 97
244 Efe'l'(‘i;"fap'a“b“k“ ﬁ‘é’?"(ap'a”b“ku Antalya 22112012 | 154 35.775.000 14,7 97
245 | Egin Enerii Demir HES Erzincan 04.05.2011 42 8.100.000 4,0 95
246 | Giirleyen Enerii Alatay HES Ordu 19.09.2011 | 13,9 45.480.000 134 94
247 | idil Iki Enerii Kozbikii HES Ordu 25042008 | 67,8 | 238582000 | 62,3 9.2
248 | Kopriibasi Yayla I-Il HES Bolu 02.06.2011 14 5.177.000 14 9,0
249 | Ekol Elektrik a‘l‘;g“'ar (Gebes) | Antalya 04122008 | 7,6 54.550.000 7.2 9,0
250 | Simyildiz Elektrik | Sincan HES Sivas 06.11.2008 6.1 34.500.000 6,0 9,0
251 | Tenet Elektrik Goktepe HES Giresun 11032009 | 132 45.060.000 13,0 8,8
252 | Yildinm Enerji Yildinm HES Kars 29.11.2007 0,6 2.496.896 0,6 8,7
253 | Methal Enerji Kiligl-I1 Adana 03.12.2009 24 9.494.004 2.1 87
254 | Varto Elektrik Kamer HES Mus 01.12.2011 2,1 6.300.000 2,1 8,7
255 | Ak-ar Enerji Diizkdy HES Trabzon 19.03.2009 53 19.670.000 45 87
256 | Kuyuma Elektrik Kuyma HES Samsun 04.02.2010 9,4 27.600.000 9,0 8,6
257 | Tekatan Enerii Tekatan HES Ordu 24.03.2011 2,1 6.830.000 2,0 8,3
258 | Lega Elektrik Tag HES Erzurum 25.06.2009 14 41.148.000 14 83
259 | Ay Elektrik Sevne-Karapnar | Antalya 20112008 | 56 18.775.944 53 8,3
260 | AHS Elektrik Hasanabdal HES | Van 01.12.2011 6.2 13.351.000 5.8 8.2
261 | Laleli Enerji Laleli B. HES Bayburt 09.02.2011 | 1048 | 256.700.000 | 101.6 8,1
262 | ilhanli Elektrik Kayin HES Diizce 02.08.2012 67 17.887.000 6.4 8,1
263 | Ozgiir Elekirik Manavgat| HES | Antalya 07.09.2006 | 26,0 67.840.000 23,5 8,1
264 | Alagar Enerji Képrikale HES Kirikkale 29.07.2010 | 16,5 58.060.000 16,0 8,1
265 El)gililromekanik Mert HES Erzurum 19.03.2009 | 10,8 29.520.000 10,2 8,0
266 | Gokboget Enerji | Gokboget HES Isparta 22.11.2012 33 11.550.000 32 7.9
267 | Ortur Elekrik Diizhanlar HES Artvin 17.06.2009 97 42.590.000 9,4 7.8
268 | Ay Elektrik puraliler IV Antalya 06.03.2008 | 4,0 15.650.000 3,7 7.7
269 | Ozal Eneriji Bayraktar HES Erzurum 02.06.2011 15,7 51.282.000 15,3 7,7
270 | HGM Enerji Karanlikdere HES | Malatya 25.06.2009 72 28.000.000 5.8 76
271 | Rak ingaat Samatlar HES Kastamonu | 28.04.2011 6,0 20.322.501 54 7,6
272 | Arsin Enerji Kadahor HES Trabzon 18.08.2011 9.8 23.338.000 9.4 76
273 | KRC HES Enerji | Y6n HES Denizli 19.08.2010 | 11,6 35.558.000 10,6 74
274 | Pervari Elektrik Pervari B.HES Siirt 26.02.2009 | 2498 | 842.310.000 | 2166 74
275 | Tim Enerii Haydar I HES Erzincan 19.012011 | 156 41.704.000 154 7.4
276 | Gokgekoy Elektrik | Ziyaret HES Erzincan 26.01.2012 3,8 15.480.000 3,4 71
277 | Calik Enerji ﬁ‘éss‘,’ (Coruh) B. Bursa 05.03.2009 | 1340 | 363.278.000 | 130,0 71
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278 | Egenda Ege Enerji | Manavgat Il HES Antalya 27.12.2007 26,8 77.840.000 241 71
279 | Demko Enerji . ségit HES Kars 12.052011 | 17,0 53.700.000 | 16,1 7,0
280 | Ceyhan Enerji Berat HES Adiyaman 15.12.2010 4,0 20.550.000 3,9 6,9
281 | Onk Elekirik Pervari HES Van 26022009 | 2232 | 721.940.000 | 2214 69
282 | Kalkavan Eneriji Akga HES Trabzon 30.10.2008 4,8 11.014.000 43 6,8
283 | MCK Elektrik Giindogdu HES Bursa 26.03.2009 | 7.2 19.879.000 6.9 6.7
284 | Hira Enerji Mor-1 HES Ordu 25122008 | 113 | 42.330.000 10,7 67
285 | Calik Enerji Kizkayasi B. HES | Bursa 11.03.2009 | 1300 | 395.610.000 | 126,4 6.6
286 | Ozkal Enerji Kaynar HES Sivas 26.01.2011 | 180 | 42.420000 | 174 6.6
287 | Kiigiik Enerij Kopribasi HES | Trabzon 12042012 | 82 28.401.000 7.9 6.4
288 | Gokakim Elektrik | Zilan HES Van 05.00.2012 | 5.1 13.785.159 49 6.3
289 | Tirkoglu Elektrik | Nebioglu HES Rize 02.00.2010 | 24 10.200.000 23 6.1
290 | Beyda Enerji Yakacik HES Hatay 15032012 | 114 | 42.340000 | 103 6,1
291 | Ceviz Enerji Ceviz HES Eskisehir | 05.07.2012 | 45 37.893.000 44 6.1
292 | TLOS Enerii Geriz HES Burdur 19.082010 | 1.9 5.146.000 19 6,0
293 | Adabag Enerji Doyran HES Antalya 26.05.2006 2,4 6.980.000 2,3 6,0
294 E;?k”t'rrlkmak Iki Yesilirmak Il HES | Tokat 21.06.2012 6.2 31.430.000 6.2 6,0
295 | Adsel Elektrik Omala HES Tokat 08112012 | 82 25.340.000 8,0 6,0
296 | Derekoy Elektrik . | Derekdy HES Antalya 26.01.2012 4,5 18.808.124 4,0 5,8
207 | Ortakdy Elekirk | Yeni Hayat HES | Erzurum 04.052011 | 102 61.892.000 9.9 57
298 | Narlica Enerji Narlica I-lI-1ll HES | Antalya 15.12.2010 17,4 26.650.000 16,9 5,6
299 | Degirmen Elektrik | Korkuteli HES™ | Antalya 16.07.2009 | 3,0 9.370.000 2.9 56
300 | Van Elektrik Cayasan HES Erzurum 11.11.2010 17,0 84.400.000 16,2 5,6
301 | Ado Enerj Séylemez HES Erzurum 07.02.2008 | 369 | 247.020.000 | 36,1 55
302 | Nisan Enerji Yahyabey HES Kayseri 11.11.2011 0,4 1.646.000 0,4 54
303 | 2M Enerji Uzungdl I HES™ | Trabzon 20.03.2008 | 102 32.882.000 9,0 54
304 | Yek Enerji Aybige HES Kastamonu | 29.09.2011 6.5 20.065.930 6.4 52
305 | Zorlu HidroElektrik | Sam: SOYAa™. | penizi 07.062012 | 127.8 | 372.900.000 | 124,0 5,1
306 Eig‘;r Omikron Serhat HES Giresun 04.05.2011 9,1 24.840.000 8,8 50
307 | Mersan Selimiye HES Ordu 20092012 | 1,0 2.802.000 0.9 50
308 | Mum Enerji ﬁé‘gka'e Sartas | ygn 21.04.2011 8,0 47.000.000 8,0 50
309 | Sirikgioglu Elekirik | Bizna Bendi ve HES | Adiyaman | 20.11.2008 | 230 | 81.808.000 | 20,0 49
310 | Segenek Enerji Kanyon HES Antalya 06.11.2008 24,2 51.950.000 23,3 4,9
311 | Alp Elektrik Diizlen HES Antalya 20.01.2009 | 160 | 46.650.000 155 49
312 | Emirhan Enerji Poyrazli HES Sivas 15.03.2012 2,0 7.687.000 1,9 4,8
313 | Basonii Elekirk | Bagénii HES*™ Ordu 23102000 | 37 10.610.000 36 4.8
314 | Atlas Enerji Yaylabasi HES Trabzon 15.01.2009 26,0 57.537.000 25,2 4.8
315 | Atlas Enerj Saman HES Trabzon 11.02.2009 | 29,1 66.636.000 | 28,2 4.6
316 | Bilsev Enerj Karakurt HES Kars 24022011 | 1134 | 407.892.000 | 110,0 46
317 | Akpinar Enerji Akpinar HES K.Marasg 05.03.2009 9,2 36.087.000 9,0 4,6
318 | Bayburtlu Enerji Gengosman HES Bayburt 10.03.2011 6,0 19.190.000 58 4,6
319 | TIRSAN Enerji Degirmen HES Giresun 04082011 | 279 | 27.000.000 | 274 46
320 | Peker Elektrik Agabey HES Kars 03.032011 | 146 68.050.000 | 14,6 46
321 | Kayayildiz Elektrik | Burma HES Sivas 16.07.2009 18,2 53.420.000 18,0 4,5
322 Eﬁgirjrime”ya”' Adadagi HES Giresun 27.092012 | 49 18.198.000 47 45
323 | Yenigiin Enerii watirkog (Posof) | Ardahan 15.01.2009 | 4,1 14.761.000 3,7 44
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324 | Gokova Enerijii Karaagag HES Manisa 02.08.2012 4,3 7.780.000 4,2 4,4
325 | Proen Enerji Buylik HES Giresun 10.04.2008 3,9 14.210.000 3,8 4,4
326 | Belalan Enerji Belalan HES Bilecik 29.09.2011 41 23.865.000 3,9 4,4
327 | Tekkale Elektrik Tekkale I-Il HES Artvin 03.03.2011 19,8 61.380.000 17,5 4,2
328 | Karabik Enerji Sugati HES Karablk 25.06.2009 44,3 109.700.000 43,0 4,1
329 | Aras Enerjii Yumrukaya HES Bitlis 28.06.2012 16,0 54.320.000 15,5 41
330 | Unsa Madencilik Kayabogazi B. HES | Kutahya 04.06.2009 1,3 6.829.000 1,2 4.1
331 | Egemen Elektrik Saran HES icel 26.02.2009 17,8 67.023.000 16,9 41
332 | Albe Enerji Berat HES Antalya 11.03.2009 4,3 13.5628.515 4,3 4,0
333 | Bagkdy Enerji Kuzey I-Il HES Ordu 10.01.2012 5,8 19.956.000 5,6 3,9
334 | Akfer Enerji Bedirdlizii 2 HES Erzincan 27.02.2013 13,1 22.652.000 11,9 3,9
335 | idol Elektrik Acisu HES Gumushane | 12.05.2011 14,6 31.450.000 14,1 3,8
336 | 2M Enerji Ogdem HES** Artvin 02.06.2011 20,4 47.750.000 18,0 3,8
337 | Has Enerji ikizkavak HES** Artvin 02.06.2011 22,4 82.180.000 20,0 3,8
338 | Onur Elektrik Simsirli HES Rize 12.01.2012 3,7 18.820.000 3,6 3,8
339 | Ahsel Enerji Yesilalan HES Trabzon 23.08.2012 1,7 5.337.000 1,7 3,8
340 | Aksar Ardanu¢ 9 HES Erzurum 12.09.2012 7,2 19.133.000 6,8 3,6
341 | Onem Elektrik Oner HES Adana 26.01.2012 4,4 14.160.000 4,2 3,6
342 | Karaca HES Enerji | Karatas | HES Denizli 03.03.2011 7,7 26.009.000 7,5 3,5
343 | Agri Enerji Yildinm HES** Agdn 07.03.2007 13,4 35.310.000 12,7 3,5
344 | Name Enerji Barca HES Giresun 12.05.2011 7,3 28.650.000 6,9 3.4
345 | Beha Elektrik Esentepe HES Trabzon 28.12.2010 16,2 49.860.000 15,9 3.4
346 | Eri¢ Enerji Eri¢ B. HES Erzincan 03.08.2010 2913 813.600.000 282,5 3,4
347 | Agri Eneriji Yagmur HES Agri 07.03.2007 27,0 64.180.000 25,5 3,3
348 | Gln-tas Enerji Larhan HES Trabzon 24.01.2013 15,6 39.210.000 15,0 3,3
349 | CG Enerjii Sema HES Kirikkale 26.08.2010 15,3 83.520.000 15,0 3,3
350 | Acel Keman Kemah B. HES Erzincan | 01.042009 | 1633 | 527.020000 | 1600 | 33
351 Elr:I?tromekanik Damla HES** Artvin 17.04.2008 | 56,0 182.313.000 | 51,4 3,2
352 | STY Enerji Turhan HES Rize 17.08.2006 9,4 48.380.000 9,2 3,2
353 | Necdet Elektrik flimsu HES Giresun 03.10.2012 4,6 15.300.000 4,1 3,2
354 Eﬁ'ﬁomekamk Ciineyt HES* Artvin 10.04.2008 60,7 189.020.000 55,6 3,2
355 | Murat Kaan Elektrik | Kuzkaya HES Kastamonu 12.05.2011 6,7 22.517.785 6,1 3,0
356 | ATM Elektrik ATM-I ATM-IHES | Trabzon 31.12.2008 52 20.450.000 5,0 3,0
357 | irem Enefji ﬁ‘l’z"s"”t -V Erzurum 06.11.2008 | 251 64.527.000 23,8 29
358 | Saf Enerji Saf Il HES Bingol 11.03.2009 29,7 68.140.000 29,0 2,9
359 | Agri Enerji Simsek HES Agri 07.03.2007 19,4 48.360.000 18,3 2,9
360 | Agri Enerji Bulut HES Agn 07.03.2007 27,0 65.790.000 25,6 2,9
361 | IBA Elektrik incir HES Siirt 06.11.2008 125,8 487.516.000 121,8 29
362 | Kibra Enerji Kubra HES Erzurum 20.11.2008 36,1 98.830.000 34,2 2,9
363 | Ocak Grup Elektrik | Ocak HES Glmushane | 15.03.2012 4,2 12.020.000 3,9 2,9
364 | Ark Enerji Tepekigla B. HES Tokat 15.11.2012 34,0 217.000.000 33,0 2,9
365 | Serbeton Enerji Doruklu HES Ordu 08.11.2012 1,7 15.820.000 11,3 2,8
366 | Saglam Enerji Saglam 12 HES Osmaniye 28.06.2012 3,4 11.130.000 3,3 2,8
367 | Hidro Lider Cayirozi HES Erzurum 12.04.2012 10,6 23.300.000 10,2 2,8
368 | Park Elektrik Tarihler HES Siirt 07.05.2009 49,9 48.300.000 47,6 2,7
369 | Berrak Enerji Guvercin HES K.Marasg 18.01.2012 16,3 49.167.000 14,5 2,7
370 | Dirim Enerji Carikh HES Samsun 12.01.2012 18,3 88.070.000 17,6 2,5
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371 | Saf Enerji Saf Il HES Bingdl 11.03.2009 23,6 60.930.000 23,2 2,5
372 | Aksa Enerji indere HES Kayseri 17.01.2008 32,6 100.540.000 30,0 2,5
373 | Pamuk Elektrik Yanbolu HES Trabzon 20.09.2012 9,6 29.029.000 9,1 2,4
374 | Seren Enerji Kaplan HES Ankara 18.04.2012 59 22.310.000 57 2,4
375 | Trabzon Ballica Ballica HES Trabzon 15.09.2011 14,2 44.945.000 13,8 2,3
376 | Saraksel Elektrik Dikmen HES Rize 06.01.2007 10,5 46.568.000 10,0 23
377 | Hidrolik Enerji Akpinar HES Diizce 13.10.2010 8,2 39.540.000 7.8 23
378 | Basat Elektrik Armagan HES Erzincan 25.12.2008 36,1 179.380.000 34,1 2,2
379 | Kuzeykaya Elektrik | Glneykaya HES Agri 17.06.2009 16,0 39.532.225 15,2 2,2
380 | Yade Elektrik Poyraz I-Il HES Erzincan 08.07.2009 14,2 49.660.000 13,5 2,2
381 | 2M Enerji Savsat HES** Artvin 23.09.2010 16,6 49.010.000 14,5 2,1
382 | ligar Elektrik Ergenekon HES Glmushane | 21.04.2011 6,2 20.520.000 58 2,1
383 | Oz mir Enerji Mir HES Ardahan 20.03.2013 52 12.153.252 5,0 2,1
384 | Yade Elektrik Umut HES Erzincan 25.06.2009 11,1 41.148.000 10,5 2,1
385 | Cebecikent Elektrik | Ridvan HES Erzurum 18.07.2012 10,8 35.345.000 10,3 2,0
386 | Hayatsu Enerji Hayat I-Il HES Antalya 26.05.2011 73 30.150.000 71 2,0
387 | Aksa Enerji Efrenk HES Igel 14.06.2007 21,8 77.000.000 20,0 2,0
388 | Okkayas! Elektrik Okkayasi HES K.Maras 17.06.2010 23,4 56.830.000 22,7 2,0
389 | H.H.K. Enerji Calikobasi HES Giresun 14.06.2012 17,9 46.400.000 17,0 2,0
390 | Kurtal Elektrik Cigekli I-Il HES Artvin 14.06.2012 7,0 21.908.000 6,7 2,0
391 | Aksa Enerji Kor B. HES Bitlis 30.10.2008 28,3 133.090.000 26,0 1,8
392 | Ugzait Elektrik Burak Omer HES Erzincan 15.08.2012 6,3 29.933.000 6,0 1,8
393 | Ekinciler Bolgesi Ekinciler HES Glmiighane | 12.05.2011 1,0 3.480.000 0,9 1,8
394 | Omega Eneriji Susuz HES Artvin 19.09.2011 73 21.460.000 7.1 1,7
395 | Ado Madencilik Alakir 1 HES Antalya 03.03.2011 8,7 33.110.000 83 1,7
396 | GAE Enerji Derya HES Glmushane | 15.01.2009 28,3 88.740.000 26,8 1,7
397 | Degirmendere Elek. | Cobanyurdu HES Tunceli 06.06.2012 11,1 30.029.000 10,8 1.6
398 | Etki Elektrik Kisla HES Artvin 21.06.2012 11,2 30.381.000 11,0 1,5
399 | AKSUR ENERJI Bedirdiizii 1 HES Erzincan 21.02.2013 16,8 23.230.000 16,3 15
400 | Direng Enerjii Selin | HES** Rize 27.08.2007 23,0 93.120.000 21,9 14
401 | Bagkal Elektrik Karayel HES Amasya 07.06.2011 23,6 92.821.000 22,3 14
402 | Aksa Enerji Yamanl | HES Adana 20.05.2010 26,3 105.000.000 24,2 1,4
403 | Ado Madencilik Alakir 2 HES Antalya 03.03.2011 55 28.160.000 53 1,3
404 | Gana Elektrik Gana HES Artvin 03.01.2013 17,2 33.799.000 16,4 1,3
405 | Akme Elektrik Gegitli HES Hakkari 20.10.2011 34,1 82.020.000 32,4 1,2
406 | Beren Elektrik Bulgurkaya HES K.Marasg 26.08.2010 2,6 9.318.000 2,6 1,2
407 | MED Enerji Bespinar HES Samsun 26.05.2011 54 14.375.914 5,1 1,2
408 | TIRSAN Enerji Cam HES Glmisghane | 12.04.2012 16,7 33.850.000 16,3 1,1
409 | GEnerji General HES Samsun 20.09.2012 2,8 9.060.000 2,7 1,1
410 | Sah Eneriji Pehlivan HES Mus 12.09.2012 17 5.908.000 1.6 1.1
411 | Kuskonmaz Enerji | Kuskonmaz HES Malatya 15.08.2012 53 26.950.000 52 1,0
412 | Tat Enerji Bahar HES Giresun 08.11.2012 12,9 26.790.000 12,4 1,0
413 | Borgka Elektrik Baskavak HES Artvin 20.12.2012 11,9 27.590.000 11,5 1,0
414 | Batigim Enerji Cokek HES Izmir 18.10.2012 9,2 34.530.000 8,8 0,9
415 | Arhavi Elektrik Kavak HES Artvin 03.01.2013 13,6 32.640.000 12,2 0,9
416 | Boyut Grup Eneriji Kizilgagll HES Denizli 01.11.2012 1,0 4.090.000 1,0 0,8
417 | Tastan Enerji Tastan HES Giresun 04.06.2009 5,6 18.950.000 54 0,7
418 | Taskent Enerji Sifon HES Glimiighane | 28.06.2012 2,9 12.350.000 2,8 0,7
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419 | Aksa Enerji Sansa HES Erzincan 17.01.2008 92,4 326.000.000 85,0 0,7
420 | Hidro Enerji Volkan HES Trabzon 20.09.2012 1,9 5.612.000 1,9 0,7
421 | Zagiayan-Su Caglayan HES Adiyaman | 20032013 | 104 34.440.000 10,1 06
422 | Kargi Eneriji Kargi B. HES Ankara 11.05.2010 100,0 254.484.000 97,0 0,6
423 | Tufan Enerji Fahret-Ozen HES Sivas 16.03.2011 3,8 7.498.000 3,3 0,5
424 | Nilsu Enerji Derecik HES Artvin 15.03.2012 2,9 11.984.000 2,8 0,5
425 | Adasu Enerji Ova HES Sakarya 11.11.2010 10,0 52.873.000 9,6 0,5
426 | As Enerji Delicay HES Erzincan 04.08.2011 44,5 99.279.449 42,7 0,4
427 | Yesil Mavi Elektrik | Ardanug 5 HES Artvin 20.03.2013 13,5 35.840.000 12,9 0,4
428 | Do-En Dogu Enerji | Caltt HES Erzincan 18.10.2012 4,2 13.150.000 4,0 0,3
429 | lyon Eneriji Kayalar HES** Rize 11.01.2007 39,2 155.760.000 35,5 0,3
430 | Ersoy Enerji Karapur HES K.Marag 07.02.2008 9,2 33.590.000 8,7 0,2
431 | AES-IC Igtas Enerji | Glineyce B. HES Trabzon 09.04.2009 64,6 301.810.000 62,0 0,2
432 | Mogi Elektrik Soguksu HES Artvin 28.06.2012 8,4 24.408.000 7,9 0,2
433 | Mogi Elektrik Meseli HES ARTVIN 28.06.2012 6,6 20.145.000 6,2 0,2
434 | Ersoy Enerji Catalkaya HES K.Marasg 16.07.2009 18,1 52.100.000 16,3 0,2
435 | Tagyildiz Eneriji Kasimlar HES Isparta 15.12.2010 81,2 268.410.000 78,0 0,2
436 | Direng Enerjii Selin Il HES** Rize 27.08.2007 25,0 104.290.000 23,8 0,2
437 | Delta 1 Enerji Tortum HES Erzurum 06.12.2012 9,3 31.010.000 9,0 0,1
438 | Kopriibasgi Gokdere HES Karaman 27.03.2013 31,5 85.470.000 30,5 0,1
439 | Balsu Elektrik Orta HES Artvin 27.02.2013 15,8 55.240.000 15,4 0,1
440 | Cenay Elektrik ikisu HES Giresun 12.02.2013 417 145.370.000 40,0 0,1
441 | Erglhan Enerji Bekcan HES Afyon 03.01.2013 1,0 2.884.000 1,0 0,1
442 | Nata Enerji Nata Il HES Glmushane | 08.11.2012 3,8 9.936.000 3,4 0,1
443 | Gozel Elektrik Giingér HES Erzurum 19.08.2010 2,2 10.518.000 21 0,0
444 | Lns Enerji Bayram B. HES Artvin 20.10.2011 94,1 270.000.000 92,1 0,0
445 | Antik Enerji Erkan HES Ordu 23.08.2012 7,3 22.143.000 71 0,0
446 Efzﬁgomekamk Ege HES Kastamonu | 06.03.2008 31,2 91.852.000 28,4 0,0
447 | Ekin Enerji Pinar HES Artvin 06.06.2012 22,4 89.225.000 22,0 0,0
448 | Etki Elektrik Demirdéven HES Artvin 18.07.2012 9,2 33.350.000 9,0 0,0
449 | Agen Enerji Gok HES Bilecik 20.09.2012 9,6 46.900.000 9,1 0,0
450 | Grup Elektrik Serefli HES Adiyaman 04.05.2011 4.1 14.362.000 3,9 0,0
451 | Sason Elektrik Gineslik HES Batman 01.12.2011 9,9 29.960.000 9,5 0,0
452 | Grup Elektrik Glrlavik HES Adiyaman 18.07.2012 53 15.440.000 4,5 0,0
453 | Grup Elektrik Degirmen HES Adiyaman 02.08.2012 4.1 18.799.000 3,9 0,0
454 | Dogal Elektrik Caglar HES Artvin 06.12.2012 9,7 34.240.000 8,6 0,0
455 | RadoogluNazhan | Naznan HES Kars 03012013 | 156 | 38.662.000 | 149 0.0
456 | Kocaman Eneriji Kocaman HES Artvin 27.03.2013 3,7 9.850.000 3,3 0,0
457 | Damlapinar Elektrik | Cinali HES** Trabzon 21.09.2006 59 19.085.000 57
458 | Vatan Elektrik Riza HES** Ordu 29.05.2008 9,4 30.377.000 8,6
459 | Orya Enerji Cide HES** Kastamonu | 31.12.2008 21,5 69.511.000 20,7
460 | Eres Enerji E"Eiksc’*@*'“'Kese’a” Mugla 01.10.2009 17 8.880.000 15
461 | Zeki Enerji Catak HES** Rize 26.03.2009 10,4 42.530.000 10,0
462 | Akoz Enerji Yanbolu HES** Trabzon 01.10.2009 9,0 34.420.000 8,2
463 | Can Enerji Canakgi HES Trabzon 16.03.2006 9,5 38.840.000 4,5 *
464 | Ark Enerji Erbaa HES Tokat 07.12.2006 49,0 398.560.000 46,6 *
465 | Redas Elektrik Ambarlik HES Rize 14.12.2006 9,5 40.890.000 9,0 *
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466 | Dedegdl Enerji Sinanhoca HES Antalya 22.03.2007 57,0 274.000.000 54,2 *
467 | Kalehan Enerji Gozeler HES Bingol 06.09.2007 61,8 265.000.000 60,6 *
468 | Derebasi Enerji Derebasi HES Trabzon 29.11.2007 11,3 33.860.000 10,7 *
469 | Ayen Enerji Pasalar HES Rize 13.12.2007 41,5 151.309.000 40,0 *
470 | Fernas Enerji Garzan B. HES Batman 01.05.2008 49,0 209.780.000 54 *
471 | Anadolum Elektrik | Baskdy HES Bingdl 21.01.2009 38,8 139.800.000 35,6 *
472 | Anadolum Elektrik | Karatas (Firat) HES | Bingol 21.01.2009 44,0 219.690.000 42,7 *
473 | Arsan Enerji Kayakopri HES Giresun 29.01.2009 40,2 132.781.000 14,2 *
474 | Baris Enerii Cukurkaya HES Malatya 17.06.2009 8,0 41.590.000 7.8 *
475 | Enser Enerji Uzunkdy HES Adiyaman 29.07.2010 3,3 9.200.000 3,2 *
476 | Tufekgikonak Enerji | Tufekgikonagi HES | Bursa 19.08.2010 54 14.900.000 52 *
477 | Kais Elektrik Degirmen HES Trabzon 26.08.2010 13,4 26.850.000 13,0 *
478 | Baysan Elektrik Riizgarl | ve Il HES | Rize 06.09.2010 10,1 38.312.000 9,9 *
479 | Maya Enerj Metn (Kayser8) | piyarbakir | 11112010 | 538 | 139870000 | 50,0 *
480 | Limit Eneriji Nizir HES Sirnak 02.12.2010 4,5 15.716.000 4,0 *
481 | Baro Elektrik Alicik I-Il HES Rize 24.02.2011 9,4 37.470.000 9,0 *
482 | Ahmesel Elektrik Kirazdere HES Kocaeli 14.04.2011 1,8 5.724.549 1,7 *
483 | YCK ingaat Aladag HES Bolu 12.05.2011 59 13.090.000 58 *
484 | Zincirli Elektrik Zincirli HES Antalya 12.05.2011 9,8 65.970.000 9,0 *
485 | Albe Enerji Yalnizardig HES Konya 04.08.2011 17,5 53.540.000 17,0 *
486 | Nur-en Enerji Umutlu HES K.Marasg 18.08.2011 9,4 40.687.000 9,1 *
487 | Ate Enerji Caglayan HES Diyarbakir 11.11.2011 17,3 39.845.068 16,5 x
488 | Enerji 2023 Delice 1 HES Tokat 23.11.2011 6,4 19.874.000 6,2 *
489 | lici Eneriji Kaynarca HES Bingdl 12.01.2012 12,7 29.670.000 12,3 *
490 | Gokgay Enerji Deringay HES Giresun 09.02.2012 6,4 22.835.000 6,2 *
491 | Enersu Enerji Hisar HES Elaziy 23.02.2012 5,0 11.960.000 4,9 *
492 | HATKO Enerji Karakegili | Tokat 15.03.2012 6,8 25.220.000 6,6 x
493 | Erener Enerji Cayhan HES Erzurum 12.04.2012 6,4 19.223.278 6,2 *
494 | Gaye Enerji Arzu HES Hatay 06.06.2012 54 12.951.672 52 *
495 | lici Eneriji . Yonca HES Mus 06.06.2012 19,8 42.068.000 19,2 *
496 | Okyanus Enerji Sarigoban HES Batman 14.06.2012 28,8 94.780.000 27,4 *
497 | Bordo Mavi Eneriji Uzungdl | HES Trabzon 05.07.2012 29,1 80.470.000 28,2 *
498 | Karva Eneriji Uludere HES Bingol 05.07.2012 71 28.130.000 6,8 *
499 | Sar Eneriji Hamzabey HES Rize 09.08.2012 76 34.898.203 75 *
500 | Gavus Bir ing. B74 | Hemsin HES Rize 15.08.2012 3,1 11.931.000 3,0 x
501 | Beta Grup Enerji Bas6ren HES Siirt 01.11.2012 10,8 33.239.228 9,7 *
502 | Karenerji Enerji Kamigh |-l HES Adana 08.11.2012 37,9 116.556.000 36,4 *
503 | Akaret Elektrik Karamanderes HES | Canakkale 22.11.2012 2,6 7.740.000 2,5 *
504 | Nassan Elektrik Dogu HES Bingol 06.12.2012 6,0 13.518.000 57 *
505 | ERN Enerji Tellikaya HES Van 13.12.2012 73,0 270.223.000 70,8 *
506 | Yesrib Kuyumculuk | Capakgur Bingdl 13.12.2012 1,8 7.232.000 1,7 *
507 | Solgun Enerji Sirin HES Trabzon 03.01.2013 71 16.450.000 6,2 *
508 | Zimrit Eneriji Yakut HES Van 03.01.2013 4,7 11.297.887 4,5 *
509 | Ce-sa Enerii Sulek HES Denizli 17.01.2013 4,8 16.680.000 4,7 *
510 | Bilsev Enerji llica HES Bingdl 30.01.2013 16,0 43.210.000 15,5 *
511 | HititHES Elektrik Sehir HES Erzurum 21.02.2013 14 5.289.745 1,3 *
512 | Ozyilmaz Enerji Hizir HES Artvin 27.02.2013 2,0 6.420.000 2,0 *
513 | Bist Enerji Ak HES Mus 07.03.2013 19,0 70.940.000 18,1 *
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514 | Magkam Enerji Kopriyani HES Trabzon 07.03.2013 10,4 35.770.000 10,0 *
515 | Yema Enerji Turnasuyu Ordu 07.03.2013 451 125.191.000 43,9 *
516 | Dark Eneri Kayalar HES Adana 20.03.2013 10,3 34.243.621 *
517 | DNZ Elektrik Erenler HES Denizli 27.03.2013 7,5 35.530.000 7.2 *
518 | Erg6z Elektrik Tortum HES Erzurum 27.03.2013 8,1 25.230.000 8,0 *
519 | Glvenen Eneriji Camlik HES K.Maras 27.03.2013 10,6 24.348.000 9,8 *
520 | NKS Elektrik Gezge HES Glmushane | 27.03.2013 2,20 6320000 2,10 *
521 | Enerse Enerji Alakopri B. HES icel 16.05.2013 26,0 115.650.000 24,7 *
522 | Sultanmurat Enerji | Karakaya HES Trabzon 04.06.2013 8,5 20.032.000 8,3 *
523 | Mavisu Elektrik iskale HES Artvin 03.07.2013 10,8 27.757.000 10,5 *
Kaynak: www.epdk.org.tr Hazirlayan: Ayla TUTUS
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5. RUZGAR ENERJISi

5.1. Diinya Rizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler

1996’dan beri kiimdlatif rizgar kurulu gicu logaritmik olarak artis gdstermektedir.
2012 yilinda 44.711 MW glclinde rizgar enerjisi santralinin (RES) devreye
alinmasiyla kuresel rizgar enerjisi kurulu giict 282.430 MW duzeyine ulagsmistir.

(Sekil 5.1. ve Sekil 5.2). 2012 yili sonu itibariyle global rizgar enerjisi pazarinda
%18’lik blyime gérilmustur (Sekil 5.3).
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Sekil 5.1. Kiiresel Kiimiilatif Riizgar Kurulu Giicii (1996-2012)

Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)
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Sekil 5.2. Kiiresel Yillik Kurulan Riizgar Kurulu Giicii (1996-2012)
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)
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Sekil 5.3. Kiiresel Riizgar Enerjisi Pazarinin Yillik Biiyiime Oranlari
(1998-2012)

2012 yilinda eklenen en buyuk kurulu gi¢ 13.200 MW ile Cin’de olmus ve
Cin’deki ruzgér enerjisi pazari % 21 oraninda bir biyume sergilemistir. Cin’i
13.124. MW ile ABD ve 11.566 MW ile de Avrupa bdlgesindeki yatirimlar
izlemistir. 2012 yili sonu itibariyle diinyadaki en buyuk rizgar kurulu glict 75.564

MW ile Cin’de bulunmakta ve onu 60.007 MW ile ABD’de takip etmektedir (Tablo
5.1).

Tablo 5.1. Global Riizgar Enerjisi Pazarindaki ilk On Ulke (2012)
Kiresel Pazar

Ulkeler  Kurulu Giig (MW) Payi 2012 kapasite
(%) artigi
Cin 75.564 26,8 13.200
ABD 60.007 21,2 13.124
Almanya 31.332 11,1 2.439
ispanya 22.736 8,1 1.122
Hindistan 18.421 6,5 2.336
ingiltere 8.445 3 1.897
italya 8.144 2,9 1.273
Fransa 7.196 2,5 404
Kanada 6.200 2,2 935
Portekiz 4.525 1,6 145
Diger Ulkeler 39.853 14,1 7.836
Toplam 282.485 100 44,711

Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)
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Annual Installed Capacity by Region 2005-2012
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Sekil 5.4. Bolgelere gore yillik artis (2005-2012)
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)

Dinya’daki RES yatinmlari Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da yogunlasmis
durumdadir (Sekil 5.4).

5.2. Afrika ve Ortadogu Riizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler

2012 yil sonu itibariyle Afrika ve Ortadogu’da bulunan kurulu rizgar glcu
1.135MWtir (Sekil 5.5). Bu gug¢ global rizgar gucunin %0,40'n0 karsihk
gelmektedir. Afrika ve Ortadogu’da 2012 yilinda sadece 102 MW glclinde yeni
RES devreye alinmistir.
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Sekil 5.5. Afrika ve Ortadogu Kiimiilatif Rlizgar Kurulu Giicii (2005-2012)
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)

Kurulu rizgar gicli agisindan bu bdlgenin en énemli 2 Ulkesi 550 MW kurulu
gucuyle Misir ve 291 MW kurulu guctyle Fas'tir.

5.3. Asya Riizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler

2012 yil sonu itibariyle Asya’da bulunan kurulu rizgar gici 97.810 MW’ ta
ulagmistir (Sekil 5.6) ki bu gui¢ global rizgar giictiiniin %34'nl temsil etmektedir.
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Asya’ daki en blylk ve hizli gelisen rizgar enerjisi pazari Cin’de bulunmaktadir.
Cin’ deki kurulu rizgar gucu 75.564 MW’ tir.
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Sekil 5.6. Asya Kumiilatif Riizgar Kurulu Giicii (2005-2012)
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)

Asya’da Cin’den sonra gelen ikinci blylk riizgar enerjisi pazari Hindistan'da
bulunmaktadir. Hindistan’daki Kurulu rtiizgar giici 2012 yili sonu itibariyle 18.421
MW’ ta ulagsmistir ve Hindistan riizgar enerjisi pazari bir 6nceki yila gére %14’lik
blylime gostermistir. Asya’da Cin ve Hindistan’i kuigtik 6lgekli bir rizgar enerjisi
pazari olarak 2.614 MW Kurulu rizgar glcuyle Japonya izlemektedir.

5.4. Avrupa Riizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler

Avrupa’da 2012 yilinda 12.416 MW gucinde ruzgar enerjisi santralinin (RES)
devreye alinmasiyla Avrupa Birligi (AB) rizgar enerjisi kurulu gict 105.696
MW’a yukselmistir (Sekil 5.7). Bu gug¢ global rizgar gicindn yaklasik %37’ni
temsil etmektedir. 2012'de Avrupa’da devreye alinan 12.416 MW RES'’in 11.566
MWt AB Ulkelerinde bulunmaktadir (Tablo 5.2). 2012 yilinda Avrupa’da
RES’lere 13-17 milyar Euro arasinda yatirim yapilmistir.
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Sekil 5.7. AB Kumiilatif Riizgar Kurulu Giicii (1995-2012)
Kaynak: 2012 European Statistics, European Wind Energy Association (EWEA)
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Tablo 5.2. Avrupa Bolgesi Riizgar Kurulu Giici

2011 Yih 2011 Sonu 2012 Y1ih 2012 Sonu

Eklenen Kurulu Gii¢ Eklenen Gii¢ Kurulu Giig

Gii¢ (MW) (MW) (MW) (MW)
AB Ulkeleri 9.660 94.337 11.566 105.696
AB Aday Ulkeler 529 1937 554 2.492
EFTA 88 583 170 753
Diger 66 171 125 296
Toplam 10.357 97.028 12.416 109.236

Kaynak: European Statistics 2012, European Wind Energy Association (EWEA)

2012 yilinda eklenen en blylk kurulu gi¢ 2.440 MW ile Aimanya’'da olmus ve
Almanya'daki rlzgar enerjisi pazari %8lik bir buyime sergilemistir. Aimanya'y
1.897 MW ile Ingiltere ve 1.273 MW ile de ltalya’daki yatirmlar izlemistir (Tablo
5.3).

Tablo 5.3. Avrupa Bolgesindeki Riizgar Enerjisi Pazarindaki ilk Bes Ulke

(2012)
Ulkeler 2011 Yih 2011 Sonu 2012 Yihi 2012 Sonu
Eklenen Kurulu Eklenen Gii¢ Kurulu Giig
Gii¢ (MW)  Gii¢ (MW) (MW) (MW)
Almanya 2.100 29.071 2.440 31.332
ispanya 1.050 21.674 1.122 22.796
ingiltere 1.298 6.556 1.897 8.445
italya 1.090 6.878 1.273 8.144
Fransa 826 6.792 404 7.196
Toplam 6.364 70.971 7.136 77.913

Kaynak: 2012 European Statistics, European Wind Energy Association (EWEA)

Avrupa ruzgar enerji pazarinda Almanya 31.332 MW ile liderligini korumaktadir.
Almanya’yl 22.796 MW ile ispanya,8.445MW ile ingiltere, 8.144 MW ile italya ve
7.196 MW ile de Fransa takip etmektedir. S6z konusu bes Ulke kurulu riizgar
glcu agisindan AB rizgar enerjisi pazarinin %73’n0 olusturmaktadir.

2012 yih siresinde AB’de devreye alinan toplam 44.601 MW gucindeki elektrik
enerjisi santrallerinin % 26 payla rizgar enerjisi santralleri olusturmustur. AB
enerji kompozisyonunda 2000 yilinda %2 olan riizgar enerjisinin payinin 2012°'de
%11’ya ulastigi gorilmektedir.2012 yili sonu itibariyle AB’deki kurulu riizgar guici
ile 230 TWh’ lik enerji Uretimi gerceklestiriimis ve enerji talebinin %7’si rlizgar
enerjisiyle karsilanmigtir.

2012 yilindaki yeni yatirimlarla Polonya ve Romanya Avrupa’da ki ylkselen
pazarlar olarak degerlendiriimeye baslanmistir. Polonya’da 2012 yilinda 880 MW
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yeni RES’in devreye alinmasiyla rizgar kurulu gici 2497 MW yukselmistir.
Romanya’da 923 MW yeni RES’in devreye alinmasiyla rizgar kurulu gicini
1.905 MW’ ta yukseltmistir.

5.5. Giiney Amerika Riizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler
2012 yilinda Giiney Amerika'da 1.225 MW giicinde RES devreye alinmistir ve

toplam kurulu rizgar guict degeri 3.505 MW seviyesine ulagsmistir (Sekil 5.8). Bir
onceki yila gore Guiney Amerika riizgar enerjisi pazari %53 blyime gostermistir.
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Sekil 5.8. Gliney Amerika Kiimiilatif Riizgar Kurulu Giicii (2005-2012)
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)

2012 yih iginde devreye alinmis olan 1.225 MW guctndeki RES’ lerin 1.077
MW’ti Brezilya’da kurulmustur ve Giney Amerika’da ki en blylk rizgar enerjisi
pazari 2.508 MW kurulu riizgar guictiyle Brezilya'dir.

5.6. Kuzey Amerika Riizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler
2012 yil sonu itibariyle Kuzey Amerika’da bulunan kurulu riizgar guicu 67.576

MW’ ta ulagsmistir (Sekil 5.9). 2012 yilinda ABD’ de rlizgar enerjisi pazarindaki
blyume orani %28 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 5.9. Kuzey Amerika Kiimiilatif Riizgar Kurulu Giicii (2005-2012)
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)
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Kuzey Amerika riizgar enerjisi pazarinda 2012 yili icin 14.860 MW yeni RES
devreye alinmigtir. Kuzey Amerika ruzgar enerjisi pazarindaki oyuncular ABD ve
Kanada’dir.

ABD’de 2012 yilinda 13.124 MW glcunde yeni RES devreye alinmistir. 2012 yili
icinde ABD rizgar enerjisi pazari %27 blyime gostermistir. Kuzey Amerika
rizgar enerjisi pazarinin ikinci biyuk Ulkesi Kanada’dir. Kanada rizgar enerjisi
pazari 2012 yili iginde %17’lik bir blyime gostermis ve 935 MW gticiinde yeni
RES devreye alinmistir. Boylece toplam riizgar giict 6.200 MW’ ta ulagmistir.

5.7. Turkiye Riizgar Enerjisi Pazarindaki Gelismeler
2012 yihnda 512 MW glclinde rizgar enerjisi santralinin (RES) devreye

alinmasiyla Turkiye ruzgar enerjisi kurulu gict 2.312 MW’ta yukselmistir (Sekil
5.10).
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Sekil 5.10. Turkiye Kiimiilatif Rlizgar Kurulu Giicii (1999-2012)

Turkiye’de halihazirda igletmede olan RES’lerin %76,80'i Ege ve Marmara
Bolgelerinde yer almaktadir. Ayrica insa halinde olan RES’lerin de %86.26’s1 Ege
ve Marmara Bolgelerinde yer almaktadir (Sekil 5.11 a ve b).

Marmara
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Sekil 5.11 a. isletme’de Olan Sekil 5.11 b. insa Halinde RES’lerin
RES’lerin Kurulu Gii¢ Bakimindan Kurulu Gii¢ Bakimindan Bodlgelere
Bolgelere Gore Dagilimi Gore Dagilimi
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2012 yili sonu itibariyle Turkiye rizgar enerjisi pazarinda %28’lik blyime
gorilmdstur (Tablo 5.4). 2012 vyl sonu itibariyle Turkiye’'deki eneriji
kompozisyonunda kurulu gi¢ agisindan rlzgar enerjisinin  payl %4
seviyesindedir.

Tablo 5.4. Yillara Gore Tiirkiye’deki Riizgar Kurulu Giiciiniin Geligimi (1999-

2012
il Kurulu Gii¢ Yillik Ekl_e)nen Yeni Yillik Kurulu Giig
(MW) Kapasite (MW) Artis Orani (%)
2000 18,9 10,2 117
2001 18,9 0,0 0,0
2002 18,9 0,0 0,0
2003 20,1 1,2 6,3
2004 20,1 0,0 0,0
2005 20,1 0,0 0,0
2006 65,0 449 223,4
2007 207,0 142,0 218,5
2008 333,0 126,0 60,9
2009 801,0 468,0 140,5
2010 1.329,0 528,0 65,9
2011 1.800 476 35
2012 2.312 512 28

Tarkiye’deki reel rizgar enerjisi pazari 8-10 milyar Euro arasinda ve potansiyel
rlzgar enerjisi pazari da 18-20 milyar Euro arasinda degere sahiptir.

5.8. 2013 Yili ilk Alti Aylik Tiirkiye Riizgar Enerjisi Pazari Ozet Verileri

2013in ilk alti ayinda Turkiye’de 307 MW’lik yeni RES yatirimi devreye alinmig
ve Turkiye’nin ruizgar kurulu giict 2.619 MW’ta ulagmistir. 2013 yilinin ilk alti ayi
itibariyle 2.619 MW olan kurulu riizgar gicunin bdélgelere gore dagilimi %40,68
Ege Bodlgesi, %37,19 Marmara Bolgesi, %16,32 Akdeniz Boélgesi, %3,05
Karadeniz Bolgesi, %2,75 i¢ Anadolu Bélgesi seklinde gerceklesmistir. Ayrica
950 MW devam eden RES projesi ve 6.160 MW lisans almigs RES projesi
bulunmaktadir.

5.9. 2013 Y1l ilk Aylik Kiiresel Riizgar Enerjisi Pazari Ozet Verileri

2013 yil ilk alti aylik rizgar kurulu gu¢ degerleri incelendiginde, s6z konusu alti
aylik dénemde kiresel olarak 13.980 MW yeni RES’in devreye alinarak kuresel
rizgar kurulu glcunin Haziran 2013 itibariyle 296.255 MW ulasmis oldugu
gorulmektedir. Rlzgar kurulu gucundeki artis egilimi dikkate alindiginda 2013 yil
sonu itibariyle kidresel rizgar kurulu gicinin 318.000 MW duzeyine ulagmasi
ongorulmektedir.
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ik alti aylik dénemde riizgar kurulu giiciindeki 13.980 MW’lik artisin énemli bir
béliminin 5.500 MW ile Cin, 1.300 MW ile ingiltere, 1.200 MW ile Hindistan ve
1.100 ile Almanya’dan geldigi gérulmektedir. S6z konusu yeni yatirimlarla Cin’in
toplam rizgar kurulu giicii80.824 MW’ta ulasmis ve Cin kiresel rizgar enerji
pazarinda liderligini korumaya devam etmektedir. Cin’i 60.000 MW ile ABD ve
32.422 MW ile Almanya takip etmektedir.

5.10. Sonug ve Degerlendirmeler

2012 yil sonu itibariyle kiresel dlgekteki 282.430 MW kurulu rtzgar glclnin
yaklasik 109.236 MW’lik bélimi Avrupa’da bulunmaktadir.

Market Forecast 2013-2017

50 -

o0 -

W -

mn -

o -

0-

2 Pl w4 2015 NE i

W (umelative [N] vl ms w7 4187 749 53613

& (umulztive pachy growth ate [%] (L] M 1400 EL | 13.40 1249

W Amual installed cpacity (W] “i 106 53 5 561 (¥

& hnoual installed cpacity gowth mhe (%) LB -TL60 1440 1280 LIF: ] 250

Sounce: CWEL

Sekil 5.12. 2013-2017 Ruizgar Enerjisi Pazar Gelisim Projeksiyonu
Kaynak: Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)

Rizgar enerji yatinmlarinin itici glici olan AB (lkelerindeki yasanan finansal kriz
rizgar enerjisi projeksiyonlarinda asagdi yénde etki olusturmaktadir. Mevcut pazar
gelisim egilimleri incelendiginde 2017 yilina kadar kuresel rlzgar enerjisi
pazarindan kumdlatif bazda %13 civarinda blytime oranlari 6ngdrilmekte olup
mevcut egdilimlere gbére 2017 yilinda kiresel rizgar glctnin 536.000 MW
mertebesine ulagsmasi beklenmektedir (Sekil 5.12).

Rizgar enerji pazar icin temel olarak iki belirsizlik s6z konusudur. Bunlar;
Avrupa’da ki finansal kriz ve politik belirsizliktir. Bu belirsizliklerin kismen tolere
edilebilmesi igin rizgar enerjisi sektoriinde uygulanabilecek iki alternatif
bulunmaktadir. Bunlar; Dogu Avrupa’daki gelisen rlzgar enerji pazarlari ve
repowering uygulamalaridir.
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Avrupa’daki bor¢ krizi nedeniyle rizgar enerji santral (RES) yatirimlarinin
olumsuz etkilendigi lilkeler ispanya, Portekiz, Yunanistan ve kismen italya olmus
durumundadir. Dodu Avrupa’da ki bazi Ulkelerde (6zellikle Romanya, Polonya)
eski kdmUr santrallerinin yenilenmesi gindemdedir ve bu dénlsimun bir bolimu
RES’ler ile yapiimaktadir. Ayrica Kuzey Avrupa (lkelerinden (ézellikle isveg,
Finlandiya) gelen talepte de artis bulunmaktadir. Repowering projelerinde de
Almanya ve Danimarka’da ki uygulamalar dikkat c¢ekmektedir. Yaklasik
Avrupa’'da ki repowering pazarinin kapasitesi 30-35 GW arasindadir ki bunun
piyasa degeri 30 milyar Euro civarindadir.

Ayrica karasal alanlarda (onshore) repowering c¢alismalarinin yani sira
denizlerde de derin offshore teknolojilerinin gelistirimesi konusunda calismalar
surmektedir. Offshore RES yatirrm maliyetleri onshore RES’lere gore yaklasik 2
kat daha ylksektir. Ancak Offshore RES’lerin emre amadelik oranlarinin ve
uretilen enerji miktarinin onshore RES’lere goére yuksek oldugu igin yatirim
maliyetlerindeki s6z konusu farkin bir boliml isletme doneminde tolere
edilebilmesi mumkin olmaktadir. Fukushima nukleer kazasindan sonra offshore
RES’lerle ilgili planlar ve projeler tekrar gozden geciriimeye baslanmistir.
Offshore RES’lerle ilgilenen lilkeler icine Danimarka ve ingiltere ile birlikte
Japonya ve Cin’de katilmistir. Japonya Fukushima nikleer santral kazasi
sonrasinda nukleer enerjiden cikis yollari arastirmaya baslamistir. Alternatif
¢ozumler arasinda fotovoltaik (PV) glnes enerjisi sistemleri ve RES’ler 6n plana
cikmaktadir. Ancak PV sistemler igin ¢ok genis arazi tahsisi gerektigi icin ve PV
sistemler Japonya icin uygun bir ¢dzim olmamaktadir. Bu sebeple Japonya
offshore RES yatirimlarinin Uzerinde durmaktadir. Cin’in onshore RES yatirimlari
Ulkenin kuzeyinde bulunmaktadir. Ancak Cin’in buyuk sehirleri ve yerlesim
alanlari Glkenin giiney ve dogu bdlgelerinde yer almaktadir. Bu sebeple Cin dogu
Cin denizindeki offshore kapasitesini artirmak istemektedir.

Kaynaklar

1. Global Wind Statistics 2012, Global Wind Energy Council (GWEC)

2. SEVIM, C. Rlzgar Enerji Sektériindeki Tekno-Ekonomik Geligmeler ve
Tirkiye Riizgar Enerjisi Sektorii icin Yol Haritas, Tiirkiye 12. Enerji Kongresi,
Ankara, Turkiye, Kasim 2012

Turkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB), istatistikler

2012 European Statistics , European Wind Energy Association (EWEA)
World Energy Outlook 2012, IEA

2013 Half Year Repor, World Wind Energy Association (WWEA)
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6. GUNES ENERJISI
Kiresel Fotovoltaik (PV) Pazarindaki Geligsmeler

Dunya’da glines enerijisi Uretiminde iki temel sistem kullaniimaktadir. Bunlardan
ilki kiresel olgekteki kurulu glines enerijisi santrallerinin %99'nu olusturan yari
iletken teknolojine dayali PV sistemlerdir. Diger ydontemse termal teknolojiye
dayali glines enerijisi sistemleridir.

Gilnes enerjisi kullaniminda lider olan Ulke Almanya’dir. Sadece 2012 yilinda
Almanya’da 7,5 GW gines enerjisi sistemi elekirik sebekesine baglanmistir.
Almanya’yi Cin, italya ve ABD takip etmektedir. Bu (ilkeler PV pazarinin %80'ni
olusturmaktadir.2013 yili sonunda PV kurulu gicinde Cin’'in Almanya’yr gegcmesi
beklenmektedir. Gliney Afrika, Suudi Arabistan, Meksika ve Israil'deki giines
enerjisi yatirimlariyla gelismekte olan Ulkelerinde gelecekte glnes ener;ji
pazarindaki paylarinin artacagdi 6ngérilmektedir.

PV modul Uretiminde Cin %45, Tayvan %16 ve Japonya %11lik paylara
sahiptirler. Tum Avrupa ulkelerinde ki PV modul uretiminin payi %10, ABD’'de
%4’tur. 2012 yilinda kuresel PV modil Uretim kapasitesinin yaklasik %50’si
kullanilabilmis durumdadir. PV modil Uretiminde olusan biylk stok fazlasi
sektériin énemli problemlerinden bir tanesini olusturmaktadir.

PV sektérindeki modul uretim faaliyetlerinin agirhik merkezi batidan doguya
dogru kayarken, PV kurulumlarindaki agirhk merkezi Avrupa olmaya devam
etmektedir. 2011 yilinda italya’da 9000 MW ve 2012 yilinda 3500 MW,
Almanya’da 2011 ve 2012 yillarinda 7500'er MW duzeyinde PV kurulumu
yapildigi gérilmektedir. Ayrica 2011 yilinda 2000 MW PV kurulumu yapmis olan
Fransa’da bu deger 2012 yilinda 1000 MW olarak gerceklesmis durumdadir.
Kuresel odlgekteki toplam 100.000 MW’k PV sisteminin kiresel enerji talebini
karsilama orani %0,5 diizeyindedir. Almanya’da bu oran %5,6, Italya’da %5,7
civarindadir.

2012 yilinda kuresel 6lgekte toplam 30.000 MW PV kurulumu gerceklesmis
ancak bu kurulum miktarinda mevcut stoklarin erimesine c¢ok fazla katki
yapmamis durumdadir. PV pazarinda dinya’da buyldk bir tdrbllans
yasanmaktadir. Bu turbulansin en énemli nedeni, PV sistemlerinin arz miktarinin
talebin ¢ok Uzerine ¢ikmis olmasi ve Uzak dogu sirketlerinin yiksek miktarlarda
fiyat kirmalaridir. Uzak dogu sirketlerinin fiyat kirmalari batili sirketleri rekabet
edemez hale dusurmus durumdadir. Mevcut kapasite fazlasinin 2018 yilina
kadar devam edebilecegine dair sektér ongorileri mevcuttur. 2013-2020
déneminde PV sektérinin yeniden yapilmaya gidecegi yoninde beklentiler
mevcuttur. Bu yapilanmanin icerisinde belli sirketlerin sektérden cekilmesi ve
belli sirketlerinde kendi aralarinda konsolidasyona gitmeleri beklenmektedir.
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Glnes enerji sektorindeki bir diger 6nemli gelismede, Suudi Arabistan’in
yenilenebilir enerji gucind 2030 yilina dek 54.000 MW’ta ¢ikarma planidir.
Suudiler bu konuyla ilgili ilkk adimi 100 MW riizgar ve 600 MW’lik glines enerjisi
tesislerinin devreye alinmasiyla atacaklar. Suudi Arabistan’in yeni enerji
stratejisinin merkezinde ulusal eneriji talebinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmasi ve sahip olduklari fosil enerji kaynaklarinin tamaminin enerji
ihracatina yonlendirilmesi yer almaktadir.
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7. ELEKTRIK

7.1. Elektrik Sektoriiniin Diinya’daki Genel Goriiniimii

2010 yilinda dunya elektrik Gretimi 21.431 TWh olarak gerceklesmis, bu dretimin
%40,6’s1 kdmurden ,%22,2’si dogalgazdan, %16,0’s1 hidro’dan, %12,9’u nukleerden,
%4,6 petrol Urlnlerinden ve %3,7’si dider kaynaklardan saglanmigtir.

1971-2010 arasindaki donemde dinyada Uretilen elektrik enerjisi yaklagik 4 misli
artarak 5.245,03 TWh’den 21.431,47 TWh’a yukselmigtir.

Uluslararasi Enerji Ajansinin hazirladigi IEA/2010 referansh bir senaryoya goére net

elektrik Uretiminin rakamsal degeri 2010 yilinda 21,43 trilyon kWh’ken, 2020 yilinda
ise 25,0 trilyon kWh, 2030’da 35,2 trilyon kWh olmasi beklenmektedir.

7.1.1. Elektrik liretiminde kullanilan yakitlarin gelismesi

Kémdir

2010’da kémdirden elektrik Uretimi, dinya toplam net elektrik Uretiminin %41’i iken
2035 yilinda %43’ olacadi tahmin edilmektedir. Net elektrik Uretim degeri ise 8,7
trilyon kWh’den 15,0 trilyon kWh’e ylkselecektir. Bu ylkseliste kdmur kullaniminin
petrol ve dogalgaza gére daha ekonomik olugu etkin rol oynayacaktir.

Dogalgaz

2010-2035 periyodunda dogalgazdan elektrik tretimi yillik %2,1 artis ile 2010’da 4,8
trilyon kWh’den 2035'te 6,8 trilyon kWh’e yukselecektir. Bu artista dogalgaz yakith
kombine c¢evrim teknolojilerinin sundugu yuksek verim ve kaya gazinin dogal gaz
fiyatini dislrmesi 6nemli rol oynamaktadir.

Sivi yakitlar

Elektrik dretimi icin petrol kullaniminda herhangi bir artis beklenmemektedir. Sivi
yakitlardan elektrik Uretimi her yil azalarak 2010’d0 0,99 trilyon kWh’'den 2035'te 0,8
trilyon kWh’e dusecektir.

Niikleer

Nkleer enerjiden elektrik tretimi 2010’da 2,8 trilyon kWh iken 2035 yilinda 4,6 trilyon
kWh’a yukselmesi beklenmektedir. Bu artista, nlkleer enerjinin arz guvenligi ve
salinan emisyon azhgi etkili olacaktir.

Hidroelektrik, Riizgar, Jeotermal ve Diger Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Uretimindeki paylari 2010 yilinda %20’den,
2035 yilinda %23’e yukselecegdi tahmin edilmektedir.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



132 N Elektrik

7.2. Tiirkiye Elektrik Sisteminin Geligsmesi

7.2.1. Talep Gelisimi

Tarkiye elektrik enerjisi brit tiketimi (Turkiye brit Gretimi + dis alim—dis satim) 2011
yiinda %9 artis ile 229,3 Milyar kWh, 2012 yilinda %5,2 artis ile 242,4 Milyar kWh
2013 yihinda ise %1,0 artis ile 245,3 Milyar kWh olarak gerceklesmistir.

Tablo 7.1. Talep Gelisimi

ENERJI
PUANT GUC TALEBI ARTIS

TALEBi (MW) | ARTIS (%) (GWh) (%)
1998 17799 5,2 114023 8,1
1999 18938 6,4 118485 39
2000 19390 2.4 128276 8,3
2001 19612 1,1 126871 1,1
2002 21006 71 132553 45
2003 21729 3,4 141151 6,5
2004 23485 8,1 150018 6,3
2005 25174 7,2 160794 7,2
2006 27594 9,6 174637 8,6
2007 29249 6,0 190000 8,8
2008 30517 4,3 198085 43
2009 29870 2.1 194079 -2,0
2010 33392 11,8 210434 8,4
2011 36122 8,2 229319 9,0
2012 39045 8,1 242370 5,2
2013 38274 -2,0 245315 1,0
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Sekil 7.1. Talep Gelisimi
Kaynak: TEIAS
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2011 yilinda ise puant talep bir 6nceki yila gore %8,2 lik bir artigla 36.122 MW olarak
yaz aylarinda gerceklesmistir. 2012 yilinda puant talep %8,1’lik artisla 39.045
olmusken 2013’de %2’lik bir dususle 38.274 MW olmustur. Elektrik sisteminde anlik
en duslk tiketim olan minimum yik degerlerinin gelisimi puant talep gelisiminden
daha farkh seyretmektedir. Minimum Anlik YUk 2011 yilinda 14.822 MW iken 2012
yilinda 13.922 MW ve 2013’de de 20.014 olarak Ekim ayinda gerceklesmistir.

Genellikle, Turkiye’'de yillik puant kis doneminde gorilmekte iken son yillarda yaz
doénemlerinde de anlik tiketim degerleri belirgin bir sekilde artmaya baglamistir. 2008
— 2013 yillarinda yillik puant Temmuz — Agustos aylarinda gerceklegmistir. Puant
talep yillara gore surekli bir artis gosterirken minimum yukteki yillik degisim oldukga
duzensizdir.

Elektrik sisteminde puant talep ile minimum yuk seviyesinin iligkisi elektrik enerjisinin
tiketiminde verimlilik agisindan énemli bir géstergedir. Minimum YUk degerinin Puant
Talebe orani toplam elektrik tiiketiminde ylk faktorinin de bir gdstergesi olup bu
oranin yuksek olmasi elektrik enerjisinin daha verimli kullanildigi anlamina
gelmektedir.

Tablo 7.2. Yillik Minimum Yiukiin Puant Yiike Orani

PUANT MiNiMUM MINIMUM YUKOUN

YUK ARTIS YUK ARTIS | PUANT YUKE ORANI
(MW) (%) (MW) (%) (%)

2000 19390 - 9369 - 48,3

2001 19612 1,1 8336 11 425

2002 21006 7.1 9127 9,5 43,5

2003 21729 3,4 9270 1,6 427

2004 23485 8,1 8888 4,1 37,8

2005 25174 7,2 10120 13,9 40,2

2006 27594 9,6 10545 4,2 38,2

2007 29249 6,0 10965 4,0 37,5

2008 30517 4,3 10409 -5,1 34,1

2009 29870 -2,1 11123 6,9 37,2

2010 33392 11,8 13513 21,5 40,5

2011 36122 8,2 14822 9,7 41,0

2012 39045 8,1 13933 6,4 35,7

2013 38274 -2,0 20014 43,6 52,3
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Sekil 7.2. Yillik Minimum Yiikiin Puant Yiike Orani
Kaynak: TEIAS

Tablo ve Grafik’ten de acgikga gorilecegi Uzere son yila kadar minimum yukin puant
yuke orani zaman iginde belirgin bir sekilde dismus, Ulkemizde elektrik enerjisinin
verimli olarak kullaniimadigi goérilmistir. Ancak, 2013 yilinda bu oranin %50’lerin
Uzerinde gerceklesmis olmasi olumlu yénde bir gelismedir.

7.2.2. Elektrik Sistemi Uretim-Tiiketim Incelemesi
7.2.2.1 Elektrik Uretim Tesislerinin Kurulugslara Gére Geligimi

Turkiye elektrik enerjisi Uretiminde kamu kurumlarinin yani sira 6zel sektor kuruluslari
da yer almistir. Her ne kadar Turkiye'de 6zellestirme kavrami 1984 yilinda 3096
saylll yasanin yurlrlige girmesi ile guncel hale geldiyse de bu tarihin daha
oncesinde elektrik dretiminde CEAS ve KEPEZ gibi imtiyazli 6zel sirketler yer
almistir. 1984 yihindan 2011 yili sonuna kadar kurulu glig¢ ve elektrik Uretim
miktarlarinin yillara gére gelisimi asagidaki tablolarda ayri ayri gésterilmektedir.
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Tablo 7.3. Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Kamu ve Ozel Sektoér Olarak Gelisimi
KURULU GUG (MW)
KAMU SANTRALLARI OZEL SEKTOR SANTRALLARI TURKIYE TOPLAMI

TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM | (%) TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM | (%) TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM
1984 3545,4 3644,2 7189,6 | 85,0% 1041,4 230,6 1272,0 | 15,0% 4586,8 3874,8 8461,6
1985 4150,4 3644,2 7794,6 | 85,5% 1096,4 230,6 1327,0 | 14,5% 5246,8 3874,8 9121,6
1986 5144,3 3644,2 8788,5 | 86,9% 1093,4 233,3 1326,7 | 13,1% 6237,7 3877,5 10115,2
1987 6293,4 4720,1 11013,5 | 88,1% 1198,4 283,2 1481,6 | 11,9% 7491,8 5003,3 12495,1
1988 7048,9 5935,1 12984,0 | 89,4% 1253,4 283,2 1536,6 | 10,6% 8302,3 6218,3 14520,6
1989 79415 6298,1 14239,6 | 90,1% 1269,4 299,2 1568,6 9,9% 9210,9 6597,3 15808,2
1990 8264,2 6465,1 14729,3 | 90,3% 1289,1 299,2 1588,3 9,7% 9553,3 6764,3 16317,6
1991 8795,6 6521,5 15317,1 | 89,0% 1299,7 592,3 1892,0 | 11,0% | 10095,3 7113,8 17209,1
1992 9020,6 7779,2 16799,8 | 89,8% 1316,8 599,5 1916,3 | 10,2% | 10337,4 8378,7 18716,1
1993 9230,6 9049,0 18279,6 | 89,9% 1425,3 632,7 2058,0 | 10,1% | 10655,9 9681,7 20337,6
1994 9440,6 9208,3 18648,9 | 89,4% 1554,6 656,3 2210,9 | 10,6% | 10995,2 9864,6 20859,8
1995 9650,6 9207,6 18858,2 | 90,0% 1440,9 655,2 2096,1 | 10,0% | 11091,5 9862,8 20954,3
1996 9665,6 9239,5 18905,1 | 89,0% 1649,0 695,3 23443 | 11,0% | 11314,6 9934,8 212494
1997 9665,6 9403,9 19069,5 | 87,1% 2123,7 698,7 2822,4 | 12,9% | 11789,3 10102,6 21891,9
1998 | 10064,6 9497,9 19562,5 | 83,8% 2974,2 817,3 3791,5 | 16,2% | 13038,8 10315,2 23354,0
1999 | 11417,6 9701,7 21119,3 | 80,9% 4155,8 844,2 5000,0 | 19,1% | 15573,4 10545,9 26119,3
2000 | 112746 9977,3 212519 | 77,9% 4795,4 1216,8 6012,2 | 22,1% | 16070,0 111941 272641
2001 | 10954,6 10108,7 21063,3 | 74,3% 5686,0 1583,1 7269,1 | 25,7% | 16640,6 11691,8 28332,4
2002 | 10949,6 10108,7 | 21058,3 | 66,1% 8636,4 21511 10787,5 | 33,9% | 19586,0 12259,8 31845,8
2003 | 108031 10990,2 21793,3 | 61,2% | 12186,3 1607,4 13793,7 | 38,8% | 229894 12597,6 35587,0
2004 | 10794,9 10994,7 | 21789,6 | 59,2% | 13364.,8 1669,6 15034,4 | 40,8% | 24159,7 12664,3 36824,0
2005 | 114749 11109,7 | 22584,6 | 58,1% | 144424 1816,5 16258,9 | 41,9% | 25917,3 12926,2 38843,5
2006 | 12554,9 11161,0 23715,9 | 58,5% | 14880,3 1968,6 16848,9 | 41,5% | 274352 13129,6 40564,8
2007 | 12524,9 11350,3 23875,2 | 58,6% | 14710,5 2191,6 16902,1 | 41,4% | 272354 13541,9 40777,3
2008 | 12524,9 11455,9 23980,8 | 57,3% | 15070,1 2766,3 17836,4 | 42,7% | 27595,0 14222,2 41817,2
2009 | 125249 11677,9 24202,8 | 54,1% | 16814,2 3744,3 20558,5 | 45,9% | 29339,1 154222 44761,3
2010 | 125249 11677,9 | 24202,8 | 48,9% | 19753,6 5567,7 25321,3 | 51,1% | 322785 17245,6 495241
2011 | 12560,9 11589,5 | 241504 | 45,6% | 21370,2 7390,5 28760,7 | 54,4% | 339311 18980,0 52911,1
2012 | 12560,9 12213,8 | 24774,7 | 43,4% | 22466,2 9818,4 32284,5 | 56,6% | 35027,1 22032,1 57059,4
2013 | 11507,9 12273,7 23781,6 | 37,1% | 26939,7 13321,8 | 40261,5 | 62,9% | 38447,6 25595,5 64043,1

Not: Riizgar ve Jeotermal, Hidrolik icinde gdsterilmistir.

Kaynak: TEIAS
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Tablo 7.4. Tiirkiye Uretiminin Kamu ve Ozel Sektér Olarak Geligimi
URETIM (GWh)
KAMU SANTRALLARI OZEL SEKTOR SANTRALLARI TURKIYE TOPLAMI

TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM | (%) TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM | (%) TERMIK HIDROLIK | TOPLAM
1984 14426 12260 26686 | 87,2% 2761 1167 3928 | 12,8% 17187,2 13426,3 30613,5
1985 19257 10992 30249 | 88,4% 2917 1053 3970 | 11,6% 22174,0 12044,9 34218,9
1986 24511 10959 35470 | 89,4% 3311 914 4225 | 10,6% 278222 11872,6 39694,8
1987 22122 17557 39679 | 89,5% 3613 1061 4674 | 10,5% 257351 18617,8 44352,9
1988 15563 27450 43014 | 89,5% 3536 1499 5035 | 10,5% 19099,2 28949,6 48048,8
1989 30408 17046 47454 | 91,2% 3696 893 4589 8,8% 34103,6 17939,6 52043,2
1990 30698 22156 52854 | 91,9% 3697 992 4689 8,1% 34395,4 23147,6 57543,0
1991 34068 21393 55461 | 92,1% 3495 1290 4786 7,9% 37563,0 22683,3 60246,3
1992 36936 24597 61533 | 91,4% 3838 1971 5809 8,6% 40774,2 26568,0 673422
1993 35372 31728 67100 | 90,9% 4485 2223 6708 9,1% 39856,6 33950,9 73807,5
1994 42998 28945 71943 | 91,9% 4738 1641 6379 8,1% 47735,8 30585,9 78321,7
1995 45090 33105 78195 | 90,7% 5617 2436 8053 9,3% 50706,5 35540,9 86247,4
1996 47975 37440 85415 | 90,0% 6412 3035 9447 | 10,0% 54386,5 40475,2 94861,7
1997 53578 37342 90919 | 88,0% 9902 2475 12377 | 12,0% 63479,7 39816,1 | 103295,8
1998 56473 39601 96075 | 86,5% 12315 2633 14948 | 13,5% 68787,9 42234,5 | 111022,4
1999 60575 31737 92313 | 79,3% 21167 2961 24127 | 20,7% 81741,9 34698,0 | 116439,9
2000 65462 27772 93234 | 74,6% 28547 3140 31688 | 25,4% 94009,7 30911,9 | 124921,6
2001 65954 20409 86362 | 70,4% 32699 3664 36362 | 29,6% 98652,4 24072,3 | 1227247
2002 51028 26304 77332 | 59,8% 44640 7428 52067 | 40,2% 95667,7 33731,8 | 129399,5
2003 33070 30027 63097 | 44,9% 72120 5364 77484 | 55,1% | 105189,6 35390,9 | 140580,5
2004 27349 40669 68017 | 45,1% 77208 5473 82681 | 54,9% | 104556,9 46141,4 | 150698,3
2005 38416 35046 73462 | 45,4% 83921 4574 88494 | 54,6% | 122336,7 39619,5 | 161956,2
2006 46037 38679 84716 | 48,1% 85892 5691 91584 | 51,9% | 131929,1 44370,8 | 176299,8
2007 61345 30979 92324 | 48,2% 93961 5270 99231 | 51,8% | 155306,0 36248,7 | 191554,7
2008 69297 28419 97717 | 49,2% 94842 5859 100701 | 50,8% | 164139,2 34278,8 | 198418,0
2009 61115 28338 89454 | 45,9% 95808 9551 105359 | 54,1% | 156923,4 37889,4 | 194812,8
2010 54155 41377 95533 | 45,2% 101673 14003 115675 | 54,8% | 155827,6 55380,1 | 211207,7
2011 55462 36888 92351 | 40,3% 116176 20869 137045 | 59,7% | 171638,1 57757,0 | 229395,1
2012 52264 38311 90575 | 37,8% 122608 26314 148922 | 62,2% | 174871,8 64625,0 | 239496,8
2013 42231 37804 80035 | 33,5% 129029 30244 159273 | 66,5% | 171260,5 68047,6 | 239308,1

Not: Riizgar ve Jeotermal Hidrolik icinde gésterilmigtir.

Kaynak: TEIAS

1984 yilinda kurulu glg¢ toplaminda %85 olan kamu payi, 2000 yilinda %78’e ve
2013 yilinda %37’ye, 1984 yilinda Turkiye toplam elektrik Gretiminde %87 olan kamu
payi, 2000 yilinda %75’e ve 2013 yilinda %33 seviyesine gerilerken buna paralel
olarak da hem kurulu gi¢ hem de toplam uretimde 6zel sektér payr artmistir. 1995
yilindan sonra sektdrde kamu payi surekli olarak azalirken 6zel sektér payi artmistir.
Kurulu glig¢ ve toplam elektrik Uretiminde kamu-6zel sektér paylarinin yillara goére
gelisimi asagidaki grafiklerde goérulebilmektedir.
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7.2.2.2. Kurulu Giig ve Uretim Iginde Kamu ve Ozel Sektér Paylarinin Geligimi
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Sekil 7.3. Kurulu Giig iginde Kamu ve Ozel Sektor Paylarinin Gelisimi
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Sekil 7.4. Elektrik Uretiminde Kamu ve Ozel Sektér Paylarinin Geligimi

Yukaridaki grafikler incelendiginde 6zel sektére ait olan Uretim tesislerinin toplam
elektrik Uretimi icindeki payinin kurulu gug icindeki payina gére daha hizli arttigi ve
2011 yilinda daha yiiksek seviyeye ulastigi acikga gorilmektedir. Ozellikle 1998
yilindan 2003 yilina kadar toplam Uretim icinde Ozel sektdr payi oldukga hizl bir
sekilde artmistir. Bu dénem YID, IHD ve Yi modeli kapsaminda &zel sektoriin elektrik
Uretmeye basladigi dénemdir. Yi modeli kapsamindaki kapasitenin tamami ile YiD ve
IHD kapsamindaki kapasitenin biylk bir coguniugu termik kapasite oldugu ve bu
modeller kapsaminda uretimlerine satin alma garantisi verildigi icin toplam Turkiye
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elektrik Uretimi igindeki 6zel sektdér payi hizli bir sekilde artmistir. 2004 yili ve
sonrasinda ise 6zel sektdér payi toplam kurulu gti¢ ve toplam Uretim igcinde énemli bir
degisiklik gostermemis, ancak 2010 yili sonuna gére kamu santrallarinin toplam
kurulu gucteki payi %50’nin altina dismeye baglamis ve 2013 yilinda %37 seviyesine
gerilemistir. Enerji Uretiminde ise kamunun payi yillar igerisinde slrekli azalarak
%40’in altina inmis ve 2013'de %34 olmustur.

Bilindigi Uzere elektrik enerjisi tlketilecegi anda Uretiimesi gerekir. Bu nedenle
elektrik enerjisi Gretimi igin asil belirleyici unsur talep miktaridir. Kurulu gliciin enerjiye
dénusturdlebilir kisminin ancak talep kadar olan miktari Uretilecegi icin kapasitenin bir
kismi Uretime hazir ama Uretim yapmadan yedek olarak bekleyecektir. Talebi
karsilamak Uzere sistemdeki santrallar emre amadelik durumlarina gore
calistinimakta ve elektrik uretilmektedir. Emre amadelik durumu hidrolik santrallarda
hidrolojik kosullara gére degiskenlik gdstermekte, termik santrallarda ise calistiriima
kosullarinin  hazir bulundurulmasina goére belirlenmektedir. Emre amade olma
durumunu etkileyen unsurlardan énemli olanlari ariza olasiliklari, bakim ihtiyaglari ve
yakit temini ve kalitesidir. Santrallarin ¢alisma durumunu etkileyen bitin unsurlar géz
Oniine alinarak emre amade olma durumu belirlenmektedir. Bir grup kapasite emre
amade olsa bile talep durumuna gore ihtiya¢ duyulmadigindan c¢alistiriimayan bir
kisim kapasite bulunacaktir.

Yilhk Gretim miktari ile toplam kurulu gug iliskisi mevcut kapasitenin kullanimi
hakkinda bir fikir vermektedir. Kurulu kapasiteden yararlanma oranini
degerlendirmenin degisik Olgutleri bulunmaktadir. Bu Odlgutler bir anlamda kurulu
kapasitenin kullaniimasinda verimliligin de bir géstergesidir. Bu oél¢ltlerden en énemli
olanlari tam kapasite esdegeri calisma suresi ve kapasite faktéri’dur.

7.2.2.3. Elektrik Uretim Tesislerinin Birincil Kaynaklara Gére Gelisimi

Tarkiye elektrik sisteminde kurulu gi¢ gelisimi incelendiginde dogal gaz yakitli kurulu
glcun diger kaynaklara goére daha blyik miktarda ve oranda artti§i gézlenmektedir.
Ulkemizde son yillarda yapilmaya baglanilan riizgar enerjisine dayali santrallarin
kurulu giiciinde de énemli bir artis gorilmektedir.

incelenen dénem icinde hizl bir artis gésteren dogal gaz kaynakl kurulu kapasite
1984 yilinda sistemde bulunmaz iken 2013 yilina kadar hizli bir gelisme gostererek
toplam kurulu gicin %23’UG ve Uretimin %44°G seviyesine ulagmistir. Dogal gazda
kurulu gug ve Uretimdeki bu dengesizligin nedeni kurulu gug tablosunda, ¢oklu yakitli
gOrunen santrallarin agirlikh olarak dogal gazla tretim yapmalarindandir.

1985 yilindan 2013 yilina kadar olan dénemde elektrik enerjisi Gretiminin kaynaklara
gobre gelisimi Tablo 7.6'da gosteriimektedir.

1985 yilindan 2013 yilina kadar elektrik Uretiminde yillara gére dnemli miktarda artis
gOzlenirken dbénem iginde termik santrallardan elde edilen Uretimin daha hizli
blyldagu, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklardan olan dretimin ise yagis kosullarina
bagli olarak daha yavas buyiddugu goérulmektedir. 2013 yilinda Uretim, 2012
Uretiminin gerisinde kalmis ve acik ithalatla karsilanmistir. 2013’de ithalat 7,4 milyar
kWh ve ihracat 1,2 milyar kWh olarak gergeklesmistir. 2011’e kadar ihracat ithalatin
ustinde seyrederken, 2011 — 2013 yillarina ithalat ihracati gegmistir.
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Tablo 7.5. Kurulu Giiciin Yakit Kaynaklarina Gére Geligimi (MW)

= -~ _ x S <

2 uwit | ez | | PRtk | vAdn | Tomtam "3:%‘) % % TOPLAM

=
1985 |219,9 [2864,3| 100,0 |1727,8 | 0,0 317,3 | 5229,3 |3874,8 | 17,5 0,0 9121,6
1990 |331,6 (4874,1|2210,0 | 1747,8 | 0,0 372,3 | 95358 |6764,3 | 17,5 0,0 16317,6
1995 | 326,4 |6047,9 | 2883,9 | 1353,1 | 13,8 448,9 | 11074,0 | 9862,8 | 17,5 0,0 20954,3
2000 | 480,0 |6508,9 | 4928,2 | 1561,9 | 23,8 | 2549,7 | 16052,5 111752 | 17,5 18,9 | 27264,1
2001 | 480,0 |6510,7 | 4874,7 | 1975,6 | 23,6 | 2758.5 | 16623,1 |11672,9| 17,5 18,9 | 283324
2002 | 480,0 |6502,9 | 7271,1 | 2376,2 | 27,6 | 2910,7 | 19568,5 |12240,9| 17,5 18,9 | 31845,8
2003 |1800,0 |6438,9 | 8891,7 | 2703,3 | 27,6 | 3112,9 |22974,4 |12578,7 | 15,0 18,9 | 35587,0
2004 |1845,0 |6450,8 [10141,6 | 2558,8 | 27,6 | 3120,9 | 24144,7 (126454 | 15,0 18,9 | 36824,0
2005 |1986,0 |7130,8 [10976,2 | 2505,7 | 35,3 | 3268,3 | 25902,3 (12906,1| 15,0 20,1 | 388435
2006 |1986,0 |8210,8 [11462,2 | 2396,5 | 41,3 | 3323,4 | 27420,2 (13062,7 | 61,8 20,1 | 40564,8
2007 |1986,0 |8211,4 [11647,4 | 2000,2 | 42,7 | 3384,0 |27271,7 |133949| 77,2 92,0 | 40835,8
2008 |1986,0 |8205,0 [10656,8 | 1818,6 | 59,7 | 4869,0 | 27595,0 |13828,7| 77,2 316,3 | 41817,2
2009 (2391,0(8199,3 [11825,6 | 1699,1 | 86,5 | 5137,6 |29339,1 |14553,3| 77,2 791,6 | 44761,2
2010 |3751,0|8199,3 (13302,1 | 1593,3 | 107,2 | 5325,6 | 32278,5 |15831,2| 94,2 | 1320,2 | 49524,1
2011 |4351,0(8199,3 [13143,9 | 1300,4 | 1257 | 6810,8 |33931,1 (17137,1| 114,2 | 1728,7 | 52911,1
2012 |4382,5(8193,3 [14116,4 | 1285,5 | 168,8 | 6880,7 | 35027,2 |19609,4 | 162,2 | 2260,6 | 57059,4
2013 |4382,5(8193,3 [14565,2 | 708,3 | 236,9 | 10597,4 | 38683.6 (22288.1| 310,8 | 2759,6 | 64042.1
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Tablo 7.6. Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gére Gelisimi (GWh)
TA SIvI DIGER | TERMIK E § 3
KOM[]SRU LINYIT GAZ YAKIT | +ATIK | TOPLAM % E % TOPLAM
= =
1985 | 710,3 | 14317,5 58,2 | 7028,6 0,0 | 22168,0 | 12044,9 6,0 0,0 | 342189
1990 | 620,8 | 19560,5 | 10192,3 | 3941,7 0,0 | 34315,3 | 231476 | 80,1 0,0 | 57543,0
1995 | 2232,1 | 25814,8 | 16579,3 | 5772,0 | 222,3| 50620,5 | 35540,9 | 86,0 0,0 | 86247,4
2000 | 3819,0 | 34367,3 | 46540,9 | 8986,8 | 220,2 | 93934,2 | 308785 | 755 | 33,4 | 1249216
2001 | 4046,0 | 34371,5 | 49711,3 | 10204,1 | 229,9 | 98562,8 | 24009,9 | 89,6 | 62,4 | 122724,7
2002 | 4093,1 | 28056,0 | 52531,3 | 10709,0 | 173,7 | 95563,1 | 33683,8 | 104,6 | 48,0 | 129399,5
2003 | 8663,0 | 23589,9 | 63538,9 | 9193,3 | 1159 | 105101,0 | 35329,5 | 88,6 | 61,4 | 140580,5
2004 | 11998,1 | 22449,5 | 62275,2 | 7636,9 | 104,0 | 104463,7 | 46083,7 | 93,2 | 57,7 | 150698,3
2005 | 13246,2 | 29946,3 | 73478,6 | 5448,8 | 122,4 | 122242,3 | 39560,5 | 94,4 | 59,0 | 161956,2
2006 | 14216,6 | 32432,9 | 80691,3 | 4340,3 | 154,0 | 131835,1 | 44244,2 | 94,0 | 126,5 | 176299,8
2007 | 15136,2 | 38294,7 | 95024,8 | 6526,8 | 213,7 | 155196,2 | 35850,8 | 156,0 | 355,1 | 191558,1
2008 | 15857,5 | 41858,1 | 98685,3 | 7518,5 | 219,9 | 164139,3 | 33269,8 | 162,4 | 846,5 | 198418,0
2009 | 16595,6 | 39089,5 | 96095,1 | 4803,1 | 340,1 | 156923,4 | 35958,4 | 435,7 | 1495,4 | 194812,9
2010 | 19104,3 | 35942,1 | 98143,7 | 2180,0 | 457,5 | 155827,6 | 51795,5 | 668,2 | 2916,5 | 211207,7
2011 | 27347,5 | 38870,4 | 104047,6 | 903,6 | 469,2 | 171638,3 | 52338,6 | 698,8 | 4719,4 | 229395,1
5012 | 33324,2 | 34688,9 | 104499,2 | 1638,7 | 720,7 | 174871,7 | 578650 | 849,4 | 5910,7 | 239496,8
5013 | 30846,6 | 30024,2 | 105329,5 | 3199,0 | 1861,2 | 171260,5 | 59272.2 | 1263.6 | 7511,8 | 239308,1
Kaynak: TEIAS
7.3. Elektrik Sektoriiniin Gelecekteki Durumuna Genel Bir Bakis

Bilindigi gibi elektrik sektdriinin en 6nemli sorunu Uretim ile tiketim arasindaki
dengeyi zamaninda saglayabilmektir.

Global ekonomik krizden énce TEIAS tarafindan hazirlanan “Uretim Projeksiyonu
2008” raporuna goére elektrik arzinin mevcut ve insasi devam eden tesisler dikkate
alindiginda, yani ilave yeni yatirm yapilmamasi durumunda 2010 yilindan sonra

talebi kargilayamayacagi sonucuna varilmisti.
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Ancak, yasanan ekonomik krizin etkisi ile enerji talebinin dismesi ve bu dénemde
yeni Uretim tesislerinin isletmeye girmeleriyle talebi kargilayamama olasiliginin daha
ileri tarihe kaydigi gorilmektedir. TEIAS In Aralik 2012'de hazirladigi “Uretim
Kapasite Projeksiyonu 2012-2021” raporunda belirtilen kabuller dikkate alindiginda,
yine bu raporda belirtilen santrallarin 6ngérilen tarihlerde isletmeye alinmalariyla;
guvenilir Uretim kapasitelerine goére, dustk talep senaryosunda talebin
karsilanmasinda sorun olmayacagi gozlenirken, yiksek talep senaryosuna goére
2017-2019 yillarindan itibaren 6ngdrilen elektrik enerjisi talebinin kargilanamayacag
hesaplanmistir.

2011 yilinda, elektrik enerjisi tiiketimi bir dnceki yila oranla %9,4 artarak 230,3 Milyar
kWh olarak, 2012 yilinda, elektrik enerjisi tiketimi bir dnceki yila oranla %5,2 artarak
242.,4 milyar kWh olarak 2013 yilinda ise, elektrik enerjisi tiketimi bir énceki yila
oranla %1 artarak 245,5 Milyar kWh olarak gergeklesmistir.

TEIAS tarafindan yapilan “Uretim Projeksiyonu 2012” raporuna gére on yillik elektrik
enerjisi talep tahmini ve Puant ylUk asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo 7.7. Talep (GWh) ve Puant Yiik (MW) Projeksiyonlari

vil Yuksek Talep | Yuksek Talep Duasuk Talep Duasuk Talep
GWh Puant MW GWh Puant MW
2012 244.026 38.000 244.026 38.000
2013 262.010 41.000 257.060 40.130
2014 281.850 43.800 273.900 42.360
2015 303.140 46.800 291.790 44.955
2016 325.920 50.210 310.730 47.870
2017 350.300 53.965 330.800 50.965
2018 376.350 57.980 352.010 54.230
2019 404.160 62.265 374.430 57.685
2020 433.900 66.845 398.160 61.340
2021 467.260 71.985 424.780 65.440

Sozkonusu rapora gore; mevcut sisteme ilave olarak insa halindeki kamu ve 6zel
sektor santrallarinin  dngoéruldikleri  tarihlerde isletmeye alinmalari durumunda
guvenilir enerji kapasitelerine gore Uretim tiketim dengesi asagidaki grafikte
verilmigtir.
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7.4. Elektrik Sektoriinde Ozellestirmeler
7.4.1. Dagitim Ozellestirmeleri

Ulkemizdeki elektrik dagitim dzellestirmeleri, Yiiksek Planlama Kurulunun 17.03.2004
tarih ve 2004/3 sayili Kararinda yer alan “Elektrik Enerjisi Sektéri Reformu ve
Ozellestirme Strateji Belgesi” ile hiz kazanmaya baglamistir. Strateji belgesinde de
yer aldigi Gzere dagitim sistemi 21 adet elektrik dagitim bolgesine ayrilmistir. Strateji
belgesinin yayinlandidi tarih itibariyla; bu bolgelerden sadece bir tanesi (Kayseri ve
Civari Elektrik T.A.S.) 0zel sektor eliyle isletiimekte diderleri ise kamu dagitim sirketi
olan Turkiye Elektrik Dagitim Sirketi (TEDAS) biinyesinde faaliyet gostermekteydi.

Elektrik dagitim bolgelerinin/sirketlerinin = 6zellestiriimesi islemleri 2008 yilinda
baslatiimis ve ilk teklifler 10 Haziran 2008 tarihinde Baskent EDAS ile Sakarya EDAS
icin, ardindan da 15 Eylil 2008 tarihinde Meram EDAS ile Aras EDAS igin alinmistir.

2004/3 sayih strateji belgesinde 6ngorilen takvime uyulamamasi sonucu, 18.05.2009
tarih ve 2009/11 sayili Yiksek Planlama Kurulu Karari ile yayinlanan “Elektrik Enerijisi
Piyasasi ve Arz Glvenligi Strateji Belgesi’ne gore s6z konusu bdlgelerin 2010 yili
sonuna kadar biylk oranda tamamlanmasi hedeflenmistir.

Yukarida belirtilen strateji belgeleri gergevesinde, 20 Ekim 2009 tarihinde Osmangazi
EDAS, Coruh EDAS ve Yesiirmak EDAS icin alinan teklifleri, 12 Subat 2010
tarihinde Uludag EDAS, Camlibel EDAS, Firat EDAS ve Vangoli EDAS bolgeleri igin
alinan teklifler izlemistir.

22.07.2010 tarihinde de Trakya EDAS, Gediz EDAS, Bogazici EDAS ve Dicle EDAS
icin teklifler alinmig, 24.11.2010 tarihinde AYEDAS, Toroslar EDAS ve Akdeniz
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EDAS icin alinan teklifler sonunda 6zellestirme islemleri icin teklif alma agsamasindaki
ilk basamak bdylelikle asiimigstir.

4046 sayili Yasa kapsaminda yapilan 6zellestirme ihaleleri yaninda, 3096 sayili Yasa
kapsaminda da 6zellestirme islemlerine hiz verilmis ve 15 Agustos 2008 tarihinde 19
nolu gorev bodlgesi Aydem A.S’ye devredilmistir. 3096 ve 4046 sayili Yasa
kapsaminda yapilan ozellestirmeler sonunda halen 13 dagitim bdlgesi 6zel sektor
tarafindan isletiimektedir. 4046 sayili Yasa kapsaminda yapilan Ozellestirme
ihalelerinden biri (Aras EDAS) icin Danistay tarafindan yiridtmeyi durdurma karari
alinmigtir.

ihale siireci tamamlanan ve Ozellestirme Yiiksek Kurulu Karari ile teklif sahibi ézel
sirketlere devir asamasina gelen diger bolgelerden lglinde teklif sahiplerinin sirasiyla
teminatlarini yakmalari sonucu bu bdlgelerin (Akdeniz, Gediz ve Bogazigi EDAS)
ihaleleri iptal edilmistir. Bunlarin diginda kalan dort dagitim bolgesinde de (Vangolu,
Dicle, istanbul Anadolu Yakasi ve Toroslar EDAS) aynisi olmustur.

Ozellestirme idaresi Baskanhigi bu bélgelerden Akdeniz EDAS igin 6.11.2012
tarihinde, Bogazi¢i EDAS icin 13.11.2012, Gediz igin 20.11.2012, Dicle, VangodlQ,
Ayedas ve Toroslar igin 15.03.2013 tarihinde teklifler almak Uzere tekrar ihale ilanina
cikmistir.

Yapilan ihalelerin onaylanmasiyla Dagitim Bolgelerinde 6zellestirme tamamlanmis ve
tum Bolgeler yeni Isletici Sirketlere devredilmistir.

Tablo 7.8. Elektrik Dagitim Bélgelerinin 31.12.2013 itibariyla Durumlari

Bolge No. Dagitim Sirketi Devir Tarihi ihale Edilen Firma Bedel (mio $)

19 Aydem EDAS 15.08.2008 Aydem Giineybati And. Ener. A. S. 100,00
9 Baskent EDAS 28.01.2009 Sabanci, Verbund, Enerjisa OGG 1.225,00
15 Sakarya EDAS 11.02.2009 Akcez OGG (Akenerji, CEZ) 600,00
18 Kayseri ve Civari Elektrik TAS 15.07.2009 Kayseri ve Civari Elektrik TAS 0,00
8 Meram EDAS 30.10.2009 Alsim Alarko AS. (Alarko, Cengiz) 440,00
16 Osmangazi EDAS 02.06.2010 Eti GUms AS. 485,00
12 Uludag EDAS 03.09.2010 Limak ins. AS. (Limak, Kolin, Cengiz) 940,00
6 Camlibel EDAS 03.09.2010 Kolin ins. AS. (Kolin, Limak, Cengiz) 258,50
4 Coruh EDAS 01.10.2010 Aksa Elk. Parekende Satis AS. 227,00
21 Yesilirmak EDAS 30.12.2010 Calik Enerji San. Tic. AS. 441,50
20 GOksu EDAS 31.12.2010 AKEDAS Elk. Dag. AS. 60,00
5 Firat EDAS 06.01.2011 Aksa Elk. Parekende Satis AS. 230,25
13 Trakya EDAS 03.01.2012 IC igtas ins. San. Tic. AS. 575,00
17 Bogazici EDAS 28.05.2013 Cengiz ins. AS. (Cengiz, Kolin, Limak) 1.960,00
10 Akdeniz EDAS 28.05.2013 Cengiz ins. AS. (Cengiz, Kolin, Limak) 546,00
11 Gediz EDAS 15.06.2013 Elsan, Timas, Karagay OGG 1.231,00
1 Dicle EDAS 24.07.2013 Eksim Yatirnm Holding AS. 387,00
2 Vangoli EDAS 26.07.2013 Turkerler Holding AS. 118,00
14 AYEDAS (istanbul Anadolu) 01.08.2013 Enerjisa AS. 1.227,00
3 Aras EDAS 17.08.2013 Kiler Alis Veris Hizmet Gida AS. 128,50
7 Toroslar EDAS 30.09.2013 Enerjisa AS. 1.725,00

TOPLAM 12.904,75
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Sekil 7.6. Elektrik Dagitim Sirketleri

7.4.2. Uretim Ozellestirmeleri

YPK Karari olan 17.03.2004 tarihli Elektrik Enerjisi Sektéri Reformu ve Ozellegtirme
Stratejisi Belgesi'ne goére Turkiye'nin elektrik dretim varliklarinin  yeniden
yapilandiriimasi ve gruplandirma yoluyla 6zellestiriimesi amaciyla ilk olarak "Devlet
Su Isleri Genel Midurligii (DSI) tarafindan insa edilmis ve isletmeye alinmig"
hidroelektrik Uretim tesislerinin enerji Uretimi ile ilgili kisimlari ve bunlarin mutemmim
cuzleri olan taginmazlarin, gergcek maliyetleri dikkate alinarak 2004 yili Mayis ayina
kadar DSi'ye herhangi bir bedel 6denmeksizin Elektrik Uretim A.S.(EUAS)'ye devri
saglanmistir. Ayrica 2004 tarihli Strateji Belgesi uyarinca Ozellestirilecek Uretim
tesisleri belirlenmis ve gruplandiriimistir.

Seydisehir Aluminyum Tesislerinin OiB’nin yaptigi ihale sonucu Cengiz Grubuna
devredilmesiyle Oymapinar HES’in isletme hakki devri ayni Gruba yapilmistir.

Ozellestirme Yiiksek Kurulu (OYK)'nun 27.12.2006 tarih ve 2006/100 sayili karar! ile
EUAS’a bagli; Tercan, Kuzgun, Mercan, ikizdere, GCildir, Atakdy ve Beykdy
Hidroelektrik Santrallari ile Engil Gaz Turbinleri Santrali ve Denizli Jeotermal
Santralinin Ozellestirme kapsam ve programina alinmasina karar verilmistir ve
OiB’nin yaptigi ihale sonucu 141 MW toplam kapasiteye sahip 9 Santral 510 milyon $
bedelle Zorlu Grubuna devredilmigtir.

2009 yilinda ise OYK'nin 19.10.2009 tarih ve 2009/59 sayili karari ile 56 Akarsu
Santralinin ézellestirme programina alinarak, “isletme Hakkinin Verilmesi” yéntemi ile
Ozellestiriimesine karar verilmistir. 19 Gruba ayrilan Akarsu Santrallarindan Grup-12,
Koyulhisar HES afet bolgesinde yer aldigi icin ihalesi gergeklestirilememistir. Kurulu
kapasitesi yaklasik 140 MW olan 18 Grubun ihalesi Haziran 2010 itibari ile
tamamlanmis ve OYK Kkararlari ile ihaleler onaylanmistir. Séz konusu Akarsu
Santrallarindan 10 Grubun devir islemleri tamamlanmis, 4 Grubun (2, 7, 18 ve 19)
ihaleleri iptal edilmis, 4 Grubun (3, 6, 8 ve 15) devir islemleri ise devam etmektedir.

S6z konusu 19 Gruba asagida yer verilmistir:
Grup 1: Iznik-Derekdy, Inegdl-Cerrah, M.Kemalpasa-Suugtu
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Grup 2: Harakli-Hendek, Pazarkdy-Akyazi, Bozuylk
Grup 3: Kayakoy

Grup 4: Kovada |, Kovada Il

Grup 5: Turungova-Finike

Grup 6: Anamur, Bozyazi, Mut-Deringay, Silitke, Zeyne
Grup 7: Bozkir, Ermenek, Goksu

Grup 8: Dere, ivriz

Grup 9: Kayadibi,

Grup 10: Bunyan, Camardi, Pinarbasi, Sizir

Grup 11: Degirmendere, Karagay, Kuzuculu

Grup 12: Koyulhisar, Ladik-BuylUkkizoglu

Grup 13: Besni, Derme, Erkenek, Kernek

Grup 14: Bayburt, Cemisgezek, Girlevik

Grup 15: Esendal, Isiklar (Visera)

Grup 16: Cag Cag, Otluca, Uludere,

Grup 17: Adilcevaz, Ahlat, Malazgirt, Varto-Sénmez
Grup 18: Engil, Ercis, Hosap, Kogkdpri

Grup 19: Arpagay-Telek, Kiti

OYK'nin 08.02.2011 tarih ve 2011/10 sayili karari ile EUAS'a ait Kisik HES'in,
30.04.2012 tarih ve 2012/60 sayili karari ile de EUAS’a ait Berdan ve Hasanlar
HES’lerinin “igletme Hakkinin Verilmesi” yontemi ile dzellestiriimek lizere dzellestirme
kapsam ve programina alinmasina karar verilmistir. 2010 yilinda yapilan ihaleler
sonucunda devir islemleri gerceklestirilemeyen akarsu santrallari ile Ozellestirme
kapsam ve programina alinan Kisik, Berdan ve Hasanlar HES'leri igin OIB tarafindan
10 Grup halinde 13.07.2012 tarihinde ihaleye ¢ikilmistir.

S6z konusu gruplar;

Grup 1: Engil, Ercis, Hosap

Grup 2: Kogkopri

Grup 3: Kisik

Grup 4: Goksu

Grup 5: Bozkir, Ermenek

Grup 6: Harakli-Hendek, Pazarkdy-Akyazi, Bozhdyuk
Grup 7: Hasanlar

Grup 8: Ladik-Blyukkizoglu, Durucasu
Grup 9: Arpagay, Telek-Kiti

Grup 10: Berdan

olarak belirlenmis olup, 05.10.2012’de teklifler alinmistir. Bunlardan 9 Grubun nihai
pazarlk gorismeleri 19.10.2012'de tamamlanmis, Grup 6 ihalesi ise yeterli teklif
alinamamasi nedeniyle iptal edilmistir. Bilahare Grup 6’nin ihalesine tekrar ¢ikilmig
ve nihai pazarlik gérismesi 26.11.2012 tarihinde gergeklestirilmistir. Tim Gruplarin
devir iglemleri Haziran 2013 itibariyla tamamlanmigtir.

EUAS’a ait 28 adedi HES, 18 adedi termik santral olmak {zere kurulu giigleri toplami
yaklasik 16.200 MW olan toplam 46 santralin 6zellestirimesine yonelik calismalar
OiB ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg tarafindan koordineli bir sekilde
surdurtlmektedir. 2009 yilinda yapilan hazirlik ¢alismalari sonucunda s6z konusu
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santrallardan ilk etapta 4 adet oncelikli santral belirlenmis (Hamitabat, Soma,
Seyitémer, ve Kangal), diger santrallar ise 9 portfdy grubuna ayrilmistir.

Oncelikli santrallardan; OYK’nin 27.10.2010 tarih ve 2010/90 no.lu kararina istinaden
Hamitabat Elektrik Uretim A.S. (HEAS)nin %100 oranindaki hissesinin satis
yontemi ile 6zellestiriimesi amaciyla 21.03.2011 tarihinde ihale ilanina gikilmig, ancak
sO0z konusu ihalede yeterli teklif alinamamasi sebebiyle 23.09.2011 tarihinde ihale
iptal edilmistir. 10.08.2012 tarihinde HEAS'in ihale ilanina yeniden ¢ikilmis olup,
ihalede nihai pazarlik gérismesi 06.03.2013 tarihinde gerceklestirilmistir. Sonugta
OIB ile satisin yapiimasina karar verilen Limak Dogalgaz Elektrik Uretim A.S.
arasinda 01.08.2013 tarihinde 105 milyon $ bedel karsiligi Hisse Satis Sozlesmesi
imzalanmistir.

OYK’nin 30.10.2012 tarihli ve 2012/161 no.lu kararina istinaden Seyitémer Termik
Santralinin, Santral tarafindan kullanilan tasinmazlarin, Seyitémer Linyitleri Isletmesi
tarafindan kullanilan tasinir ve tasinmazlarin “Varlik Satigi”; 2594, 31743 ve
200702650 No.lu Maden Ruhsatlari ve bu Ruhsatlarin kapsadigi Maden Sahalarinin
“Isletme Hakkinin Verilmesi” yéntemi ile bir bitiin halinde ézellestirimesi amaciyla
06.11.2012 tarihinde ihale ilanina ¢ikilmis olup, ihalede nihai pazarlik gérismeleri
28.12.2012 tarihinde gerceklestirilmistir. Sonusta OIB ve EUAS ile satis ve devrin
yapiimasina karar verilen Teklif Sahibi tarafindan ihale Sartnamesi hikimleri
dogrultusunda kurulan Celikler Seyitémer Elektrik Uretim A.S. arasinda 17.06.2013
tarininde 2,248 milyar $ bedelle Satis ve isletme Hakki Devir Sozlesmesi
imzalanmistir.

OYK'nin 22.10.2012 tarih ve 2012/156 no.lu kararina istinaden Kangal Termik
Santralinin, Santral tarafindan kullanilan Elektrik Uretim A.S. ve Hazine
mulkiyetindeki taginmazlarin “Varlik Satig1”; 53318 ve 72760 no.lu Maden Ruhsatlari
ve bu Ruhsatlarin kapsadigi Maden Sahalarinin “isletme Hakkinin Verilmesi” ydntemi
ile bir butin halinde o6zellestiriimesi amaciyla 06.11.2012 tarihinde ihale ilanina
cikilmis  olup, ihalede nihai pazarlik gorismeleri 08.02.2013 tarihinde
gergeklestirilmistir. Sonucta, OIB ve EUAS ile OYK tarafindan satis ve devrin
yapilmasina karar verilen Teklif Sahibi tarafindan Ihale Sartnamesi hikimleri
dogrultusunda kurulan Kangal Termik Santral Elektrik Uretim A.S. (Konya Seker ve
Siyah Kalem Grubu) arasinda 985 milyon $ bedelle 14.08.2013 tarihinde Satis ve
isletme Hakki Devir Sézlesmesi imzalanmistir.

OYK'nin 15.03.2013 tarih ve 2013/56 sayili karari ile programa alinan Catalagzi
Termik Santrali ile OYK'nin 26.08.2013 tarih ve 2013/146 sayili karari ile kapsam ve
programa alinan Kemerkdy, Yenikdy ve Yatagan Termik Santrallarinin, bu
Santrallarin kémdir tedarik ettikleri maden sahalarinin ve bu sahalarda Uretim
gerceklestiren maden isletmelerinin 6zellestiriimesine iliskin ihale hazirlik calismalari
devam etmektedir. OIB ilanina gére Kemerkdy ve Yenikdy Santrallari icin teklifler;
24.01.2014, Catalagzi Santrali icin 05.02.2014 ve Yatagan Santrali i¢cin 10.02.2014
tarihlerinde alinacaktir.
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7.5. Elektrik Tarifeleri
7.5.1. Elektrik Fiyatlari

4628 sayili Elektrik Piyasasi Yasasina gére EPDK tarafindan belirlenen yilda belli bir
rakamin Uzerinde elektrik tlketenler serbest tuketici olarak nitelendirilir. Serbest
Tuketici limiti ilk defa 24.01.2002°de yillik 9.000.000 kWh olarak belirlenmisten yillar
icinde dusurdlmus ve 23.01.2014 tarihli EPD Kurulu Karariyla yillik 4.500 kWh olarak
belirlenmistir. Serbest TUketiciler tedarikgisini se¢gmekte ve fiyat pazarligi yapmakta
serbesttir.

Ancak Serbest Tuketici olmayan tlketiciler icin EPDK tarifeleri belirlemekte ve tim
dagitim sirketleri bu tek tip tarifeyi uygulamakla mukelleftir. Ocak —Mart 2014 igin
belirlenmis fiyatlar tek zamanl tarife igin: meskende 28,386 kr/kWh, ticarethanede
28,559 kr/kWh ve sanayide 20,8578 kr/kWh'tur.

7.5.2. Elektrik Fiyatlarinin Ucuzlamasinda Elektrik Tiketiminde Yapilacak
Tasarrufun Onemi

Ulkemizdeki elektrik fiyatlarinin bu kadar yiiksek olusunun baslica nedenleri elektrik
Uretimindeki ithal dogal gazin payinin yuksekligi ile elektrik Gretimindeki verimsizlik ve
tuketimdeki tasarruf 6nemlerinin yetersiz olusudur.

Bu giline kadar yapilan caligmalarla ortaya konulan sonuglara gore; %15 elektrik
tasarrufu yapilabildiginde dogal gaz ithal giderlerinde 3.0 Milyar USD tutarinda bir
azalma saglanabildigi gibi elektrik tUketimimizin %3’luk kismina karsilik gelen sehir
aydinlatmasinda da verimli ampuller kullanildiginda yilda yaklasik 5 Milyar kWh’lik bir
tasarruf saglanabilmektedir.

7.6. Elektrik Uretim Tesislerinin Yapiminda Karsilagilan Sorunlar
7.6.1. Linyit Santrallan

Turkiye’de gerek birincil enerji kaynaklarinda gerekse elektirik Uretiminde disa
bagimhihgin biylk boyutlara ulagsmasi, enerji maliyetlerinin ve dis acigin giderek
artmasina, arz guvenilirligi agisindan bir risk olusturmasina neden olmaktadir.

Birincil enerji kaynaklarindan olan linyit kullaniminda isletmede bulunan linyit
santrallerinin yasli olmasi nedeniyle kapasite kullanimi oranlarinin dismesi, sistemde
termik kapasite ihtiyacinin artmasina sebep olmaktadir.

Turkiye’nin linyit rezervleri agisindan zengin bir tlke olmasi nedeniyle, bu rezervlerin
degerlendiriimesinin, bolgesel kalkinma, dis a¢igin azaltilmasi, arz guvenligi, elektrik
maliyetlerinin disUrilmesi, istihdam, katma degerin yurt icinde kalmasi, rekabetgi bir
sanayi yaratilmasi gibi kalkinma amacina uygun birgok olumlu etkisi bulunmaktadir.
Kaldi ki linyit rezervlerinin elektrik dretimi disinda kullanilmasi  mUmkdn
gorilmemektedir.

Ocak 2013 basi itibari ile lisans almis ve yapimi devam eden linyit santrallarin kurulu
glcu 1460,6 MW olup, bu projelerin gergceklesme oranlarinin oldukga disik oldugu,
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lisans verildigi tarihten bu yana normal yapim slrelerini asan zamanlamalarin
bulundugu s6z konusudur (Turkiye’nin Enerji Gérinumu, Mayis 2013-MMO).

Madenlerle ilgili alinacak her turli izin igin Maden isleri Genel MudirlGgu,
Basbakanligin 16.06.2012 tarih ve 28325 sayili Genelgesi geredi Basbakanlik
onayina gittigi i¢in yatinnmlarda ciddi gecikmeler s6z konusu olmaktadir.

7.6.2. Hidrolik Santrallar

DSi Genel Midurltigi, yakin gegmiste yapilan yasal diizenlemeler ile hidroelektrik
enerji amacli baraj ve hidroelektrik tesislerin yapimindan hizla uzaklastiriimig, bunun
sonucu olarak 6zel kesimin hidroelektrik tesis kurarken yaptigr yanhs uygulamalar
nedeniyle gunumuizde hidroelektrik santrallara karsi kamuoyunda ciddi itirazlar
olusmustur.

Hidroelektrik projelere karsi olusan bu itirazlarin ana nedeni, proje uygulamasina
baslamadan 6nce iyi bir etit, planlama ve fizibilite ¢alismasi yapilmamasidir. Havza
planlamasi yapilmadan ve alt yapi olusturulmadan kisa surede ¢ok sayida proje ozel
sektore aciimigsa da proje musavirlik firmalari bu hizmetlerin yapilmasinda yetersiz
kalmistir. Kamu kurumlarindaki konusunda yetismis elemanlar degisik nedenlerle
kurumlarindan ayrilmig, bdylece projelerin yapim surecinde kamu denetimi de
zayiflamistir. Bunlarin sonucu olarak planlama, proje ve fizibilite kalitesi olumsuz
yonde etkilenmistir. Konusunda uzman ve deneyimli mevcut proje firmalari da daha
fazla is alma yoluna gittiklerinden giderek kalitelerini dusurmuslerdir. Projelerin disuk
kaliteli ve eksik olmasi ingaat kalitesini de etkilemis, sonug¢ olarak gerek insaat
gerekse isletme slrecinde maalesef Olimle sonuglanan kazalar sikga yasanir
olmustur. insaatlarin yapimi siirecinde ciddi bir kamu denetimini olmayisi bu sorunlari
artirmistir.

Ozet olarak hidroelektrik projeleri, su yapilari ile birlikte havzanin bitiinligi iginde
degerlendiriimek durumundadir. Hidroelektrik projelerin havzanin butunliginde,
bilimin, teknigin 11§91 altinda yapilan bir planlama ve y6re halkinin onayi ile
gergeklestiriimis projeler olmasi gerekir. Oysa toplumsal sorumluluk ve planlamadan
uzak, sadece sirketlerin karlihgi temelinde gelistirilen projeler, dogal ve tarihi
guzellikler, insan yasami ve kultarel yapi i¢in olumsuz etkiler barindirmaya devam
edecektir.

7.6.3. Riizgar Santrallari

Ocak 2013 itibariyle 7.333 MW glgte rlizgar santrali igin lisans alinmasina ragmen
6.038 MW'’In ilerleme yuzdesinin %10’un altinda olmasi sektdrde riizgar santrallari
yonunden bazi sorunlarin oldugunu gdstermektedir.

Bu sorunlar;

» Sebekeye baglantilardaki sinirlamalar,

» Projelerde yeterli ve sihhatli 6lgcim verilerinin bulunmayisi,

» Yatinmcilarin sermaye yetersizligi ve ekonomik kriz nedeniyle finansman
bulmanin zorlagsmasi,

» Sebeke baglantisi igin getiriimesi diistinilen katki payi,
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» Orman izinleri icin Orman Genel Mudurligd’nin, Basbakanligin 16.06.2012
tarih ve 28325 sayili Genelgesi geredi Basbakanlik onayina gitmesi ve onayin
aylarca gecikmesi,

olarak siralanabilir.

7.7. Tiirkiye Elektrik Talep Tahminleri

Yapilan calismada; ETBK/EIGM tarafindan hazirlanan Genel Enerji Denge
Tablolarindan yararlanarak, éncelikle Turkiye’'nin toplam Elektrik enerji arzinin; 1978-
2012 doénemindeki 5, 6, 8, 9, 10, 11,12 yillik periyotlarin ortalama artis oranlari
belirlenerek bu oranlarin grafikleri gizilmistir. Grafikler iginde, egilimine goére
gelecekteki artis tahmini yapilabilecek, en uygun grafigin 11 yilik ortalama artis
oranlari grafigi oldugu gérilmustir(Sekil 7.9). Ornek olarak gegen dénemdeki beser
ve on ikiser yillik ortalama artis oranlari grafiklerinin egilimine gore gelecek vyillarin
artis oranlarinin tahmin edilmesi zor olacagi goértlmektedir (Sekil 7.7, Sekil 7.8).

1978-2012 Dénemindeki Tirkiye Elektrik Uretiminde Bes Yillik Ortalama (%) Artis
Oranlari Grafigi

%
12 10,88

10

1978-82 1983-87 1988-92 1993-97 1998-02 2003-07 2008-12 2013-17 2018-22

Sekil 7.7. Tirkiye Elektrik Arzinin 1978-2012 Arasindaki Beser Yillik Ortalama
Artis Oranlan Grafigi

Tirkiye Elektrik Uretiminin 1977-2012 Yillari Arasindaki
Donemde 12 Ylllik Ortalama Artis Oranlari (%) Grafigi

8,45 8,32

5,87

ORNWRUOON KON

1977-88 1989-00 2001-12 2013-2024 2025-2036

Sekil 7.8. Turkiye Elektrik Arzinin 1977-2012 Arasindaki 12 Yillik Ortalama Artis
Oranlarn Grafigi
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Turkiye Elektrik Uretiminin 1980-2012 Arasindaki 11 Yillk Ortalama Artis Oranlari

Grafiginin Egilimine Gore 2013-2034 Arasindaki Artis Oranlari Tahmini(%) CK
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Sekil 7.9. Tiirkiye Elektrik Uretiminin 1980-2012 Arasindaki 11 Yillik Ortalama
Artis Oranlan Grafiginin Egilimine Gére 2013-34 Arasindaki Artis Oranlan
Tahmini

Boylelikle gegmis 33 yilin, Turkiye elektrik arzi artis oranlari grafigi ortaya ¢ikmigtir.
Turkiye elektrik arzinin gelecek yillarda da bu grafigin egilimi oraninda artacag
ongorilerek, 2013-2023 yillari arasindaki 11 yilin ortalama yillik artis1 %6, 2024-2034
yillari arasindaki 11 yilin ortalama yillik artisi ise %5,5 olacagi tahmin edilmistir(Sekil
7.9).

Tarkiye Elektrik Uretiminin 2013-2034 Yillar Arasindaki Artis Oranlari

Tahminine Gére Elektrik Talepleri(Twh) C.Kogak
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Sekil 7.10. Tiirkiye Elektrik Uretiminin 2013-34 Arasindaki Artig Oranlari
Tahminine Gore 2013-2035 Yillari Arasindaki Elektrik Talepleri

2012 yihnda, 239 Twh olan Turkiye elektrik arzinin belirlenen artis oranlari kadar
artinlmasiyla, 2015 yilinda 285, 2020 yilinda 381, 2023 yilinda 454, 2025 yilinda
505, 2030 yilinda 660, 2035 yilinda ise 863 Twh olacagdi 6ngdérulmustir(Sekil 7.10).
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Tablo 7.9. 1998 Yili Elektrik Talep Tahmini Tablo 7.10 1989 Y1l Elektrik Talep Tahmini
1998 Yilinda Yapilan Elektrik Talep 1989Yilinda Yapilan Elektrik Talep
Tahminleri Tahminleri

Sapma Sapma

Tahmin | Gergeklesme | Orani Tahmin | Gerceklesme | Orani
Yillar TWh TWh % Yillar TWh TWh %
2005 197 162 18 1995 101 86 15
2010 295 211 29 2000 157 125 20
2011 314 229 27 2005 223 162 27
2012 334 239 28 2010 323 211 35

Kaynak: ETKB, 2000 Kaynak: ETKB, 1990

Talep tahminlerinde, makul sapmalarin olmasi her zaman beklenir. Ancak ge¢cmis
yillarda elektrik ve birincil enerji arzi talep tahminlerinde %30’u asan buyuk sapmalar
olmustur. Ornegin, 1989 ve1998 yillarinda ETKB tarafindan MAED modeli kullanilarak
yapilan talep tahminlerinde blylUk sapmalar gérilmustur (Tablo 7.9, Tablo 7.10).
Tahminlerdeki biylk sapmalar, gereginden fazla dogdalgaz ithalati anlasmalar
yapilmasina yerel kaynaklarda tretim azalmasina yol agmistir.

Turkiye'nin gegmis yillardaki ortalama elektrik Gretim artis trendi dikkate alinarak
yapilan bu g¢aligsma, talep tahminlerine, degisik bir bakis agisi getirebilir.

Diinya Elektrik Uretimindeki Gelismeler ve Senaryolar

Gegen 1990-2011 yillari arasindaki yirmi bir yildaki elektrik arzinin artisi, Tirkiye'de
%295 olurken, Diinyada %87, OECD’de %42, ABD’de %35, AB’de %26, Japonya'da
ise %25 olmustur. Bu degerleri karsilastirinca, Turkiye'nin elektrik tretim artisinin
oldukga ylksek oldugu anlasiimaktadir. Ancak ayni ddénemde, elektrik Uretimi,
Brezilya’da %139, Hindistan’da %264, Cin’de ise %632 arttigi gortlmektedir (Tablo
7.11).

Tablo 7.11. 1990-2011 Diinya Elektrik Uretimi Geligimi

1990-2011 Diinya Elektrik Uretimi(TWh)

Ulke 1990 2011 Artis( %)
Cin 650 4 755 632
Turkiye* 58 229 295
Hindistan 289 1052 264
Birezilya 223 532 139
ABD 3203 4 327 35
Japonya 836 1043 25
AB 2577 3 257 26
OECD 7 629 10 796 42
Diinya 11818 22113 87

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013(*EIGM/ETKB)
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Tablo 7.12. Diinya, OECD ve Buyuk Ulkelerin 2011 Yilina Gére 2020 ve 2030
Yillarindaki Elektrik Uretim Artigi, Talep Tahminleri

Mevcut Politikalara Gore Biiyik Ulkelerin Elektrik Uretimleri(Twh) ve 2011
yilina Goére Artig(%) Tahminleri C.Kogak
Ulke 2011 2020 2030
Tiirkiye? Twh 229 381 660
% 66 188
Hindistan Twh 1052 1701 2824
% 62 168
Gin Twh 4 755 7 696 10 370
% 62 118
Brazilya Twh 532 741 1022
% 39 92
Twh 4 327 4 752 5191
ABD % 10 20
Japonya Twh 1043 1186 1263
% 14 21
Twh 3 257 3425 3746
AB % 5 15
Twh| 10796 11 990 13218
OECD % 1 22
Diinya Twh 22113 28 789 36 224
% 30 64

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013(*Tlirkiye degerleri yukaridaki ¢calismadan alindi.)

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan, en yliksek artiglarin 6ngéruldigi Mevcut
Politikalar Senaryosuna gére, Elektrik dretim artisi ile ilgili yapilan tahminlere goére
Dunya, OECD, AB, ABD, Japonya’'nin 2011 yilina goére, elektrik Gretimi artis oranlari
2020 yilinda, sirasiyla; %30, %11, %5,%10,%14 olacagdi tahmin edilmektedir. 2030
yilinda ise Dinya %64, OECD %22, Japonya%21, ABD %20 olacagi tahmin edilirken
AB’nin elektrik Uretim artis1 %15 olacagi 6ngoérilmemektedir.

BlUylimede en 6nde gelen llkelerden Cin ve Hindistan’in 2011 yilina goére, 2020
yilindaki elektrik Gretim artis oranlari %62, Brezilya’nin %39 olacagi 6ngoérilirken, bu
galismada, Turkiye elektrik talep tahmini ile ilgili olarak, giderek disen artis orani
ongorulmesine karsin diger Ulkelerle kiyaslandiinda Turkiye %66 ile en fazla artis
olacagi gorulmektedir. 2030 yilinda da; 2011 yili degderlerine goére Turkiye %188 ile
en fazla artis ongorulmektedir. Turkiye’den sonra Hindistan, Cin ve Brezilya da
elektrik Uretimi artisi dngoérilmektedir. Yukaridaki yorumlar, giderek diusen Turkiye
elektrik Uretim artis oranlari tahmininin diger bliyimede 6nde gelen ulkeler igin gok
daha disik 6ngorildigi anlasiimaktadir (Tablo 7.12).

Sonug olarak Ulkelerin elektrik Uretimi, GSMH, sehirlesme, sanayideki gelismeler,
nifus, Uretim ve ihracat artiglar gibi unsurlara goére artmaktadir. Yapilan Turkiye
elektrik talep tahminleri de, elektrik Uretimi artis ortalamalari grafiginin egilimine gore
hesaplanmistir. SlUphesiz ki yapilan tahminlerin yaklasim orani, gelecek yillardaki
gerceklesmelerden sonra gorulecektir.
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8. NUKLEER ENERJI
8.1. Giris

29 Haziran 2013 tarihinde Rusya’nin St. Petersburg sehrinde yapilan Bakanlar
Konferansinda UAEA Uluslararasi Atom Enerji Ajansinin Genel Direktéri Yukiya
Amano, “Onumizdeki yillarda nikleer enerjinin strdirilebilir kalkinmaya énemli ve
artan bir katkisi olacagdini” ileri sirdlu. Tabi ki gelecekte nlkleer enerjinin artan bir
katkisi olup olmadigini gérecegiz. Ancak bu bdlimde nukleer enerjinin buginki
durumunu 6zetlemeye galisacagiz.

Dinya’da elektrik Gretiminde nikleer enerjinin payr Tablo 1'den gorilecegi Uzere
2011'de %13,5 iken 2012’de %11’e dusmustur. Maksimum seviyeye 1993'de %17 ile
ulagilmistir. Dlnyada nukleer santral igleten 31 Ulkenin ¢cogunda nukleer enerjiden
uretilen elektrikte dusls gorulmustir. Yine ayni tabloda igletilebilir durumda ki nikleer
Unite sayisi olan 432, 2002’de ulasilan maksimum say! olan 444’den 12 adet daha
azdir. NuUkleerden duretilen elektrik 2006 yilinda 2,66 TWh’le maksimum seviyeye
cikmisken 2012’de 2,346 TWh’de kalmistir. Bu disUsin dértte tgl Japonya’daki 6zel
durumdan kaynaklansa da en blyUk nukleer Uretimi olan 5 (lke de dahil olmak tzere
16 diger Ulkede de nukleer Uretim dismustur.

Tdm Dinya’da 2012 yilinda Ug¢ reaktdr devreye alinirken 6 reaktdr devre digi
birakilmigtir. 2013’de 1 Temmuz’a kadar 1 reaktdr devreye alinirken 4 adet devre digi
birakilma karari alinmigtir. Bunlarin hepsi ABD’de olup artik ¢alistiriimalari ekonomik
olmadiklari igin bu karar alinmistir. Bunlardan Wisconsin’deki Kewaunee’nin isletme
lisansi iki yil 6nce uzatilip isletme suresi 60 yila c¢ikarilmasina ragmen isletiimesi
ekonomik gorilmedigi icin kapatma karari alinmistir. Japonya’da calisir durumda
gorilen 50 reaktdrin ancak ikisi devreye alinmistir. Geri kalanlarin kag¢ tanesinin
tekrar calisma izni alacagi ve bunun ne kadar slirede olacagi hala belirsizdir.

Yeni santrallarin devreye girisindeki gecikme dinya nikleer filosunun agirlikh yas
ortalamasini artisinin devam etmesine yol acmistir ve 2013 ortasinda 28 yasa
ulasmigtir. Toplamin %45’i olan 190’nin Uzerindeki reaktdér 30 yasin Uzerindedir ve 44
reaktorde 40 yasin Uzerindedir.

Yillk ingaatina baglanan nukleer reaktor sayilari da beklentilerin gerisinde kalmistir.
Daha 6nce reaktor ingaati surduren Ulke sayisi 13 iken Birlesik Arap Emirliklerinin
(BAE) eklenmesiyle 14 olmustur. BAE, 27 yildan beri nikleer enerjiye yeni giren ilk
Ulkedir. ABD’de cok sayida reaktdr insaatina baslanacadi éngoérilurken ancak 2
reaktoriin ingaatina baslanmistir. Dlnya’da insaati suren reaktdr sayisi 70 olup,
gecen yila gére 6 artig olmustur. insaat halindeki reaktérlerin tgte ikisi t¢ tlkededir.
Bunlar: Cin, Rusya ve Hindistan’dir. 2012’de insaatina baslanan nikleer Unite sayisi
6 iken, 2013’'de 5 olmustur.

Nilkleer enerjiye girecegini ilan eden érnegin Benglades, Beyaz Rusya, Urdiin,
Litvanya, Polonya, Suudi Arabistan ve Vietnam gibi nukleere yeni girecek Ulkelerin
programlarinda da gecikmeler gorilmektedir.

Yeni dizaynlara lisans verme islemlerinde de gecikmeler yasanmig, Fransa firmasi
Areva’nin  dizayni olan EPR reaktérin ABD’de lisanslanmasi  hentlz
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tamamlanmamistir. ABD’de NRC, sadece Westinghouse dizayni olan AP1000’le ilgili
calismalarini tamamlamis ve dizayni onaylamistir.

Nukleer enerji konusundaki bu olumsuz gelismelerde ekonomi ve finans tarafininda
onemli roli olmustur. Codu projede maliyetlerin yatirrm butgelerinin Gzerine ¢iktigi
gorilmistir. Yatinm maliyetlerinin kW basina 7.000 $’lara ¢iktigi goriimistir. Su
anda ABD’de yeni insaatina baslanan Vogtle Santralinin isletmede olan iki Gnitesinin
orijinal butgesi 660 milyon $ iken maliyet 9 milyar $’a ¢ikmistir.

Fukusima sonrasi yapilmasi 6ngorilen rehabilitasyonlar, modifikasyonlar ve ilave
guvenlik tedbirleri de maliyet agisindan kendilerini yeni hissettirecektir. Bu tedbirlerin
yatirrm maliyetleri yaninda isletme maliyetlerini de 6nemli dlgtide artiracagi aciktir.

8.2. Mevcut Durum
Nukleer Enerjinin kullanimiyla ilgili son durum Tablo 8.1."de 6zetlenmektedir.

Tablo 8.1: 01.10.2013 itibariyle isletmede, insa halinde ve planlanan niikleer

santrallar
1 Ekim 2013 | Nikleer Elektrik | Isletmedeki inga Edilen Planlanan Onerilen
itibariyle Uretimi (2012) Santrallar Santrallar Santrallar Santrallar
Ulke 10%Wh [ % Adet | MW, Adet | MW, Adet | MW, Adet | MW,
ABD 770,7 19,0 | 100 | 98.951 3 3.618 9 10.860 15 24.000
Almanya 94,1 16,1 |9 12.003 0 0 0 0 0 0
Arjantin 5,9 47 |2 935 1 745 1 33 2 1400
BAE 0 0 0 0 2 2.800 2 2.800 10 14.400
Banglades 0 0 0 0 0 0 2 2.000 0 0
Belgika 38,5 51,0 | 7 5.943 0 0 0 0 0 0
Beyaz Rusya | 0 0 0 0 0 0 2 2.400 2 2.400
Brezilya 15,2 3.1 2 1.901 1 1.405 0 0 4 4.000
Bulgaristan 14,9 316 |2 1.906 0 0 1 950 0 0
Cek Cum. 28,6 353 | 6 3.766 0 0 2 2.400 1 1.200
Cin 92,7 20 [17 13,842 30 32.690 |59 64.420 118 | 122.000
Endonezya 0 0 0 0 0 0 2 2.000 4 4.000
Ermenistan 2,1 26,6 |1 376 0 0 1 1.060
Finlandiya 22,1 326 |4 2.741 1 1.700 0 0 2 3.000
Fransa 407,4 74,8 | 58 63.130 1 1.720 1 1.720 1 1.100
G. Afrika 12,4 5,1 2 1.830 0 0 0 0 6 9.600
Hindistan 29,7 36 |20 4.385 7 5.300 18 15.100 39 45.000
Hollanda 3,7 44 |1 485 0 0 0 0 1 1.000
ingiltere 64,0 18,1 | 16 10.038 0 0 4 6.680 9 12.000
iran 1,3 06 |1 915 0 0 1 1.000 1 300
ispanya 58,7 205 |7 7.002 0 0 0 0 0 0
israel 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.200
isveg 61,5 38,1 |10 9.388 0 0 0 0 0 0
isvigre 24,4 359 |5 3.252 0 0 0 0 3 4.000
italya 0 0 0 0 0 0 0 0 10 17.000
Japonya 17,2 2,1 50 44.396 3 3.036 9 12.947 3 4.145
Kanada 89,1 15,3 | 19 13.553 0 0 2 1.500 3 3.800
Kazakistan 0 0 0 0 0 0 2 600 2 600
Kore (Glney) | 143,5 30,4 | 23 20.787 5 6.870 6 8.730 0 0
Kore (Kuzey) | 0 0 0 0 0 0 0 0 1 950
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Tablo 8.1’in devami
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Litvanya 0 0 0 0 0 0 1 1.350 0 0
Macaristan 14,8 459 |4 1.880 0 0 0 0 2 2.200
Malezya 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Meksika 8,4 47 |2 1.600 0 0 0 0 2 2.000
Misir 0 0 0 0 0 0 1 1.000 1 1.000
Pakistan 53 53 |3 725 2 680 0 0 2 2.000
Polonya 0 0 0 0 0 0 6 6.000 0 0
Romanya 10,6 194 |2 1.310 0 0 2 1.310 1 655
Rusya 166,3 17,8 |33 | 24.253 10 [9.160 |28 |29.180 18 18.236
Slovakya 14,4 53,8 |4 1.816 2 942 0 0 1 1.200
Slovenya 5,2 53,8 |1 696 0 0 0 0 1 1.000
S. Arabistan | 0 0 0 0 0 0 0 0 16 17.000
Sili 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4.400
Tayland 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5.000
Tayvan (Cin) | 38,7 18,4 | 6 4.927 2 2700 |0 0 0 0
Tiirkiye 0 0 0 0 0 0 4 4.800 4 4.500
Ukrayna 84,9 46,2 | 15 13.168 | 0 0 2 1.900 11 12.000
Urdiin 0 0 0 0 0 0 1 1.000
Vietnam 0 0 0 0 0 0 4 4.000 6 6.700
Dinya 2.346 11 432 [371.900 |70 |73.366 | 173 | 187.740 | 314 | 356.986
Kaynak: World Nuclear Association www.world-nuclear.orq

8.3. Diinya’ya Genel Bakis

2013 ortasi itibariyle 31 Ulke nukleer reaktorleri elektrik GUretmek amaciyla

kullaniyordu.

2012'de nukleer enerjiden 2.346 TWh elektrik Uretilmistir. 2011’e gore bu 172 TWh
daha azdir ve %6,8 dusls anlamina gelmektedir. 2006’da ulasilan maksimum
nukleer uretimin %11,8 daha asagidadir. Dinya’da elektrik tretiminde nikleerin payi
1993'de %17 ile maksimum seviyeye ulasmisken 2012'de %11’e dismustur ki bu
1980’deki seviyedir. BP eneriji istatistiklerine gore primer enerjide nukleerin payr %4,5
olmustur ve bu 1984’den bu yana en dusuk seviyedir.
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Bu diususun dortte tGgl Japonya’'daki buylk disusten (6nceki yila gére -139 TWh
veya -%50) kaynaklanmistir ve Japonya nukleer elektrik Ureten Ulkeler arasinda 3.
siradan 18. siraya gerilemistir. En ¢ok nuUkleer elektrik Greten 5 Ulkede de farkh
nedenlerle dretim dasmustur: ABD (-20 TWh veya -%2,5), Fransa (-16 TWh veya -
%4), Almanya (-8 TWh veya -%10), Glney Kore (-7 TWh veya -%5), Rusya (-0,8
TWh veya -%0,5).

Nukleer Uretim 17 Ulkede dusUs gosterdi, diger taraftan 14 Ulkede artti veya ayni
seviyede kaldi. Yedi Ulkede ise en yiksek rakama ulasti.

Nukleer elektrik Ureten Ulkelerde “5 Buyukler” sirasiyla ABD, Fransa, Rusya, Gliney
Kore ve Almanya Dunya nikleer elektriginin %67’sini Urettiler. Nukleer Uretimini
istikrarli bir sekilde artiran Ulkeler Cin, Cek Cumhuriyeti ve Rusya'dir, bununla
beraber nukleer elektrik Gretimini artiran Ulkelerde bile artis hizi, genel elektrik talep
artiginin gerisinde kaldi. Cek Cumhuriyeti ise %35 artisla rekor kirdi.

Nukleer Uretimdeki artis yeni reaktorler kurulmasindan ziyade mevcut reaktérlerin
produktivite artigi ve rehabilitasyonlar sonucu kapasite artislarindan kaynaklanmistir.
Bununla beraber “Nuclear Engineering Review” Dergisinin Mayis 2013 sayisina gore
Dunya yillik kapasite faktorii 2011'deki %77’den 2012'de %70’e dismustir. Dogal
olarak en buylk degisiklik Japonya'da gorulmustir ve yik faktori 2010’da %69,5
iken 2011’'de %39,5e ve 2012'de %3,7’ye dismustir.Japonya disinda yik
faktériindeki en blyuk dususler: Belgika (-%11,8); Meksika (-%20) ve Gulney
Afrika’da (-%9,5) yasanmistir.

Belcika’da yedi reaktérden ikisi basingli kaplarda goérulen catlaklar nedeniyle yil
icinde genelde devre disiydi. Ancak Haziran 2013’de devreye alinmiglardir.
Meksika'da da iki unite uzun dénemli bakimdaydi. ABD’de yuk faktori %3,1 diserek
%83,2’ye gerilemis, Fransa’'da ise %2,3 gerileyerek %73,6'ya digsmustur.
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Kaynak:World Nuclear Industry Status Report 2013

8.4. Niikleer Santrallann isletme, Uretim ve Yas Durumlari
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Sekil 8.3. Niikleer Elektrigin Payi (2011/2012)

1950 ortalarinda nukleer enerjinin ticari olarak kullaniimasindan bu yana iki blyuk
sisteme baglanti dalgasi yasandi. ilk dalganin maksimumu o yilda devreye giren 26
reaktdr'in oldugu 1974 yiliyken, ikinci dalganin maksimumu ise yilda 33 reaktdrin
devreye girdigi ve Chernobyl kazasinin hemen 6ncesi olan 1984 ve 1985 yillariydi.
1980’lerin sonlarinda ilk defa devre disi edilen reaktdr sayisi devreye alinanlar
esitlendi ve 1990 yilinda da dnuine gecti. 1992 — 2001 arasinda 51 reaktdr devreye
alinirken 23 reaktér devre disi edildi. 2003 — 2012 arasinda ise tersi oldu. 31 adet
devreye alinirken 51 adet devre disi edildi.
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Sekil 8.4. isletmeye alinan ve kapatilan reaktérler (1956-2013)

Kaynak: UAEA (IAEA), 2013
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266 Niikleer Enerji

Japonya’da 11 Mart 2011 yilinda meydana gelen 9 siddetindeki depremden sonra
olusan Tsunami sonucu hasar goéren Fukusima Daiigi Nikleer Santralinda yasanan
hadiseler ulkelerin gogunda nukleer planlarini yeniden gdzden gegirme geregini
duymalarina yol agmistir. Japonya, Almanya gibi Ulkeler son derece radikal kararlar
alarak bazi nlkleer santrallari kapatma karari alirken, Cin, Rusya ve Hindistan gibi
bazi Ulkelerde nukleer programlarina devam karari vermiglerdir. Cok sayida Ulke ise
“bekle ve gor’ tavri icine girmis ve diger Ulkelerin alacadi kararlari izlemeye
almiglardir.

8.4.2. Yeni insaat

Su anda 14 llkede nukleer santrallarin insaati devam etmektedir. BAE, Barakah’daki
santralin 1. Unite betonuna Temmuz 2012 ve 2. Unite betonuna Mayis 2013'de
baslayarak nukleer Ulkeler grubuna adim atmistir. Japonya Fukusima sonrasi ingaati
devam eden 2 nukleer santral olan Ohma ve Shimane-3’'de insaati askiya almistir.
Buglin Tablo 8.1'de gosterilen WNA (World NuclearAssociation) istatistiklerine goére
70 nikleer santralin insaati devam etmektedir. Ancak bunun 30’u Cin’dedir. Cin de
Fukusima sonrasi 2 yil durdurulan nikleer santral insaatlarina 17 Kasim 2012'de
tekrar baslanmistir. Tablo 1'de goérileceg@i gibi insaati devam eden 70 nkleer
santralin toplam kapasitesi 73.366 MW’dir. Dinya Enerji Konseyi Turk Milli
Komitesinin 2012 Enerji Raporunda verilen 1 Ekim 2012 itibariyle ingaat halindeki
nikleer santrallarin kapasitesi 64.174 MW olduguna gére 1 Ekim 2013'de 9.162
MW’k bir artig vardir. Ancak insaat halindeki santrallara daha yakindan bakildiginda
su anda ¢ogu nikleer santral imalatgi firmanin éne strdugu 5 yillik insaat suresinin
gergeklesmedigi gorilmektedir.

- Dokuz reaktor 20 yildan fazla bir stredir insaat halinde goriimektedir. Burada
rekor Aralik 1972’de insaatina baslanan ABD’de ki Watts Bar -2 projesidir. Bir
sure askiya alinan projede insaat tekrar baslamis, ancak isletmeye alma igin
hedeflenen 2012 tutturulamamis ve su anda sebekeye bagdlanma igin yeni
tarih 2014’tur. Diger uzun suren projelerin 3’ Rusya’da ve 2’si Slovakya’dadir.
Arjantin’deki Atucha-2 reaktor insaatina 32 yil 6nce baglanmistir.

- Insaat halindeki reaktérlerden 4 tanesi de 10 yili gecmistir. Bunlarin
Tayvan’daki Lungmen Santralinin 2 Unitesi 14 yil gegmis ve Hindistan’daki
Kudankulam’daki 2 Gnite de 10 yili gegmistir.

- 45 projenin UAEA’da devreye alma tarihleri yoktur.

- UAEA’da ingaat halinde gorilen 23 projede gecikme gorilmektedir. 45 proje
ise son 5 yilda insaat basladigindan gecikme olup olmadigi net degildir.

- Insaat halindeki projelerin (igte ikisi i¢ llkededir. Bunlar Cin, Hindistan ve
Rusya’dir.

Bu Ug Ulke de verdikleri bilgi agisindan tam seffaf degillerdir.
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Asagidaki Tablo 8.2.’de insaat halindeki santrallarin durumlari verilmektedir.

Tablo 8.2. ingaat Halindeki Niikleer Santrallar (1 Ekim 2013 itibariyle)

Ulke Unite | MWe ingaat Baslama Devreye Alma
Cin 30 32.690 2008 — 2013 2013 — 2017
Rusya 10 9.160 1983 — 2019 2014 - 2019
Hindistan 7 5.300 2002 — 2011 2013 — 2016
Guney Kore 5 6.870 2008 — 2013 2013 — 2017
ABD 3 3.618 1972 - 2013 2015 - 2017
Japonya 3 3.036 2007 — 2010 2014 — 2015
Pakistan 2 680 2011 2016 — 2017
Slovakya 2 942 1985 2014 — 2015
Tayvan 2 2.700 1999 2014 — 2015
BAE 2 2.800 2012 - 2013 2017 — 2018
Arjantin 1 745 1981 2013
Brezilya 1 1.405 2010 2016
Finlandiya 1 1.700 2005 2016

Fransa 1 1.720 2007 2016
Toplam 70 73.366 1972 — 2013 2013 - 2019

Kaynak: WNA website

8.4.3. Reaktorlerin Yaslari

Uzun yillardir

baylk o6lclide yeni santrallarin devreye girmemesi

nedeniyle

isletmedeki santrallarin ortalama vyaslari her yil artmaktadir ve Sekil 8.5'den
gorilecegi gibi ortalama yas 28 civarindadir.

Age of 427 Reactors in Operation in the World

457 as of 1 July 2013
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Sekil 8.5. isletmedeki Reaktorlerin Yaslari (1 Temmuz 2013)
Kaynak: UAEA (IAEA), 2013
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268 Niikleer Enerji

Nukleer santral isleten sirketler reaktdér émurlerinin 40 yilin Uzerinde oldugunu
ongormekte hatta 60 yil olarak dikkate almaktadirlar. ABD’de nlkleer santral
sahiplerinin talebiyle baslangicta 40 yil olan isletme ruhsat surelerini NRC (Nuclear
Regulatory Commission, Nukleer Dizenleme Komisyonu), 20 yil artirarak 60 yila
cikarmaktadir. ABD’de 100 nukleer Unitenin 72’sinin igletme ruhsatlari NRC
tarafindan 60 yila c¢ikarilmig,18 Unite icinde inceleme devam etmektedir. Ancak
isletme ruhsat slresinin uzun olusu santral émrinin uzun olacad:r anlamina
gelmemektedir. ABD’de kapatilan 32 Unitenin hi¢ birisinin ¢alisma suresi 40 yili
bulmamistir. Diger taraftan calismakta olan 100 Unitenin 24’G 40 yildan fazla bir
suredir galismaktadir.

Cogu Ulkede ise isletme ruhsatlarinda bir zaman kisitlamasi yoktur. Fransa'da ilk
devreye giren PWR (Basin¢li Su Reaktéri) 1977°de calismaya baslamistir.
Reaktorler her 10 yilda bir kapsamli bir inceleme ve testten gegmektedir. ASN
(French Nuclear Safety Authority Fransiz Nukleer Guvenlik Kurumu) reaktorleri tek
tek elden gecirerek reaktorlerin 30 yildan fazla ¢alsip ¢alisamayacagini
degerlendirmektedir.

Reaktorlerin 60 yila kadar caligip calisamayacaklarini degerlendirmek igin Sekil
8.5’deki galisan reaktdrlerin yaslarina bakarsak 31 reaktérin 40 yasini gegtigini
gOruyoruz. Diger taraftan 30 yasi gegen rektor sayisi ise 190 adettir.

Kapatilan 153 reaktériin yaslarini gosteren Sekil 8.6'da yukaridaki verilerle
uyumludur. Toplam 47 reaktér 30 yildan fazla galismigsken 20 reaktér 40 yil veya
daha fazla galigmigtir. Bunlarin da ¢ogunlugu ingiltere’deki Magnox reaktérleridir.
Magnox reaktérleri daha c¢ok plitonyum Uretimine yodnelik olduklarindan, kuguk
olduklarindan (50 — 490 MW), dusik yakma oranlari ve disik gu¢ yogunluguyla
(cekirdek hacminin her litresi bagina watt olarak i1s1) malzemeyi daha az zorlamisken
blylk rektorler (900 — 1300 MW) yliksek yakma oranlari ve yuksek gu¢ yogunluguyla
malzeme ve ekipmani daha ¢ok zorlamislardir. Sekil 8.6’dan gérilecegi gibi kapatilan
153 reaktdrde ortalama émur 24 yildir.

Age of the 153 Shut-down Reactors in the World
“Tr as of 1 July 2013
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Sekil 8.6. Kapatilan reaktorlerin yas dagilimi ( 2013)
Kaynak: UAEA (IAEA), 2013
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Fukusima’daki kaza, eski reaktorleri calistirmaya devam etmenin akillica olup
olmadigi konusunda teredditler yaratmistir. Fukusima Daici Santralindaki 4 (nite
1971 — 1974 arasi devreye alinmisti. 1. Unitenin igletme lisansi da Subat 2011’de 10
yil uzatiimisti. Bu sebeple Japonya’daki kazadan 4 gin sonra Alman Hukimeti
1981’den Once devreye girmis olan 7 Unitenin kapatiimasi talimatini verdi. Burada tek
kriter isletme yasiydi. Diger Ulkeler ayni yaklasimi géstermedi, ancak Japonya’daki
kaza igletme lisanslarinin uzatiimasi konusunu tim dlkelerin yeniden gbzden
gecirmesine yol acacaktir.

8.5. Niikleere Yeni Girecek Ulkeler

UAEA’nin Nukleer Enerjinin Uluslararasi Durumu ve Gelecek 2012 Raporunda 29
Ulkede ilk defa Nukleer Enerji Programi hazirlandigi belirtiimektedir. Bu sayiya,
santral siparigleri verilen U¢ Ulke (Turkiye, BAE ve Beyaz Rusya), ciddi bir iradeyle
nikleer program hazirlayan 14 Ulke, muhtemel bir nikleer program igin aktif hazirlik
icinde olan 6 Ulke ve nihai karar vermemekle birlikte nikleer program hazirlayan 6
Ulke dahildir. UAEA’'nin 2010 raporunda bu durumda olan 33 ulke sayilmisken simdi
bu sayi 29’a digmustur.

Nukleer programi en ileri dizeyde olan Ulkelerin bir kismi hakkinda bu bélimde daha
detayli bilgi verilecektir. Turkiye igin daha ayrintili ayri bir bélim hazirlanmistir.

8.5.1. Birlesik Arap Emirlikleri (BAE)

BAE, Orta Dogu’da ki ulkeler icinde en kapsamli nikleer enerji programi olan Glkedir.
Nisan 2008’de BAE’nin hazirladigi Nukleer Enerji Politikasi Dokiimaninda nukleer
enerjinin  kendisini ispatladigi, cevre acgisindan olumlu yonlerinin oldugu, BAE
ekonomisine baz ylk olarak katkida bulunacak, ticari agidan rekabet¢i ve gelecekte
enerji guvenligini saglayacak bir kaynak oldugu belirtiliyordu. Bu dokiimanda 2020’ye
kadar 5.000 MW olmak Uzere toplam 20.000 MW kurulmasi 6ngoriliyordu.

2009’da yapilan ihalede alinan 3 tekliften Guney Kore’nin teklifi secilerek 4 adet APR
1400 tipi Basingh Su Reaktorli (PWR) igin 20 milyar $'lik sézlesme yapildi. G. Kore
teklifinin secilme nedenleri en yuksek kapasite faktoru, en ucuz fiyat ve en kisa insaat
suresi teklif edilmis olmasiydi.

Temmuz 2010’da Barakah sehri yakinina 4 Unite icin saha lisansi ve sinirl insaat
lisansi verildi. 1. Unite ingaati resmi olarak 19.07.2012 ve 2. Unite ingaati 28.05.2013
tarihinde basladi. ENEC (Emirates Nuclear Energy Corporation) BAE’deki
Duzenleyici Kurula 3. ve 4. Unitenin insaati igin miracaatini Mart 2013’de yapti.

8.5.2. Beyaz Rusya

Beyaz Rusya Hukimeti 2006 yili ortasinda, Ulkenin dogusundaki Mogilev Bélgesine
bir ntkleer santral kurulmasiyla ilgili plani onayladi. Nikleer Santral kurulmasiyla ilgili
isbirligi anlagsmasi Rusya ile 15 Mart 2011’de imzalandi. Rusya’nin Atomstroyexport
firmasindan bir teklif alindi. Rus Bankalariyla imzalanan kredi anlagmasi sonrasi
Temmuz 2012’de 2 adet VVER1200 reaktor icin (Rusya’daki PWR) tahmini 10 milyar
$lik bir anlagma imzalandi. ik Gnitenin betonunun Eylil 2013'de baslamasi ve
2017’de de devreye girmesi beklenmekteydi. Ancak su anda 1. Gnitenin 2018 ve 2.
Unitenin  2020’den Once devreye girmesi beklenmiyor. Bu arada Ndukleer ve
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Radyasyon Givenligi Idaresi (Gosatomnadzor) Grodno Bolgesinde Ostrovets
sahasinda iki nikleer santral kurulmasi igin 13.09.2013 tarihinde Insaat Lisansini
verdi.

Bir diger husus, Beyaz Rusya’da nikleer santrallara karsi muhalefet her gegen giin
artmaktadir. Bu arada komsu Litvanya’da projenin  guvenligini  surekli
sorgulamaktadir.

8.5.3. Bangladesh

Bangladesh 6.000 MW kurulu glcuyle sadece halkin %40'ina elektrik
verebilmektedir. 2020’ye kadar 20.000 MW’a ulagsma planlarinda nukleer enerji
onemli bir yer tutmaktadir.

2011 yilinda Bilim Bakani Yeafesh Osman Rusya’yla bir anlasma yaptiklarini, santral
ingsaatinin 2013’de baslayacagini ve bes yil surecegini aciklamisti. 2013’de Rusya
Maliye Bakan Yardimcisi Sergey Storchak ve Bengladesh Ekonomik lliskiler B&lim
(ERD) Sekreteri AbulKalam Azad, Rooppur Santralinin hazirhk galismalari igin bir
Finans anlagsmasi imzaladilar. Rozatom’a gére hazirlik caligsmalari Ocak 2014’de
baslayacak ve Haziran 2017’de tamamlanacak. 15 Mart 2013 tarihli Nuclear
Intelligence Weekly Dergisine gore ise saha calismasi Ocak 2015’de ve devreye
alma cgalismasi da 2018’de baslayabilir. Bu arada 3 Ekim 2013 tarihinde santral yeri
olan Rooppur'da temel atma téreni yapiimistir.

8.5.4. Polonya

Polonya, 1980’lerde nlkleer santrallarin kurulmasini planlamis ve Baltik Denizi
kiyisinda Zarnoviek’de iki VVER/320 reaktor insaatina baslamisti. Ancak Chernobyl
sonrasl insaat durduruldu.

2008'de Polonya nukleer enerjiye yeniden girecedini ilan etti. Kasim 2010’da
Hukumet Ekonomi Bakanhgi tarafindan hazirlanan Nukleer Enerji Programini kabul
etti. Polonya ilk Unitenin 2020’den énce devreye alinacagi dikkate alinarak 3.000 MW
kurmay! hedeflemektedir. Daha sonra bu plan ilk Gnite 2022 — 2023’de devreye
girecek sekilde revize edilmistir. Devlet Elektrik Sirketi PGE nlkleer santral igin tg yer
belirledi, bunlar Gaski (Mielno), Lubiatowo (Choczewo) ve Zarnowiec.

Proje ¢ok hizli ilerlememekle beraber PGE, 3.000 MW civarinda olacak bir nikleer
santralda yer segimi ve santralin gelistiriimesi igin Avustralya’dan Worley Parsons’la
Ocak 2013'de bir sdzlesme imzalamistir. Su anda Polonya Hikimeti projeyi yeniden
gOzden gecirmekte ve ilk Unitenin 2023 ve ikinci Unitenin 2030 Oncesi devreye
girmesini planlamaktadir. Ancak muhtemelen bu tarihlerde kayabilir, glinkii Bagbakan
Donald Tusk, Haziran 2013’'de yaptidi bir agiklamada Polonya da kaya gazi
gelistirilirse nlkleer santrala ihtiya¢ olmayabilecegini agiklamistir.

8.5.5. Suudi Arabistan
Suudi Arabistan Kralligi Agustos 2009'da bir nikleer enerji programi bagslatacagini

acikladr ve Nisan 2010’daki bir Kraliyet Kararnamesinde, elektrik Gretmek igin artan
enerji ihtiyaci, denizden tath su Uretimi ve petrole olan badimliigi azaltmak igin
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nudkleer enerjinin gelistiriimesinin elzem oldugu vurgulaniyordu. Riyad’da kurulan Kral
Abdullah Atom ve Yenilenebilir Enerji Merkezi (KA-CARE), Danismanlik Sirketi Poyry
ile nUkleer ve yenilenebilir enerji sahalarinda ylksek dizeyde bir strateji belirlemeleri
icin Haziran 2010’da bir s6zlesme yapmistir. KA-CARE, gelecek 20 yil iginde 80
milyar $ civarinda yatirrmla 16 nikleer santral yapilacagini, ilk 2 reaktoriin 10 yil
icinde ve digerlerinin yilda 2 adet olmak Uzere plan yapildigini agiklamistir. Ancak
KA-CARFE’in nilkleer projesi henlz Ulkenin en Ust Ekonomik Kurulunda
onaylanmamistir.

8.5.6. Vietnam

Ekim 2010’da Vietnam, Rusya’nin Atomstroyexport firmasiyla 1.200 MW’lik tek Uniteli
Ninh Thuan Santralinin yapimi igin Ulkelerarasi bir anlasma imzaladi. insaatin
2014’de baslamasi ve santralin 2020 baslarinda igletmeye alinmasi planlanmistir.
Kasim 2011’de de 9 milyar $’lik finans anlasmasi imzalandi.

Vietnam, Japonya’yla da Ninh Thuan Boélgesine iki Uniteli bir santral kurulmasi icin
Ulkelerarasi anlasma imzaladi. Bu Unitelerin planlanan devreye giris tarihleri 2024 -
2025 yillaridir.

Temmuz 2011°’de Hukimet, her biri 1.000 MW’lik 8 Uniteyi kapsayan bir master plan
hazirladi ve plana goére 2020’de baslayip 2027'de tamamlanmak Uzere her yil bir
Unitenin devreye girmesi ongoérulmustir.Bunlara ilaveten 2029’dan 6ncede 2 adet
daha buylk Unitenin devreye girmesi 6ngorulmastir.

8.6. Niikleer Enerjinin Ekonomisi

Farkli yakit teknolojilerine gore yeni santral kurma maliyetlerinin mukayesesi oldukga
karmasik bir konudur. Belli enerji kaynaklarina blyuk Ol¢lide sahip olan ulkeler igin o
kaynaklara dayali santrallar kurmak daha ekonomiktir. Ornegin Cin, ABD ve
Avustralya gibi zengin komur yataklarina sahip ulkeler igin CO; igin bir vergi yoksa
kdmure dayali elektrik Uretimi daha ekonomik olacaktir. Ayni sekilde zengin dogal
gaza sahip Ulkeler igin de dogal gaz daha ekonomik olacaktir.

Nukleer santrallarin kurulmasi pahali, ancak isletmesi ucuzdur. Zengin fosil
kaynaklara sahip olmayan cogdu Ulkede nikleer enerji daha rekabetgi olacaktir.
Nukleer enerjinin ekonomisini degerlendirirken bazi faktérler g6z 6nunde
bulundurulmahdir.

8.7. Yatinnm Maliyeti

Yatirrm maliyeti icinde, santral sahasinin istimlaki, sahanin hazirlanmasi, insaat,
imalat, montaj, devreye alma ve santralin finansman maliyeti bulunur. Bir nikleer
santralin kurulmasi binlerce isginin ¢alismasini, blyuk miktarlarda beton ve gelik
kullanimini, milyonlarca parganin montajini kapsar. Farkli santral tiplerinde yatirim
maliyeti mukayesesi icin kurulu glic basina harcanan para dikkate alinir, 6rnegin $/
kW. Maliyet, finans maliyeti eklenmeden veya eklenerek hesaplanabilir. Eger finans
masrafi dahil edilmezse, “gecelik maliyet” (overnight cost) tabiri kullanilir.
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Sadece santralin maliyeti genelde EPC (Engineering, Procurement, Construction,
Miihendislik, Satinalma, insaat) maliyeti olarak ele alinir. ilaveten yatirimcinin
sahanin temini, sogutma suyu alt yapisi, yonetim ve ilgili idari binalar, saha
galismalari, yollar, salt sahasi, iletim hatlari, proje yonetimi, izin ve lisans masraflari
vardir. OECD NEA’nin (Nuclear Energy Agency) yaptigi hesaplara gore nikleer
santrallarin gecelik maliyetleri 1990’da 1.900 US$/kW iken 2009'da 3.850 US$/kW’a
cilkmigtir. Diger taraftan ABD Enerji Bilgi Iidaresi (EIA, Energy Information
Administration) hesaplarina gére 2002 sabit fiyatlariyla nikleer santral yatirim
maliyeti 1960’larda 1.500 US$/kW iken 1970 ortalarinda 4.000 US$/kW’a ¢ikmis,
artan guvenlik standardlari, DUzenleyici Kurullarin talepleri ile 2010 raporunda 5.339
US$/kW olarak verilmistir.

Yatirrm Maliyetlerinde Ulkeler arasinda, 6zellikle Dogu Asya’nin gelisen ulkeleri ve
Batinin gelismis Ulkeleri arasinda énemli farkliliklar gdze ¢arpmaktadir. Bunun farkl
aciklamalari yapilabilir, 6rnegin iscilik maliyetlerinin Dogu Asya’da daha disik olusu,
son zamanlarda ¢ok sayida yapilmasi nedeniyle hem 0&lgek ekonomisi, hem de
tecrtbe birikimi énemli nedenlerdendir.

Fransiz Denetim Kurulusu olan Courdes Comptes, gecelik maliyetin 2012 fiyatlariyla
Fessenheim’in kuruldugu 1978'de 1.070 €/kWh iken Chooz 1 ve 2’nin kuruldugu
2000 yilinda 2.060 €/kWh’e ¢iktigini ve su anda insa edilen Flamanville-3’de 3.700
€/kWh’e ulastigini séylemektedir.

Bunun aksine Cin inga halinde olan nukleer santrallarin (AP 1000) yatirim maliyetinin
2.000 US$/kW’in altinda 1.600 US$/kW civarinda olacagini agiklamistir. Bu demektir
ki ABD’de kurulacak bir AP1000 Cin’dekine gére 3 misli daha pahali olacaktir. Ucuz
iscilik disinda stardardize edilmis dizayn, ¢ok sayida Unite kurulmasi, imalattaki yerli
katkinin artiriimasi diger 6nemli faktorlerdir.

Finansman masraflari ise alinan kredinin faiz oranina, bor¢ 6z kaynak oranina
baglidir.

Uzun insaat sureleri de finansman masraflarini blytk 6lglide artirmaktadir. Asya’da
insaat sureleri daha kisadir. Japonya’da 1996 — 1997 yillarinda isletmeye alinan
1.300 MW’lik Uniteler 48 — 54 ay arasinda tamamlanmistir.

Tablo 8.3. Yeni Niikleer Santrallarin Gecelik Yatirnm Maliyetleri

Sirket Santral Gug (MW) | Tip Toplam Maliyet | Birim Maliyet

EdF Flamanville 1.645 EPR 4 milyar € veya | 2.434 €/kWh veya
5,6 milyar $ 3.400 $/kWh

Bruce Power Alberta 2x1.100 ACR-1000 6,2 milyar $ 2.800 $/kWh

CGNPC Hongyanhe 4 x1.080 CPR-1000 6,6 milyar $ 1.530 $/kWh

AEQO Novovoronej 6,7 | 2.136 VVER-1200 | 5 milyar $ 2.340 $/kWh

AEP Volgodonsk 3,4 | 2 x1.200 VVER-1200 | 4,8 milyar $ 2.000 $/kWh

KHNP Shin Kori 3, 4 2x1.350 APR-1400 5 milyar § 1.850 $/kWh

FPL Turkey Point 2 1.100 AP-1000 2.444 - 3.582 $/kWh

Progress Energy | Levy Country 2x1.105 AP-1000 8 milyar $ 3.462 $/kWh

NRG South Texas 2 x1.350 ABWR 8 milyar $ 2.900 $/kWh

ENEC BAE 4 x1.400 APR-1400 20,4 milyar $ 3.643 $/kWh
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8.8. Santral isletme Maliyeti

Yakit maliyeti; nukleer enerjiye, komur, petrol ve dogal gaz santrallarina gore bir
avantaj saglamaktadir. Bununla beraber uranyum iglenmeli, zenginlestiriimeli, yakit
cubugu haline getirilmelidir, zaten maliyetin yarisi zenginlestirme ve yakit cubugu
haline getiriimesi islemlerinden olugmaktadir. NuUkleer Enerjinin Ekonomisinin
degerlendiriimesinde kullaniimis yakitin yoénetimi, kullaniimis yakit ve diger radyoaktif
atiklarin nihai depolanmasi iginde bitge ayrilmalidir. Bunlar eklendiginde bile OECD
Uyesi bir Ulkedeki nukleer santralin toplam yakit maliyeti, bir komur santrali yakit
maliyetinin Ugte biri, bir dogal gaz kombine c¢evrim santrali yakit maliyetinin beste
biridir. ABD NEI Nuclear Energy Institute (NUkleer Enerji Enstitist) verilerine gére bir
kémur santralinda elektrik Gretim maliyetinin %78'’i, bir dogal gaz kombine cevrim
santralinda %89'u, bir nikleer santralda ise %14‘Gdur.

Haziran 2013 rakamlariyla 1 kg yakit elde etmek igin islemler ve maliyetler asagidaki
Tablo 8.4’dedir.

Tablo 8.4. Yakit imalatinda iglemler ve maliyetleri

islemler Uriin Miktar (kg) | Birim fiyat ($) | Toplam Maliyet ($)
Uranyum Uretimi U30s 8,9 130 1.160
Cevrim u 7,5 11 83
Zenginlestirme SWu 7,3 120 880
Yakit imalati Yakit 1 240 240
Toplam 2.360

Yakma orani (Burn up) 45.000 MW 4 olarak alinirsa 1 kg yakitla 360.000 kWh
elektrik Uretilebilir. Dolayisiyla kWh basina yakit maliyeti 0,66 cent olmaktadir.

Artan verim nedeniyle yakit maliyetleri devamli olarak dismektedir. Ornegin
ispanya’da 1995 — 2001 arasinda niikleer elektrik Uretim maliyeti %29 dismistir.
Yakma ve zenginlestirme verimindeki artis yakit maliyetinde %40’lik bir maliyet
dususlt saglamistir. Yakma veriminde %8’lik artis yakit maliyetinde %5’k disus
saglayacaktir.

Uranyumun avantaji Dinya’da ¢ok miktarda ve yaygin bulunan, kolayca ve ucuzca
tasinabilen konsantre bir enerji kaynagi olusudur. Bir kg Uranyum, bir kilo tas
komurine gore yaklasik 20.000 kat fazla enerji saglayacaktir.

Elektrik maliyetinde yakitin payi disuk oldugundan uranyum fiyatlarinda olabilecek
artiglarin maliyete énemli bir etkisi yoktur. Finlandiya’da hazirlanmis olan asagidaki
grafikte Gaz, kdmur ve nlkleer santrallarda yakit fiyat artiglarinin elektrik Gretim
maliyetine etkisi gorilmektedir.
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Kullaniimis yakitin depolanmasi da yakit masraflarinin icinde ele alinmaktadir. Bunun
elektrik Uretim maliyetine etkisi %10 civarindadir. Santralin sékim maliyeti de yatirim
maliyetinin %9-15’i civarindadir, ancak elektrik Uretim maliyeti icinde %5’den fazla
etkisi yoktur.

8.9. Sistem Maliyeti

Sistem maliyeti, sebekeye baglanti, sistemin buyutilmesi, kisa déonem dengeleme
masraflari, sebekenin igletme ve bakimini kapsar.

Yenilenebilir enerji genel olarak daginik ve kiclk kapasitelerden olustugundan
sistem maliyetleri ylksektir. Buna karsilik nukleer santrallar blylk kapasitelerden
olusur.

OECD’nin yaptid1 bir galismaya gore sebeke sistem maliyetleri ¢esitli yenilenebilir
enerjiye dayanan santrallarda 15 — 80 $/MWh iken nikleer santrallarda 1 — 3
$/MWh’dir.

8.10. Digsal Maliyetler

Digsal maliyetler bir santralin kurulmasi ve isletiimesindeki maliyetlere dahil edilmez
ve elektrik tiketicileri tarafindan karsilanmaz, fakat bu maliyetleri tim toplum Ustlenir.
Dissal maliyetler genelde saglik ve cevreye etki olarak tarif edilir.

Dissal maliyetleri analiz eden Avrupa Komisyonu adina 2001°de Stuttgart Universitesi

tarafindan hazirlanan ExternE Raporu 2005’de guncellenmistir. Burada kémurdeki
digsal maliyetlerin nikleer enerjidekinin on kati oldugu gortlmektedir. Kiresel iIsinma
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konusu bile dikkate alinmadan diger dissal maliyetler dikkate alinsa kdmurden elde
edilen elektrigin fiyati ikiye katlanacak ve dodal gazdan elde edilen elektrigin maliyeti
de %30 artacaktir. Rapora gére hesaplanan dissal maliyetler syledir: kémdur 4,1 -7,3
cent’/kWh, gaz 1,3 — 2,3 cent/kWh, nuikleer 0,4 cent/kWh, riizgar 0,1 — 0,2 cent/kWh.
Gorildigu gibi sadece rizgarin dissal maliyetleri nikleerden daha diguktr.

8.11. Farkh Kaynaklarin Maliyet Mukayesesi

Farkli Kaynaklarin Maliyet Mukayesesi konusunda OECD’nin Elektrik Uretiminde
Maliyet Tahminler (Projected Costs of Generating Electricity) bagslikli 2010°da yapilan
bir calismasi vardir.

Calismada gecelik yatirrm maliyeti: G. Kore'deki APR-1400 icin 1.556 $/kW,
Japonya’da ABWR igin 3.009 $/kW, ABD’de AP-1000 igin 3.382 $/kW, Fransa'da
EPR igin 3.860 $/kW, isvicre’de EPR icin 5.863 $/kW alinmistir. Belgika, Hollanda,
Cek Cumbhuriyeti ve Macaristan rakamlari 5.000 $/kW’in (izerindedir. Cin'de CPR-
1000 igin 1.748 $/kW, AP-1000 i¢in 2.302 $/kW ve Rusya'da VVER-1150 igin 2.933
$/kW alinmistir. OECD’de KTD’siz (Karbon Tutma, Depolama) kémdir santrallari 807-
2.719 $/kW, KTD’li kémir santrallari 3.223-5.811 $/kW'dir. Dogal Gaz Kombine
Cevrim Santrallari 635-1.747 $/kW, karadaki rizgar santrallari 1.821-3.716 $/kW
olarak alinmistir.

Tablo 8.5. OECD’nin 2010 yil icin elektrik liretim maliyetleri (ABD cent/kWh)

iskonto Orani | indirgeme Orani (Discount Rate) %5 indirgeme Orani (Discount Rate) %10
Ulke Nukleer | Kémir | KTD Gaz Ruzgar | Nukleer | Kémir KTD Gaz Ruzgar
Kémiir Kémiuir
ABD 4,9 7,2-75(6,8 7,7 4,8 7,7 8,8-9,3 9,4 8,3 7,0
Almanya 5,0 7,0-7,9 | 6,8-85 | 8,5 10,6 8,3 8,7-9,4 9,5-11,0 [ 9,3 14,3
Belgika 6,1 8,2 - 9,0 9,6 10,9 10,0 - 9,3- 13,6
9,9
Cek Cum. 7,0 8,5-9,4 | 8,8-9,3 | 9,2 14,6 11,5 11,4-13,3 | 13,6- 10,4 21,9
14,1
Fransa 5,6 - - - 9,0 9,2 - - - 12,2
Hollanda 6,3 8,2 - 7,8 8,6 10,5 10,0 - 8,2 12,2
isvigre 55-7,8 | - - 9,4 16,3 9,0- - - 10,5 23,4
13,6
Japonya 5,0 8,8 - 10,5 - 7,6 10,7 - 12,0 -
Kore 2,9-33 |6,6-68 | - 9,1 - 4,2-48 | 7,1-74 - 9,5 -
Macaristan 8,2 - - - - 12,2 - - - -
Slovakya 6,3 12,0 - - - 9,8 14,2 - -
Cin 3,0-36 |55 - 4,9 51-89 | 44-55 |58 - 5,2 7,2-12,6
Rusya 4,3 7,5 8,7 7,1 6,3 6,8 9,0 11,8 7,8 9,0
EPRI (ABD) | 4,8 7,2 - 7,9 6,2 7,3 8,8 - 8,3 9,1
Eurelectric 6,0 6,3-74 | 7,5 8,6 11,3 10,6 8,0-9,0 10,2 9,4 15,5

Not: Diger lilkelerle mukayese icin CO, emisyonlari i¢in Cin ve Rusya’da kémiire 2,5, gaza 1,3 cent
eklenmigftir.

Tablodan gérilecegi gibi %5 indirgeme oraniyla nikleer santrallar kémir ve gazdan
daha ucuzdur. %10 indirgeme oraninda nukleer, komirden pahali, gazdan ucuzdur.
Sadece Eurelectric ve 3 AB Ulkesinde %10 indirgeme oraninda ntkleer gazdan da
pahalidir.
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8.12. TURKIYE

Tuarkiye’de nikleer eneriji ile ilgili galismalarin dizenlenmesi ve denetlenmesi 1956
yilinda Bagbakanliga bagh Tuarkiye Atom Enerjisi Komisyonu Genel Sekreterligi’nin
kurulmasi ile baslamistir. Turkiye 1957 yilinda Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’nin
kurucu Uyeleri arasinda yer almistir.

Tarkiye 1970lerde baslamak Uzere defalarca NuUkleer Santral tesebbuslerinde
bulunmus, ancak cesitli nedenlerle sonuca ulasilamamistir. Bu sonugsuz c¢abalar,
DEK TMK’nin Nikleer Santrallar kitabinda ve DEK TMK’nin 2012 Enerji Raporunda
yer aldigindan burada sadece 2010 sonrasi ¢calismalar anlatiimistir.

12.05.2010 tarihinde “Akkuyu Sahasinda Bir Nukleer Gu¢ Santralinin Tesisine ve
isletimine Dair Igbirligi Anlasmasi” TC Hiikiimeti ile Rusya Hikimeti arasinda
imzalanmistir. Bu anlagsmanin uygun bulunduguna dair 6007 sayili kanun TBMM’de
15.07.2010 tarihinde kabul edilmis ve 06.10.2010 tarih ve 27721 sayili Resmi
Gazetede yayinlanmistir.

24.11.2010 tarihinde de anlasma Rusya Federasyonu Konseyi tarafindan
onaylanmistir.

Bu anlasmaya gére Akkuyu'da kurulmasi tasarlanan nikleer santral, 4x1200 MW,
toplam 4.800 MW giclinde VVER 1200 (AES 2006) tipinde olacak ve Uretilecek
elektrigin 1. ve 2. Uniteleri icin %70, 3. ve 4. Uniteleri igin %30 oranina tekabul eden
sabit miktarlari, her gl¢ Unitesinin ticari isletmeye alinma tarihinden itibaren 15 yil
boyunca 12,35 ABD senti’/lkWh agirlikli ortalama fiyattan (KDV dahil degil) satin
alinmasi garanti edilmistir. Rus tarafinin kuracagi proje sirketi santralin sahibi olacak
ve proje sirketinde Rus tarafinin hissesi %51’den az olmayacaktir. 1. Unite tim
Santralin yapimiyla ilgili tim izinler alindiktan sonraki 7 yil icinde tamamlanacak,
diger Unitelerde birer yil arayla devreye girecektir.

%
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o
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Gyanish

Sekil 8.8. Akkuyu Niuikleer Santralinin Yeri
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Rus tarafi 13.12.2010 tarihinde reaktorleri insa etmek, isletmek ve isletmeden
cikarmak igin “Akkuyu NGS Elektrik Uretim A. S.’ni (APC) kurmus, APC Sirketi
Nukleer Tesislere Lisans verilmesine iliskin TuzUk’an 6. maddesi uyarinca “Kurucu”
sifatiyla taninmak igin TAEK’e basvurmus ve TAEK 28.02.2011 tarihinde APC'yi
kurucu olarak tanidigini bildirmistir. Sirket, Akkuyu sahasini EUAS’dan devir alarak
Mart 2011°’de saha etldlerine baslamistir. APC, yer etudlerinin birinci asamasini
tamamlayarak hazirlamis oldugu Guncellenmis Yer Raporunu 22.05.2012 tarihinde
TAEK’e sunmustur. TAEK’in 6n degerlendirmesi ve ek bilgi talepleri sonucu yeniden
dizenlenen Gincellenmis Yer Raporunu APC, 26.06.2013 tarihindeTAEK'e
sunmustur. Bu arada TAEK Atom Enerji Komisyonu karariyla, Akkuyu igin referans
santralin Rusya’daki Novovoronej-2 Nukleer Santrali oldugu kabul edilmistir.

APC, CED basvuru dosyasini hazirlamak Uzere Bulgaristan’dan Worley Parsons ve
Tarkiye’den Dokay Sirketlerini godrevlendirmis, onlarda hazirladiklari én raporu
02.12.2011 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Cevresel Etki Degerlendirmesi,
izin ve Denetim Genel Midirliigiine sunmuslardir. Rapor 23.02.2012 tarihinden
itibaren halkin goéristune acilmis ve CED Yoénetmeligi geregi, 29.03.2012 tarihinde
Mersin ili, Gilnar Ilgesi, Biiylikeceli Beldesinde Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, Eneriji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, diger Ozel ve Resmi Kurum ve Kuruluslar ve halkin
katiimiyla Halkin Bilgilendirme Toplantisi yapiimistir. Cevre ve Sehircilik Bakanlig,
Kapsam ve Ozel Format Belirleme Toplantisinin birinci toplantisini da Ankara’da
gergeklestirmistir.26.07.2013 tarihinde CED Raporunu Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel Midirligine sunmuslardir.
Raporun incelenmesinin 2013 sonlarinda tamamlanmasi ve CED Olumlu Belgesinin
alinmasi beklenmektedir.

Sekil 8.9. Akkuyu Niikleer Santralinin Gorseli
APC, santrala malzeme ve hizmet sunmasi muhtemel olan Turk firmalariyla ilgili

galismalarini surdirmekte ve Bulyukeceli Beldesinde kurulan, Bulylkeceli Toplum
Bilgilendirme Merkezi ziyaretgileri yapilacak santral konusunda bilgilendirmektedir.
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Akkuyu NGS A. S. CEO’su Alexander Superfin’in aciklamasina gére, Santralin insaat
lisansinin 2015 yili sonlarinda alinmasi, insaatin 2016 yilh Ocak ayindabaglamasi ve
birinci Unitenin 2020’de, ikinci Unitenin 2021’de, Ucuncud uUnitenin 2022'de ve
dordincl Unitenin 2023'de devreye girmesi beklenmektedir. Devreden c¢ikariimasi
igin 6ngorilen tarih ise 60 yillik isletme sonrasi 2083’tlr.

ikinci niikleer santral yeri olarak Sinop’ta 2008 yilindan beri galismalar siirmektedir.
Sinop’un avantaji, Karadeniz’de deniz suyu sicakliginin Akdeniz’e gore en az 5°C
daha dusuk oldugundan termik verimde Akkuyu'ya gére en az %1 artis olmasidir.
Buraya 1,7 milyar $'lik Nikleer Teknoloji Merkezi kurulmasi projesine paralel olarak
Hikimet Akkuyu Nikleer Santralindan baska, Sinop’ta da bir nikleer santral igin de
cesitli Ulkelerle gorismeler baglatmistir.

Guney Kore Hikumeti ile yapilan gérismeler sonucunda Mart 2010’da ikili isbirligini
gelistirmeye yoénelik KEPKO ve EUAS arasinda mutabakat zapti imzalandi. Buna
gore Kore tarafi 4 adet APR 1400 reaktor icin teklif hazirlayacakti. Ancak Korelilerin,
Akkuyu'da Ruslarin yaptigi gibi “Yap islet” modeline sicak bakmamalari, satis
garantisi istemeleri ve fiyat konularinda anlasma saglanamamasiyla konu
sonuglanamamistir.

Japon Hukumeti yetkilileri, yapimci firma Toshiba ve NiUkleer Santral igleticisi olan
Tepko’yla Sinop Nukleer Santrali konusunda 2010 yih ve 2011 baslarinda
gorusmeler yapilmistir. Ancak Fukusima sonrasi Tepco ve Toshiba goérismelerden
cekilmistir.

DEK TMK’nin 19-20 Nisan 2012 tarihinde Istanbul’da organize ettigi Diinya Eneriji
Liderleri Zirvesi sirasinda EUAS Genel Midirii ve Kanada'’nin AECL Firmasi
arasinda 3.000 MW’lik bir NUkleer Santral icin mizakerelerin baglatiimasi konusunda
bir protokol imzalandi. AECL’nin Sinop Nukleer Santraliyla ilgili bir fizibilite raporu
hazirlamaya baglayacagdi aciklandi. Ancak Mart 2013’de Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani, Kanadalilarin ¢ekildigini agikladi.

Bagbakan’in Cin Halk Cumhuriyetini Nisan 2012'de ziyareti sirasinda 09.04.2012
tarihinde iki Glke arasinda “Nikleer Enerjinin Barigcil Amagclarla Kullanimina ligkin
isbirligi Anlasmas!” imzalandi. Cin ziyaretine katilan Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakaninin, Cin Milli Enerji idaresi Bagkani ile yaptigi gériismelerde Cin’in Tirkiye'de
yapacagd! bir santral icin Tirk HukUmetinden garanti istemeyecegi ve kendi
finansmanini da saglayacagr gindeme geldi. Nisan 2013'de China Guandong
Nuclear Power Corporation (CGNPC) liderliginde, Mitsubishi ve Areva’nin katildigi bir
Konsorsiyumla gérismeler yapildi.

Sinop Nukleer Santrali icin G. Kore, Japonya ve Cin’den sonra Ruslarda ilgi
duyduklarini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina ilettiler.
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3 Mayis 2013 tarihinde Japonya Bagbakani Shinzo Abe’nin Tlrkiye ziyaretinde Sinop
Santralinin yapimi konusunda devletler arasi bir anlasma yapildi. Anlagsma’ya gore,
her biri 1.150 MW olan 4 Atmea tipi reaktdr ingaatina 2017 yilinda baslanmasi ve 1.
Unitenin 2023'de devreye girmesi dngdriilmektedir. Atmea tipi reaktér Japon MHI
(Mitsubishi Heavy Industries), Itochu ve Fransiz Areva’nin ortak gelistirdigi ve henlz
Dunya’da 6rnedi olmayan PWR (Basin¢li Su Reaktori) tipi bir reaktérdir. Proje,
Nippon Export and Investment Insurance (NEXI), Japon Ihracat Kredi Ajansi ve
Fransiz Kredi Sigorta Kurulusu (COFACE) tarafindan finanse edilecektir. Santral
isletmecisi de Fransiz GdF Suez olacaktir.

Bu arada uglncu santral yeriyle ilgili gorusler ifade edilmeye baglamistir. Su anda
daha ¢ok Bulgaristan sinirina yakin igneada ve Bati Karadeniz’'deki Akgakoca'nin
adlari gecmektedir.

8.13. Sonug¢

Fukusima kazasinin oldugu Japonya hemen nukleer santrallari kapatip guvenlik
kontrolunu basglatmisti. Glvenlik kontrollari tamamlanan Ohi Nukleer Santralinin 3.
ve 4. Uniteleri Temmuz 2012’de yeniden devreye girmistir. Almanya 8 santrali hemen
kapatip, digerlerini de 2022’ye kadar kapatma karari almistir. isvigre santrallarini
2034’e kadar kapatma karari almisti. Bu arada ABD 4 nilkleer santrali ekonomik
gerekcelerle kapatmistir.

Buna karsilik Cin, Rusya ve Hindistan gibi Ulkeler, Nukleer Santrallarinda Guvenlik
Kontrollari ve testler yapsalar da kisa sure sonra mevcut santrallarini isletmeye
almis ve yeni santral ingaatlarini strdirmuslerdir.

Ancak 2012’de nukleer uretim nukleer santral isleten 31 Glkenin 16’sinda dismustur.
Elektrik Uretiminde nukleerin payr %11’e gerilemistir. Yeni nukleer santral
projelerinde gecikmeler olmustur. Devreye giren yeni santrallarin az olusu mevcut
nlkleer filonun yas ortalamasini ylkseltmistir.

Tarkiye’de de Hikumetin nikleer santrallara olan gliveninde bir sarsiima olmamigtir.
Akkuyu Santraliyla ilgili yapim sureci ilerlerken, ikinci santral yeri olan Sinop igin
Japonya ile s6zlesme imzalanmistir.
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9. DUNYADA VE TURKIYE'DE BiYOKUTLE/BIYOYAKIT (BiYOETANOL,
BIYODIZEL ve BiYOGAZ) SEKTORU ve YASAL MEVZUAT

9.1. Biyoyakitlar Hakkinda Genel Bilgi

Modern tekniklerle elde edilen biyokutle enerjisi yaygin olarak biyoyakit adi ile
anilmaktadir. Hayvansal ve bitkisel atiklar, gida ve kagit sanayi artiklari, organik
belediye atiklari, aritma ¢amuru, eneri ormanlari, sekerli, nigsastali ve yaglh tohumlu
bitkiler, eneriji bitkileri biyokltle kaynagidir.

Yakin bir gegmise kadar az gelismis Ulkelerin enerji tiketiminde blylk paya sahip
olan ve genellikle dogrudan yakma sonucu elde edilen biyokutle enerijisi, ginimuzde
modern teknoloji kullanilarak Uretilen, gelismis Ulkelerin enerji portfdyinde yer bulan
ve ciddi politikalarla yayginlastirilmaya calisilan, gevre dostu, stratejik bir ener;ji
kaynagidir. Hayvansal ve bitkisel atiklar, ormancilik ve orman sanayi aga¢ atiklari,
gida ve kagit sanayi artiklari, belediyelerin organik kalintilari, kanalizasyon gamuru,
kisa rotasyonlu agacliklar, nisastali, sekerli ve yagl tohumlu bitkiler, enerji bitkileri
biyokutle kaynagidir.

Biyokutle dogrudan yakit olarak kullanilabilir ya da kimyasal ve termokimyasal
islemlerden gegirilerek sivi ve gaz Uriinlere donustirilebilir (Sekil 9.1). Diger bir
deyigle, biyokitle tabanli hammaddelerden elektrik, 1si ve ulastirma yakiti Gretmek
mumkundur. Bu 6zelligi nedeniyle biyokutle; diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
farklidir. Ayrica biyokdtle enerjisi kirsal kesimin ekonomisini gelistiren tek kaynaktir.
Bu nedenle, ABD ve AB llkelerinde kirsal kalkinma politikalariyla birlikte
degerlendiriimektedir.
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Sekil 9.1. Biyokiitle Enerji Doniisim Teknikleri (Karaca 2009)
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Bununla birlikte gida ve yem dengesi bozulmadan ve gida disi hammaddelere
oncelik ve agirlik vererek, gida hammaddeleri Uretimi i¢in kullaniimayan ve
biyogesitlilik 6zelligi olmayan alanlardan elde edilecek biyoyakitlarin sektorde yer
almasina 6zen gosterilmelidir.

Biyokutle enerjisi; tarimsal yetistiricilige dayali oldugu igin yenilenebilir, cevre dostu,
yerli ve yerel bir kaynak olarak dnem kazanmaktadir. Fotosentez yoluyla enerji
kaynag! olan organik maddeler sentezlesirken, tim canlilarin solunumu igin gerekli
olan oksijeni de atmosfere verir. Uretilen organik maddelerin yakilmasi sonucu ortaya
citkan CO; ise, daha 6nce bu maddelerin olusmasi sirasinda atmosferden alinmig
oldugundan, biyokitleden enerji elde edilmesi sirasinda g¢evre, CO; salinimi
agisindan korunmus olacaktir.

Biyoyakitlar gaz, sivi ve kati olarak siniflandirilabilir. Otomobillerde, agir vasitalarda,
ucaklarda, trenlerde, gemilerde ulastirma yakiti olarak kullaniimasinin yani sira
dogalgazin  kullanildigi  her alanda (elektrik, 1Isinma, pisirme, sogutma)
kullanilabilmektedir.

Sivi biyoyakitlardan biri olan biyoetanol benzin ile harmanlanarak kullanilabilen,
biyodizel ise motorinle harmanlanarak veya dogrudan motorin yerine kullanilabilen bir
biyoyakittir.

Biyogaz ise hem 1si hem elektrik Uretimine uygun bir biyoyakit olmakla birlikte,
zenginlestirilerek dogal gazin kullanildigi her alanda kullaniimaktadir. Otomobillerde
ve trenlerde de kullanimi mimkandir.

Kati biyokutle ornekleri biyobriketler, biyopelletler, kbmuir ve odunun kullanildigi her
alanda kullanilabilen biyoyakitlardir.

Ayrica biyokltleden gazlastirma, piroliz, plazma teknidi vb termokimyasal yontemlerle
gaz ve siIvi biyoyakitlara erigilmesi, elektrik Uretilmesi ve pek ¢ok kimyasal urlin elde
edilmesi mimkundur.

9.2. Biyoyakitlarin Diinyada Kullanimi

2010 Yili verilerine gore dinyada tuketilen enerjinin %81’ini fosil yakitlar, %16’sini
yenilenebilir kaynaklar, %3’Unu de nlkleerden elde edilmistir. Yenilenebilir kaynaklar
icerisinde en buyuk pay %11 ile biyokUtleden uretilen is1 enerjisine aittir. Bunu %3,3
payla hidrolik enerji izlemektedir. Biyokitleden elde edilen elektrigin payr %0,28
olarak 2010 yili kayitlarina gegmistir (Sekil 9.2) (REN21).
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Dinya Enerji Tuketimi, 2010
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Sekil 9.2. Diinya Enerji Tliketiminin Birincil Kaynaklara Gére Dagilimi, 2010

2013 yilinda yayimlanan Uluslar Arasi Enerji Ajansi verilerine gore, 2010 yilinda 280
TWh elektrik enerjisi biyokutleden elde edilmistir. Ayrica ayni dénemde, sanayide
kullanilan 8 EJ 1si1 enerjisi de biyokltleden Uretilmistir. Diger yandan dinya
nifusunun yaklasik %39’u olan 2,7 milyar insan yemek pigirmek icin geleneksel
yontemlerle biyokutle enerjisinden yararlanmaktadir.

Ulastirma sektorinde biyoetanol ve biyodizel kullanimiyla ilgili ayrintilar asagida
sunulmustur.

9.2.1. Biyoetanol

Diinyada en cok Uretilen sivi biyoyakit biyoetanoldiir. Uretilen her 6 birim sivi
biyoyakittan 5 birimi biyoetanoldir. 2010 yilinda dinyada 101,4 milyar It biyoetanol,
21 milyar It biyodizel dretilmigstir. Biyoetanol Uretimi ise 52 lUlkede destek gormektedir.
En fazla etanol ABD Uuretiimektedir.
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Sekil 9.3. Ulkeler Bazinda Diinya Biyoetanol Uretimi
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2012 yilinda etanol Uretiminin Amerika ve Brezilya’da dismesiyle birlikte kuresel
etanol Uretimi 2000 yilindan bu yana ilk defa 2012 yilinda azalma gostermistir. 2013-
2014 yilinda beklenen misir ve sekerdeki dusuk fiyatlar nedeniyle ayni donemde
Amerika ve Brezilya'da etanol Uretiminde blyuk artis olmasi beklenmektedir.

2022 yilinda, dinya etanol uretiminin 2010-2012 doénemine gbére %70 artarak
yaklasik 168 milyar litreye ulasmasi beklenmektedir. Pazardaki en buylk oyuncularin
ABD, Brezilya ve AB Ulkelerinin olmasi beklenmektedir.

ABD ve AB’de biyoyakit dretim ve kullaniminin yayginlasmasi politikalarla
desteklenmektedir. ABD’de 2010 yilinda Environvent Protection Agency (EPA)
tarafindan son hali verilen “Renewable Fuel Standart Programme (RFS2)”, AB'de
2009 yilinda glncellenen Yenilenebilir Enerji Direktifi “Directive 2009/28/EC”
biyoyakitlarin Uretimini ve kullaniminin yayginlastiriimasini desteklemektedir.

Brezilya’da etanol kullaniminin yayginlagsmasina, %85 etanol+%15 benzin
karisimiyla galisan fleksi otomobil sanayiinin gelismesi ve ABD’nin minimum karigim
orani zorunlulugu ve bu zorunlulugun pek cok eyalette %10’dan %15’e ¢ikmasi
nedeniyle gereksinim duydugu etanoli Brezilya’dan ithal etmesi neden olmustur.

Tesvik politikalariyla 2022 yilinda daha 6nce de belirtildigi gibi etanol Uretiminin 168
milyar litreye, biyodizel dretiminin 41 milyar It'ye ulasmasi beklenmektedir. Bu
degderler yaklasik olarak diinyadaki tahil Gretiminin %12’si, seker kamisinin %29'u ve
bitkisel yagin %15’ine karsilik gelmektedir.

Etanol pazarinda ABD ve Brezilya ana oyuncular olmakla birlikte AB Ulkelerinde
kiguk Uretim artiglari gérilmektedir. Bununla birlikte biyodizel pazarinda ana oyuncu
AB Ulkeleridir. Bunu ABD, Arjantin ve Brezilya izlemektedir.

9.2.2. Biyodizel

Dunyada 2013 yilinda biyoetanol Uretiminde disme yasanmasina ragmen biyodizel
uretiminde artis kaydedilmistir. En blyUk Uretici Ulkeler AB Ulkeleri, Amerika, Arjantin
ve Brezilya'dir. Biyodizel Uretimi 2011 yilinda 22,1 milyar It olarak kaydedilmistir.
Dinyada biyodizel pazarinin buydkligu 82,7 milyar dolardir. 38 Ulkede biyodizel
Uretimine destek verilmektedir.

9.2.3. Biyogaz/Biyoelektrik

Biyogaz yillardir gelismekte olan Ulkelerin i1sinma ve pisirme yakiti olarak
kullaniimasinin yani sira son yillarda modern teknikler kullanilarak gelismis ulkelerin
de enerji portféylinde genis yer edinmistir. Cin ve Hindistan’da bulunan binlerce ilkel
biyogaz tesisinin tersine AB Ulkeleri, ABD gibi gelismis ve Ulkemiz gibi gelismekte
olan pek cok ulkede modern tekniklerle biyogaz Uretimi ve biyogazin dogal gaz
niteliginde zenginlestirilerek kullanimi giin gectikge yayginlasmaktadir.

Dinyada modern biyogaz tesislerinin sayisi 10.000’inin Uzerindedir. Bunlardan

%80’inin kapasitesi 500 kW ve asagisindadir. Son gunlerde 500 kW ve ulzeri 590
yeni tesis kurulmus, 130 tesis ise kurulum asamasindadir. Ayrica 260 tesisin
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planlamasi yapilmistir. Oniimiizdeki 5 yil igerisinde sektérin % 60 artacagl tahmin
edilmektedir. AB, biyogaz Uretimi konusunda hizla ilerlemektedir. Almanya, Ingiltere,
Italya, Ispanya, Fransa, Hollanda, Avusturya ve Danimarka 6énemli Uretici Ulkelerdir.

2013 yihinda yayimlanan Uluslararasi Enerji Ajansi verilerine goére dinyada, 2010
yilinda 280 TWh elektrik enerjisi biyokutleden elde edilmistir. Bu deger dinyada
uretilen elektrigin % 1,5'ine denk gelmektedir. Ayrica ayni dénemde, sanayide
kullanilan 8 EJ 1s1 enerjisi de biyokutleden dretilmistir. Diger yandan dunya
ndfusunun yaklasik %39'u olan 2,7 milyar insan yemek pisirmek ve isinmak igin
geleneksel yontemlerle biyokutle enerjisinden yararlanmaktadir.

2020'de 3500 gazlastirma tesisinin isletmede olmasi beklenmektedir. Oniimiizdeki 8
yil igerisinde sektor buyukligunin % 50 artacadi 6ngorilmektedir. Dolayisiyla bugiin
37,5 GW olan gazlastirma teknigi ile elektrik Uretim kapasitesi 2020 yilinda 55 GW’a
ulasacaktir.

Gunumuizde dunya ¢apinda yilda 255 milyon ton ¢opln islendigi 2.200 ¢op santrali
bulunmaktadir. Diger yandan tehlikeli atiklarin islenerek elektrik Uretildigi
insenerasyon tesislerinin sayisi ise 1.150 adettir.

Almanya’da 11.000 kiginin istihdam edildigi biyogaz sektoériinde 2020 yilinda tiketilen
elektrigin  %20’sinin  yaklasik 85 milyar kWh’inin biyogazdan karsilanmasi
hedeflenmektedir.

isveg'te 15 yili askin siiredir biyogaz, dogal gazin kullanildigi her alanda (elektrik, isI,
ulastirma yakiti) kullanilmakta ve 2020 yilinda dodalgazdan tamamen vazgegcilerek
biyogaz kullanimina gecilmesi hedeflenmektedir. 2005 yilindan beri trenlerde biyogaz
kullanan isveg'te araglarin 2/3’li biyogaz ile calismaktadir.

Kanada’nin British Columbia kentinde, 2014 yilinda baslatilan bir proje ile belediye ve
uygun sanayi atiklarindan ¢ép kamyonlarinda yakit olarak kullaniimak UGzere %100
dogal gaz Uretilecektir. Kanada’nin en buyulk biyoyakit projesi olan bu galisma 2015
yilinda uygulamaya doénecektir. Hali hazirda sadece Kanada’nin British Columbia
kentinde odun pellet Uretimi, oduna dayali elektrik Uretimi, biyokultle gazlastirma ve
¢op santrallari bulunmakla birlikte 40’a yakin biyoenerji sirketinin arastirma projeleri,
yenilikgi biyoenerji projeleri, hikimet tarafindan tahsis edilen programlar, gelistirici
faaliyetler ve 6zel sektor yatirimlari eyalet tarafindan desteklenmektedir.

9.3. AB’nin Biyoyakitlar Konusundaki Tutumu ve Gelistirdigi Yol Haritasi

AB yakitta %98 oraninda petrole bagimli olan bir ulagim sistemine sahiptir. ithal
edilen petroliin 6nemli bir kismini olusturan %80’lik dilim Rusya, Suudi Arabistan,
Libya, iran ve Norvec'ten gelmektedir. Hem politik ve hem de ekonomik acidan bu
durum Avrupa igin istenmeyen bir durumdur. Diger yandan AB’nde iklim degisikligine
neden olan sera gazlari emisyonlarinin %20’den fazla kisminin sorumlusu ulagim
sektortudir. AB Ulkelerinde biyoyakitlari daha ¢ok kullanmak atmosfere verilen zarari
kontrol altina almanin yani sira yakit kaynaklarinin cesitlendiriimesi olarak da
degerlendiriimektedir.

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2013 O



288 Biyoyakitlar

Biyodizel Gretiminde en buylk Uretici AB Uyesi ulkelerdir. 2010 yilinda 9,1 milyar It
olan biyodizel Uretimi 2011 yilinda 9,5 milyar It olarak gerceklesmistir. Ana
hammadde kanoladir. Ancak, 2016’dan sonra AB’de biyodizel soya ve palm
yagindan Uretilecektir. Kanoladan vazgecilecektir.

Biyoetanol uUretiminde son yillarda s6z sahibi olmaya baslayan AB’de uretim seker
pancari ve tahillardan yapilmaktadir.

Biyogaz pek ¢ok AB llkesinin énemli enerji kaynagi haline gelmistir. Almanya’da
7000’i agkin biyogaz tesisi bulunmaktadir. Biyogaz sadece elektrik tretimi ve 1sinma
amacl kullanilmamakta, ayni zamanda dogal gaz niteliginde zenginlestirilerek dogal
gaz hattina da beslenmektedir. isve¢ 2020 yilinda dogal gaz ihtiyacinin timiinii
biyogazdan karsilamayi planlamaktadir. Ulkede kullanilan araglarin 1/3’G 10 yili askin
suredir biyogazla calismaktadir. Trenlerde 2005 yilindan bu yana biyogaz
kullaniimaktadir.

AB “Ortak Piyasa Dulzeni Cerceve Kanunu” kapsaminda, Enerji tarimini
destekleyerek ve atil arazileri enerji tarimina yonlendirerek biyoyakitlara verdigi
6nemi ortaya koymaktadir.

AB’nin biyoyakitlarla ilgili calismalart 1990’ yillara kadar uzanmaktadir. 2005 ve
2010 wyilllari igin konulan kullanim hedefleri uygulanan tesviklerle tutturulmaya
calisiimistir. 7 Aralik 2005 tarihinde Biyokutle Hareket Planini (COM (2005)628), 8
Subat 2006’da Biyoyakit Strateji Raporu yurarlige koymustur. AB’nin 2020 yih
biyoyakit kullanim hedefi %10°’dur. Hedefler 2008 yilinin Aralik ayinda yayimlanan
Yenilenebilir Enerji Direktifinde de yer almakla birlikte biyoyakitlarin surduralebilirlik
kriterleri g¢ergevesinde Uretiimesini ve/veya ithal edilmesini sart kosmaktadir. Bu
kosuldan hareketle AB Komisyonunda, 2008 yilindan bu yana biyoyakitlarin
sertifikalandiriimasi tzerine yapilan ¢aligsmalar tamamlanmis ve Avrupa Birligine tye
Ulkelerde biyoyakitlarin gevreye zarar vermeden (Uretilmesi ve ithal edilmesini
saglayacak olan “Surdirulebilirlik Kriter Paketi” 10 Haziran 2010 tarihinde Komisyon
tarafindan kabul edilmigtir.

Surdurulebilirlik Kriter Paketine gore, fosil yakitlara nazaran % 35 sera gazi tasarrufu
saglayan biyoyakitlar sertifikalandirilacaklardir. Bu deger 2017 yilinda % 50, 2018
yiinda %60 olarak uygulanacaktir. Bununla birlikte gida guvenliginin ve
biyogesitliligin korunmasi icin eneriji bitkilerinin yetistirildigi alanlarin da kontrol altinda
tutulmasi ve sertifikalandiriimasi saglanacaktir. Biyogesitliligi yuksek olan alanlarda
yetistirilen Urtinlerden elde edilen biyoyakitlar, biyoyakit  sinifinda
degerlendirilmeyecektir.

Diger yandan ikinci kusak biyoykait yani gida digi Urtnlerden Uretilen biyoyakitlarin
Uretimlerinin ve kullanim paylarinin artiriimasi igin projeler yuratilmektedir. Strateji
belgesinde ikinci kusak biyoyakit Uretimine yonelik Ar-Ge c¢alismalarinin
desteklenmesi ve biyorafineri hedefleri de yer almaktadir.

Ayrica gevresel yaptirimlar nedeniyle benzinin oktan sayisini artirmak igin ETBE (etil

tersiyer butil eter) yerine biyoetanol kullanimina gegilmektedir. Bu da AB’de biyoyakit
kullanimini artirmaktadir.
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Batln bu galismalarin yani sira AB’de biyoyakit kullanimini etkileyen en énemli faktor
16 Subat 2005’te yirirlige giren Kyoto Protokoli’diir. Diger yandan AB, biyoyakit
Uretimini biyorafineri kavramiyla kimya sanayi ile entegre etme girisimindedir 2006
yilinda yayimlanan Vizyon 2030 belgesinde AB’de biyoyakit kullanimi ve Uretiminin
artirlmasi, pazar payinin yukseltiimesi, arastirma gelistirme c¢alismalarina 6nem
veriimesi, vizyon ve strateji cergevesi olusturulmasi konularinda hikumler
bulunmaktadir. 2011 yilinda yayimlanan “2050 Yihnin Yakitlari” raporunda kara,
deniz ve hava ulagsiminda biyoyakitlara genis yer verilmigtir. Vizyon 2030
dokiimaninda, 2030 yilinda % 25 biyoyakit kullanimi éngdérilmektedir. Ayrica yine
ayni dokiimanda 2010’dan itibaren ikinci kusak biyoyakit Uretiminin ticarilesmesi ve
bu slirecin 2020°de tamamlanarak biyorafinerilere gegilmesi, 2030—-2050 déneminde
de entegre biyorafinerilerin yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.

AB gelistirdigi cesitli tesvik mekanizmalarinin (vergi muafiyeti, vergi indirimi, kullanim
zorunlulugu) vyani sira orta ve uzun vadede koydugu hedefler ve bu hedeflere
ulasmak icin olusturdugu yol haritalari ile sektordeki gelisimi saglamaktadir. Ayrica
belirlenen hedeflerin tutturulmasi igin AB’de uygulanmakta olan en 6nemli tesvik,
kullanim zorunlulugudur.

9.3.1. AB’de Biyoyakit Sektériinde Uygulanan Destekler

Enerji bitkilerinin yetistiriimesi i¢in siibvansiyonlar;

Yatirim destegi;

Avrupa Bolgesel Gelisim Fonu ve Kirsal Gelisim Programindan saglanan

destekler ile Gretim tesislerinin sermaye maliyetine katkilar;

Dolum istasyonlari ve biyolojik yakit tretim tesisleri igin slibvansiyonlar;

Biyoyakitlarin yakitlarin dagitimi i¢in standartlar;

Genellikle mevcut bulunan vergi indirimleri veya muafiyetleri;

Kota sistemleri kapsamindaki vergi indirimleri veya muafiyetleri (secilen

sirketlerin indirilmis vergi kapsaminda belirli bir miktar biyoyakiti piyasaya

surmelerine izin veren);

e Biyoyakit zorunluluklari (milli piyasaya soktuklari toplam yakit miktarinda
biyoyakitlarin belirli bir yizdesini dahil etmeleri)

e Biyoloyakitlari satmak igin dolum istasyonlari gerekleri (yliksek harmanlarda
veya saf);

e Yuksek harmanli veya saf biyoyakitlarla galisabilen araclarin yesil kamu
tahsisati;

e Projelerin sunumu ve pazarlama;

9.4. Amerika Birlesik Devletlerinde Biyoyakit Sektori

Dinyadaki butin otomobillerin sayica Ugte biri Amerika’dadir ve kuiresel yakit
Uretiminin yaklasik %25'i Amerika’da tiketilmektedir. Amerika’da petrol Uriinlerine
alternatif bulunamazsa, 2030 yil itibariyle dis kaynaklara olan bagimlilik %30 ve sera
gazi salinimi da %40 oraninda artacadi 6ngoérilmektedir. 2007 yilinda Bagkan Bush
tarafindan aciklanan hedef, 10 yil icinde benzin Uretimini %20 oraninda azaltmak,
yenilenebilir yakit i¢ tretimini 35 Milyar galon/yil (132 milyar It/yil)'a yikseltmek olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla "Enerji Arzinda Guvenligi Ulusal Glvenligin Unsuru" olarak
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gbren ve "25x25" sloganiyla 2025 yilinda toplam enerji tiketiminin % 25’ini yenilebilir
enerjilerden karsilamayi hedefleyen ve bu ydnde projeler gelistiren ABD, biyoyakit
konusunda da kendi ulusal sistemini kurmustur. Bununla birlikte 2000 yilinda kurulan
ABD Biyokutle Ar—Ge Yonetimi tarafindan 2000-2012 déneminde Surdurulebilirlik,
Hammadde Uretimi, Hammadde Lojistigi, Déniisim Bilimleri ve Teknolojisi, Dagitim
Altyapisi, Karisim Olusturma, Cevre, Saghk ve Guvenlik basliklarindan olusan
Biyoyakit Programi uygulanmistir.

Ulkede en cok Uretilen biyoyakit biyoetanol olmasina ragmen oncelikle, tlkede en
cok yetisen soya yagina uygun, ASTM-6751 biyodizel standardi belirlenmistir. %5
biyodizel harmanlanmis benzin (B5) Ulke genelinde kullaniimakla birlikte, ciftcilere
vergiden muaf, saf biyodizel boyanarak verilmektedir. B20 ve daha fazla karigsim
oraninda motorin satan istasyonlarin sayisi Agustos 2012 tarihi itibari ile 285'dir.

ABD’de soyanin yani sira son yillarda kanola uretimi de hem yaglik hem de biyodizel
Uretimi alaninda artis géstermistir. 2013 yilinda sadece Washington’da kanola Uretimi
%67 artarak 25.000 acre alanda Uretim yapimistir. Oregon eyaletinde kanola
uretiminde %78 artis beklenmektedir. Idaho’da 45.000 ilave alanda kanola uretimi
yapiimistir. Diger yandan ABD’nin kuzey dogusunda kanola Uretiminin % 6 azalarak
1.65 milyon acre civarinda olmasi beklenmektedir.

Griffin  Sirketi tarafindan atik yagdan dretilen
biyodizel 21 eyalette satisa sunulmaktadir.
Fotografta atik yaglarin toplandidi ekipman
gorinmektedir.

Oregon ve Washington’da 30 istasyonda B99
satilacaktir. Ancak kis sezonunda %50 karisima
izin verilmektedir. Bu programdaki biyodizel
7.000 is yeri ve restaurantdan toplanan atik
kizartma yaglarindan elde edilmektedir.

Foto: Michael Patrick

Amerika’da en cok Uretilen ve tuketilen biyoyakit daha 6nce de belirtildigi gibi
biyoetanoldir. E20 (%20 biyoetanol+%80 benzin), E30, E50 ve E85 yakit kullanan
aracglar fleksi yakith araglar olarak tanimlanmaktadir. Amerika’da fleksi yakitli
araglarin sayisi 16 milyondan daha fazladir. Amerikan otomobil sanayicileri, 2012 ve
daha sonraki ara¢ Uretimlerinin  %50’sini  fleksi yakith araglar olarak
gerceklestirmektedirler. 2013 yilinda Ulke genelinde 3200 yakit istasyonunda fleksi
yakit satilmaktadir. Diger yandan tum araglarda E10 ve 2001 yilindan sonra uretilen
araglarda da E15 kullanimi mimkundur.
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ABD’de 2012 yili basi itibari ile galon basina uygulanan destekler kalkmis ve
zorunluluklar baglamistir. Pek ¢ok eyalette (Florida, Havayi, lova, Kansas, Luisiana,
Minnesota, Missuri, Montana, Oregon, Wasington) benzine %10 biyoetanol katma
zorunlulugu 2012 yilinin 2. Yarisindan itibaren %15 olarak uygulanmaktadir. Hatta
bazi eyaletlerde bu degerin %20’ye ¢ikartiimasi guindemdedir. Bu kararlarda EPA
(ABD Cevre Koruma Ajansi) ¢ok etkin rol oynamaktadir.

Bununla birlikte 2013 yilinda gida sektérinde
yasanan olumsuzluklarin neden oldugu biyoyakit
sektorindeki duraklama nedeniyle E15
kullaniminin yayginlastiriimasi da darbe almistir.
EPA (ABD Cevre Koruma Ajansi) tarafindan E15
kullaniminin yayginlastiriimasi icin cesitli egitim
programlari ve basili yayinlar hazirlanmaktadir. Bu
program ve yayinlarda biyoetanolin yerli Uretim
olduguna, ekonomide yarattigi katma deger ve
istihdama wvurgu yapilarak E15  kullanimi
ozendirilmektedir. Kansas, lowa ve Nebraska'da
E15 kullanimi yaygin olarak uygulanmaktadir.

ABD’'de 2012 yilinda, 29 eyalette faaliyet gosteren 209 tesiste 52,54 milyar It
biyoetanol uretiimekle birlikte 2013 yilinda 212 tesiste 50,27 milyar It biyoetanol
uretilmistir. Yillardir ilk kez Uretimde dusme trendinin yasandigi sektérde misir
fiyatlarinin beklenmeyen yukselisi ve Avrupa ve Brezilyada’ki sektoriin gelismesine
karsi gosterilen direnc etkili olmustur. Bununla birlikte Glke genelinde 8 biyoetanol
tesisinin insaatina devam edilmektedir.

ABD’de ileri kusak biyoyakitlari daha fazla kullanimi konusunda calismalar yodun
olarak strmektedir. 2020’de selllozik etanol tretim degerinin, etanol Gretiminin 1/3’G
olmasi hedeflenmektedir.
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Buglne kadar etanol dretiminde misir kullanan ABD, etanol Uretiminde seker
pancarina yodnelmektedir. Cinkii ABD’de misir Uretim alanlari seker pancariyla
rekabet edebilecek yeterlilikte degildir.

Diger yandan ABD’de biyoyakit ticareti icin yogun politikalar olusturulmaktadir.
9.4.1. 2012 Yilinda Biyoetanol Endiistrisinin ABD Ekonomisine Katkisi

1. Etanol tesislerinin isletiimesinden, etanolin tasinmasindan ve insa halindeki

yeni biyorafinerilerden kaynaklanan 43,4 milyar $ katma deger olusturulmustur,

87.000’i dogrudan olmak Uzere 382.000 kisilik istihdam olusturulmustur,

Hane halki gelirinde 30,2 milyar $ artis saglanmistir.

8 milyar $ yeni vergi hasilati saglanmistir,

ABD’de etanolliin dretimi ve kullanimi 2006 yilinda petrol ithalatint 170 milyon

varil azaltmistir. (TUrkiyenin petrol ithalati yilda yaklasik 170 milyon varildir),

Ham petrol ithalatinin kabaca %13’Une esdeg@er olan etanol kullanimiyla 49,7

milyar dolarlik tasarruf saglanmistir.

7. Biyoetanol sektori, 2000 yilindan bu yana ABD’de ham petrol ithalatini %25
oraninda azaltmistir.

okowb

=2

9.5. Brezilya’da Biyoyakit Sektori

Biyoetanol sektoriindeki en buylk aktér ABD olmakla birlikte, Brezilya’da 1930’lu
yillardan bu yana biyoetanoli otomobil yakiti olarak kullanmaktadir. 2013 yilinda,
Brezilya’da 399 tesiste uretilen 26,7 milyar litre biyoetanoliin 23,7 milyar litresi yakit
etanolu olarak kullaniimig, stoklarla birlikte yakit etanolinin degeri 30,4 milyar It
olarak kayitlara gegmistir. Uretilen biyoetanol kurulu kapasitenin %65’indeki iiretime
denk gelmektedir. Ulkedeki kurulu kapasite 40 milyar It civarindadir. 2012/2013
doneminde 2 yeni tesisin hizmete girdigi biyoetanol sektoérinde, 2013/2014
doéneminde 3 yeni tesisin hizmete girmesi ve kurulu kapasitenin 40,7 milyar It olmasi
beklenmektedir. Brezilya’da biyoetanol Uretiminde kullanilan hammadde seker
kamigidir.

Brezilya’da E85 kullaniminin yaygin olmasiyla birlikte 2011 yilindan bu yana
biyoetanol kullanim zorunlulugu %20-%25 olarak uygulandigi halde, 2013 yilinda
seker fiyatlarindaki artis nedeniyle %18-20 olarak uygulanmaktadir.

2013 yilinda Brezilya’da kullanilan biyoetanol ortalama %58 oraninda benzin ile
harmanlanarak tiketilmistir. Brezilya’da yaklasik 35 bin E85 vyakit istasyonu
bulunmaktadir.

2014 yilinda, Brezilya’da biyoetanol Uretiminin 25,9 milyar litre olmasi
beklenmektedir. Ulkede 2012 yilinda saf alkol tiiketen veya E85 fleksi yakit tiiketen
araglarin sayisi 2011 yilinda 2.848.071 iken 2012 yilinda 3.162.824 olmustur. Bu
sayl 2013 yihnin 1. ceyreginde 1.803.298’e ulagmistir.

Brezilya diinyanin en blylk biyoetanol ihracatcisidir. 2013 yilinda 2,8 milyar litre
yakit alkoll ihra¢ edilmistir. Biyoetanol ihra¢ edilen Ulkeler arasinda en buylk ihrac
payl ABD olmak Uzere Japonya ve AB Ulkeleri de Brezilya’dan biyoetanol ithal eden
Ulkeler arasindadir.
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Brezilya’da 2013'ten 2015 yilina kadar yuratulen ikinci kusak biyoyakit projeleri
asagida siralanmistir.

e 3 Ticari Tesis
o Alagoas’ta kurulu tesisten 2014 yilinda 82 milyon It Gretim
o Sao Paulo’da kurulan tesiste 2015 yilinda 40 milyon It Gretim
o Doias’da kurulan tesiste 2015 yilinda 40 milyon It Gretim
e 2 Demonstrasyon Tesisi
o Sao Paulo’da projelendirilen tesiste 2014 yilinda 3 milyon It Gretim
o Mato Gross do Sul'de projelendirilen tesiste 2015 yilinda 3 milyon It
uretim
e 3 Pilot Tesis
o Sao Paulo’da 2013 yilinda kurulan kesikli hacimli 3 deneysel tesis
2013 yilinda Brezilyada 2,9 milyar It biyodizel Uretilmistir. 2012 yilindaki Uretim
miktari 2,8 milyar litre olan Ulkede 2014 yilinda yaklasik 3 milyar It biyodizel
uretiminin gerceklesecegi tahmin edilmektedir. Biyodizel Uretiminmde hayvansal
yagdlar, soya ve az miktarda pamuk kullaniimaktadir.

Brezilya’da biyodizel sektérinde 2010 yilindan beri %5 kullanim zorunlulugu
bulunmaktadir. Sektér %10 kullanim zorunlulugunun getiriimesi yéninde beklenti
icerisinde olsa da 2014 yilinda %7 zorunluluk uygulamasinin baslayacag! yénunde
yaygin bir gorus bulunmaktadir.

2011 yilinda, Brezilya’da biyokutleden Uretilen elektrik 37.468 TWh iken 2012 yilinda
bu degder % 7,6 artarak 40.310 TWh’e ulagsmistir.

9.6. Hindistan Biyoyakit Sektori

Asya-Pasifik Ulkelerinde oldukga yaygin etanol programlari uygulanmaktadir.
Hindistan’da etanol Uretimi seker kamisindan yapilmaktadir. 2001 yilindan beri % 5
etanol kullanilan Hindistan’da 2008 Kasim ayindan beri % 10 biyoetanol kullanim
zorunlulugu uygulanmaktadir. Ekolojisine uygun Jatropha bitkisine yogunlasmis olan
Hindistan mevzuatini ve arastirmalarini bu kapsamda siirdiirmektedir. Ulkede 2011
yilinda 2,4 milyar It etanol Uretilmistir. Hikimet 2017 yilinda %20 biyoetanol kullanim
zorunlulugunun getirilecegini agiklamistir.

Etanol fiyatlari, benizinin enerji igeriginden daha disiik seviyede enerji icermesi
nedeniyle benzine gére en az % 30 daha az olmalidir. Hindistan’da bu konuyu takip
eden bir kurul mevcuttur.

Bolgedeki diger Ulkeler daha az kullanim orani dahilinde daha yumusak politikalar
izlemektedirler.

9.7. Ulkemizde Biyoyakit Sektérii ve Yasal Mevzuat

Ulkemizde 2000’li yillarin baglarindan beri biyodizel ve biyoetanol sektorleri geligsim
gostermekle birlikte son birkag yildir biyogaz sektériinde de galismalar hizlanmistir.

2010 yilinda yayimlanan Enerji Strateji Raporunda biyokutle enerjisi ve biyoyakitlar
yer almamakla birlikte 2012 yilinda yayimlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesinde
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sektorle ilgili maddeler yer almistir. Enerji Verimliligi Strateji Belgesine gore biyokutle
kaynaklarindan elde edilen biyoyakitlarin veya sentetik yakitlarin ulagimda kullanimi
yayginlastirilacaktir. Bu hedef dogrultusunda gida sektoriini olumsuz etkilemeyecek
sekilde, vyerli tarim UrUnlerinden Uretilen biyoyakit veya sentetik yakitlarin
harmanlama oranlarina bagh olarak OTV indirimi saglanmasi ydniinde diizenleme
yapilacag strateji belgesinde yer almaktadir. 20 Subat 2012 tarihinde yurirlige giren
Strateji belgesinde gerekli yasal dlizenlemelerin 24 ay igerisinde tamamlanacagi
bildiriimistir. 17 Subat 2014 tarihine kadar OTV indirimi konusunda herhangi bir
gelisme olmamistir. Bununla birlikte sektérde 2006 yilindan bu yana uygulanan ve
yerli tarim Urunlerinden Uretilen biyoyakitin sadece %Z2’lik harmanlama orani
OTV’den muaftir.

2013 yili sonunda, Turkiye'nin ilk Biyokitle Enerjisi Potansiyel Atlasi (BEPA),
Yenilenebilir Eneriji Genel Mudarltgu tarafindan olusturulmus ve
http://bepa.yegm.gov.tr/ adresli internet sitesinde yayima sunulmustur.

9.7.1. Ulkemizde Biyokiitle Potansiyeli
Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu tarafindan hazirlanan Biyokutle Enerii

Potansiyel Atlas’ina goére Ulkemizdeki biyokutle enerjisinin potansiyeli asagidaki
sekilde 6zetlenmektedir.

Toplam Hayvan Sayisi (Adet) : 362.734.882,00
Hayvansal Atik Miktari (ton/yil) : 156.759.836,61
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/yil ) : 1.323.714,67
Bitkisel Uretim Miktari (ton/yil) : 142.418.566,47
Bitkisel Atik Miktar (ton/yil) : 142.441.285,37
Bitkisel Atiklari Enerji Esdegeri (TEP/yil) 15.941.321,26
Kentsel Kati Atik Miktari (ton/yil) : 29.618.188,14
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degerleri (TEP/yil) : 2.186.228,09
Orman Atiklarinin Enerji Degeri (TEP / yil) : 855.805,00
Atiklarin Toplam Enerji Esdegeri (TEP/yil) : 20.307.069,02
Biyodizel isleme Lisansi Sahibi Firmalar : 24

Biyoetanol isleme Lisansi Sahibi Firmalar : 3

Biyokiitle Kaynakl Elektrik Uretim Santral Sayisi : 42
Kaynak: http://bepa.yegm.gov.tr/

9.7.2. Ulkemizde Biyodizel Sektérii

Biyodizel sektori Ulkemizde 2000’li yillarin baslarinda olugsmaya baslamasina
ragmen hala sikintili bir sektordir. Gegtigimiz yillarda Turkiye’de 56’s1 lisansli olmak
Uzere 200’den fazla biyodizel tesisi kurulmustur. Kurulan biyodizel tesislerinin toplam
kapasiteleri 1,5 milyon ton civarinda olmakla birlikte yerli hammadde bulunmamasi
nedeniyle pek ¢ok tesisin kapandidi bilinmektedir. 14 Eylil 2013 verilerine gore
EPDK’da kayith 23 firma biyodizel Uretim lisansina sahiptir. Ancak yerli tarim
urdnlerinden aktif biyodizel Uretimi yapan sadece bir firma (DB Tarimsal Eneriji
Sanayi Ve Ticaret A.S) bulunmaktadir. izmirde faaliyet gdsteren firma Eskisehirden
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Turhal’a, Usak’'tan Siirt'e kadar verimsiz tarim arazilerinde yetistirilen aspir bitkisi ile
biyodizel uretimini gerceklestirmektedir. 20 bin ton/yil olan tesis kapasitesi, 80 bin
ton/yil'a ¢ikartmayi planlanmaktadir. EPDK sektor raporlarina gére 2011 yilinda DB
Tanim tarafindan 11.646 ton biyodizel Uretimi yapilmis ve dagitici lisansi sahiplerine
10.136 ton satiimistir. 2012 yilinda, tlkemizde yine sadece DB Tarim tarafindan
17.729 ton biyodizel uUretimi yapimig ve dagitici lisansi sahiplerine 18.366 ton
satiimigtir. Anilan yil igerisinde biyodizel ithalati ve ihracati yapilmamig olup, Gretime
gore yapilan fazla satis Ureticinin stoklarindan karsilanmistir. Bununla birlikte 2012
yili igerisinde italya ve ingiltere’den 24.790 ton biyodizel iceren motorin ithal
edilmistir. ithal edilen biyoyakitin akaryakitin bilesiminde bile ithal edilmis olsa iilkeye
hicbir katma degeri yoktur. Sadece ithalat yapilan Ulkenin ciftcisini ve ekonomisini
destekler.

Cevre Bakanhgi verilerine gbre 6 adet tesis atik bitkisel yadlardan biyodizel Uretimi
icin izinlidir. Ancak biyodizel Gretiminin yapilabilmesi igcin EPDK’dan da igleme lisansi
alinmasi gereklidir. Bu tesislerin EPDK’dan aldiklari isleme lisanslarinin stresi 2011
yili sonu itibariyla sona ermistir.

Ulkemizde yerli hammadde ile Uretilen biyodizelin motorinle harmanlanan %2’lik dilimi
OTV’den muaftir. 27.09.2011 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yirirlige giren
EPDK Karari geregince piyasaya akaryakit olarak arz edilen motorin tirlerinin, yerli
tarim Urtinlerinden uretilmis biyodizel (yad asidi metil esteri-YAME) igeriginin 1 Ocak
2014 tarihi itibariyle en az ylzde 1, 1 Ocak 2015 tarihi itibariyle en az ylzde 2, 1
Ocak 2016 tarihi itibariyle en az ylzde 3 olmasi Zorunlulugu getirilmisti. Ancak yeni
bir dizenleme ile bu zorunluluk uygulamaya baslamadan yururliukten kaldiriimistir.

Bununla birlikte 2013 yilinin Kasim ayinda Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi ile
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanli§i arasinda, Bitkisel Yag ve Biyoyakit ihtiyacinin
Karsilanmasi igin protokol imzalanmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakani Mehdi
Eker, Tirkiye’de nadasa birakilan alanlarda (5 milyon hektar) yagd bitkisi
yetistiriimesinin tesvik edilecegini, yetistirilen yag bitkisinin alim garantisi olacagini ve
kilogram basina 50 kurus desteklenecegini bildirmistir.

2013 yilinda, ulkemizde 45 bin 500 hektarda aspir ekilmistir. Aspir ekilen alanlarin
2017 yihinda 500 bin hektara gikarilmasi hedeflenmektedir.

9.7.3. Ulkemizde Biyoetanol Sektérii

Biyoetanol sektoriinde Ulkemizdeki daha istikrarli bir slreg islemistir. Biyodizele
benzer sekilde 2000’li yillarin basinda baslayan biyoetanol akimi, yapilanma ile
gunUimuze kadar gelse de buglne kadar kullanim zorunlulugu olmamasi nedeniyle
sektorde bir canhilik saglanamamigtir.

Ulkemizde, biyoetanol sektériinde mevcut durumda 3 (retim tesisi bulunmaktadir.
Bununla birlikte Eskisehir Seker Fabrikasi Alkol Uretim Tesisinde yakit alkolii
uretimine donuk yatirm yapilmistir. Yasal duzenlemeleri Tutin ve Alkol Piyasasi
Dizenleme Kurumu tarafindan yapilmaktadir. Turkiye’de kurulu biyoetanol uretim
kapasitesi 149,5 milyon litredir. Bunun %56’lik kismi, 84 milyon litre ile bir ciftgi
kurulusu olan Pankobirlik ¢atisi altinda yer alan Konya Seker Tic. ve San. A.S.’ye
aittir. Hammadde olarak seker pancari ve seker prosesinin artigi olan melas



296 Biyoyakitlar

kullaniimaktadir. Diger 2 tesis Bursa (Kemalpasa) ve Adana’da kurulu olup misir ve
bugdaydan (retim yapiimaktadir. Ulkemizin biyoetanol kurulu kapasitesi benzin
tiketimimizin yaklasik %?7’sini karsilar durumdadir. Ancak pazarda yer alan
biyoetanol benzin tiketimimizin %1’inin ¢ok altindadir.

Bununla birlikte 27.09.2011 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige EPDK
kararina gore piyasaya akaryakit olarak arz edilen benzin tirlerine, 1 Ocak 2013
tarihinden itibaren yizde 2, 1 Ocak 2014 tarihi itibariyle de en az ylizde 3 oraninda
yerli tarim Urlinlerinden Uretilmis yakit etanoll (biyoetanol) ilave edilmesi zorunlulugu
girmistir. Ulkemizde biyodizelde oldugu gibi biyoetanolde de yerli hammadde ile
uretilen biyoetanoliin %2’lik kismi OTV’den muaftir.

2013 yilinda ulkemizde benzine harmanlanmasi zorunlu biyoetanol miktari yaklasik
54 milyon It olmustur. Ulkemizde kurulu biyoetanol kapasite portfoyl dikkate
alindiginda; 54 milyon It biyoetanoltn

» 34 milyon It'si seker pancarindan
» 10 milyon It'si misirdan
» 10 milyon It'si bugdaydan

elde edilecegi dusUnulebilir. Bu varsayimla 54 milyon It biyoetanol kullaniminin
ulkemiz ekonomisine katkisi asagidaki sekilde hesaplanmistir (Kaynak: F.Figen AR,-
Ozgin Calisma, 2012).

+ 13.355 ha alanda yapilacak enerji tarimi ile, 2.850’si tarimda, 35’i sanayide,
olmak Uzere 2.885 kisiye dogrudan, 350 kisiye dolayli olmak Uzere toplam
3.235 kisiye istihdam saglanacaktir.

* Yaratilan istihdamin tlke ekonomisine katkisi 387,4 Milyon $ (852.020.000
TL)dir.

« 42,8 Milyon $ (94.160.000 TL)'lik hammadde talebi yaratilacaktir.

54 milyon It biyoetanoliin benzinle harmanlanmasi ile, 330 bin m* (2,1 milyon
varil) ham petrol ikamesi sadlanacak, boylece 203,4 milyon $’lik ham petrol
ithalati yapilmayacaktir.

- Elde edilen biyoetanoliin taginmasi ile 1,4 milyon $ (3.080.000 TL)lk katma
deger yaratilacaktir.

» 54 Milyon It biyoetanol Gretiminin yani sira, ekonomik degeri 30,7 Milyon $
(67.540.000 TL) olan 106.080 ton yuksek proteinli yem elde edilecektir.

- Sadece yem piyasasindan 2 milyon 456 bin $ (5,403.200 TL) yeni vergi imkani
dogacaktir. Ayrica yemin nakliyesinden 2,06 Milyon $ (4.532.000 TL) katma
deger saglanacaktir.

» Biyoetanol tesislerinin artigi olarak elde edilen 106.080 ton yem olmasaydi, bu
miktardaki yemin Uretilmesi igin 10.000 ha alana ihtiya¢ duyulacaktir.

» Hizmet sektorinde 2,8 milyon $ (6,160.000 TL)'lik is hacmi yaratilacaktir.

*  119.500 ton CO; tasarrufu saglanacaktir.

Ayrica buglnun teknolojisi ile Uretilen biyoyakitlarin tlkemizde kullanim yolunun

acillmasi, gida disi hammaddelerin kullanildigi ileri kusak biyoyakit teknolojilerinin
gelisimine de katki saglayacaktir.
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30.12. 2011 tarihinde, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagli olan Karadeniz
Arastirma Merkezi bunyesinde kurulan Enerji Tarimi Arastirma Merkezi hizmete
girmistir. Merkezde, enerji bitkilerinin yani sira ileri kusak biyoyakit teknolojileri
konusunda da g¢alismalar yapilacaktir.

9.7.4. Ulkemizde Biyogaz Sektorii

Biyogaz konusunda ulkemizdeki profesyonel c¢aligmalar 1980 vyilinda Tarim
Bakanligi buinyesinde baslamis olmasina ragmen, siUrddrilememigtir. Vizyon 2023’e
gore, modern biyokutle alaninda 2005 itibariyla baslamasi planlanan calismalar
cercevesinde, 2010 Yil'na kadar biyokitle gazlastirma arastirmalarinin yapiimasi ve
pilot tesislerin kurulmasi, 2018 Yilrnda kigik (1-3 MW) ve orta (5-10 MW) olgekli
biyokutle gazlastiran kojenerasyon tesislerinin kurulmasi 6ngdérilmustar.

Yine Vizyon 2023’e gore, 2009 Yil'nda organik atiklarin bertaraf edilmesi amaciyla
evler icin 20 m3 metan/ton organik madde kapasiteli anaerobik ¢lriitme reaktorlerinin
tasarlanmasi, 2012’de, gazi IsI enerjisine donustiren reaktorlerin tasarlanmasi,
2014’te ise elde edilen gazi elektrik enerjisine donustiren reaktorlerin tasarlanmasi
ongorulmektedir. 2016 Yil'nda ise gazin temizlenerek hidrojen gazi elde edilmesi ve
2018 Yil'ndan sonra biyokltleden de elde edilebilen hidrojen teknolojisinin tasitlarda
uygulanmasi beklenmektedir.

Her ne kadar ongoriler ve hedefler konulsa da bir strateji gizilmedigi ve eylem
planlari hazirlanmadidi icin 2014’ntn ilk aylarina rastlayan su gunlerde beklenen
gelismeler kaydedilememistir. Bununla birlikte, gectigimiz birka¢c yilda biyogaz
sektorinin dinyadaki gelisimine paralel olarak Ulkemizde de calismalar yeniden
baslamistir. Bu sire zarfinda giindemde olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Uretimi Amagch Kullanimina lliskin Yasa 2011 yilinin Ocak ayinda yiiriirlige
girmistir. Yasaya gore biyokutleden elde edilen elektrik 10 yil sure ile 13,3 dolar
cent’'ten alim garantisine sahiptir. Bu deger yatirrmcinin beklentisinden az oldugu igin
aslinda patlama noktasinda olan sektorde beklenen buyime ne vyazik Ki
gerceklesememektedir. Bununla birlikte Haziran 2011 tarihinde resmilesen
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten Tesislerde Kullanilan
Aksamin Yurt iginde imalati Hakkinda Yénetmelik” geregince yerli kaynaklarla
kurulan tesisler i¢in 5 yilligina verilen tesvikler bir nebze olsun kurtarici olmustur.

2011 yilinda dunyada 32,2 milyar TEP enerji Uretiimekle birlikte Ulkemizde Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanliginin resmi verilerine gore 114.480 TEP eneriji tuketilmistir.
Bunun %3’Unun biyokitle kaynaklarindan elde edildigi kayitlara gecmistir. Diger
yandan Ulkemizde 2012 yilinda elektrik Uretimi 242.000 GWh olmus bunun
%0,28’sinin Uretiminde biyokutle kaynaklari kullaniimistir. EPDK verilerine goére 2011
yilinda tlkemizde toplam kurulu glicu 22,34 MW olan 14 biyogaz tesisi, kurulu gucu
16,43 MW olan 5 biyokitle tesisi, toplam kurulu gicu 120,02 MW olan 9 adet ¢op
gazi tesisi bulunmaktadir. 2012 yili sonunda biyogaz tesislerinin sayisi 18’e ¢ikmis,
kurulu gug¢ 103,33 MW olarak kaydedilmistir. Bunlara ilaveten 2013 yilinda, EPDK
tarafindan, toplam yaklasik 23 MW’lik biyokuUtle Uretim tesisine elektrik tretim lisansi
verilmigtir.

17 Subat 2014 tarihi itibari ile EPDK’dan Uretim lisansi alan biyokutle tesislerinin
sayisi 42, Uretim kapasitesi 203,5 MW olarak tesbit edilmistir.
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Ulkemizde biyogaz sektérii basta Ankara, istanbul, Bursa, Kayseri, Gaziantep,
Samsun vb bazi sehirlerimiz olmak Uzere ¢Opten biyogaz Uretimi, bazi sanayi tesisleri
ve belediyelerin atik su ve c¢amurlarindan biyogaz Uretimi, Orman Bakanlgi
tarafindan Anadolu’'nun farkh yoérelerinde ydritilen gazifikasyon demonstrasyon
projeleri ve 6zel sektdrde yurutilmekte olan sayilari az da olsa nitelikli biyogaz
projelerinden olugsmaktadir. 22,6 MW’lik elektrik Uretim kapasitesine sahip olan
Ankara-Mamak ¢opliginden elde edilen elektrigin yani sira olusan atik 1s1 ¢oplik
arazisinde kurulan seralarda kullaniimaktadir. Ayrica toplamda 2.000 m2'ye
tamamlanacak havuzlarda verimli bir biyoyakit hammaddesi olan algler (su yosunu)
yetistirilmektedir. TUBITAK-MAM tarafindan izmit Belediyesi ortakh@i ile kurulan,
kiguk ve buytk bas hayvan atiklari ile park ve bahge atiklarindan tretim yapan 330
kW’lik biyogaz tesisi 2011 yilinda hizmete alinmistir. Alimanya Federal Cevre, Doga
Koruma ve Reaktér Giivenligi Bakanligi (BMU), Alman Isbirligi Kurumu (GIZ) ve T.C.
Cevre ve S$ehircilik Bakanhgi igbirligi ile olusturulan Tark-Alman Biyogaz Projesi
Amasya’nin Suluova ilgesinde yuruttlmektedir.

9.8. Ulkemizde Biyokiitleden Elektrik Uretim Tesvigi

8 Ocak 2011 Tarihli ve 27809 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren
6094 sayili, "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl
Kullanimina iligkin Kanun'da Degisiklk Yapiimasina Dair Kanun” geregince
biyokitleden Uretilen elektrik, 10 yil siiresince 13,3 $cent'ten satiima garantisine
sahiptir.

Ayrica, elektrik Uretmek Uzere kurulacak biyokitle santralinde vyerli ekipman
kullanilmasi durumunda bu fiyata asagidaki tabloda gdsterilen imalatlar icin belirtilen
miktar kadar ilave yapilabilecektir.

Tablo 9.1. Biyokiitle Enerjisine Dayali Uretim Tesisinde Kullanilacak Yerli
Imalatlar Igin Uretilen Elektrigin Satis Fiyatina Yapilacak Eklemeler

imalatin Cinsi Dolar Cent/kWh
Akiskan yatakl buhar kazani 0,8
Sivi veya gaz yakitl buhar kazani 0,4
Gazlastirma ve gaz temizleme grubu 0,6
Buhar veya gaz turbini 2,0
icten yanmali motor veya stirling motoru 0,9
Jenerator veya glg elektronigi 0,5
Kojenerasyon sistemi 0,4

Ayrica 30 Mart 2013 tarih ve 28603 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige
giren 6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunun 14. Maddesinin (b) ve (c) fikrasi
geregince kurulu gucl azami bir megavatlik yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
uretim tesisleri ile belediyelerin kati atik tesisleri ve aritma tesisi ¢amurlarinin
bertarafinda kullaniimak Uzere kurulan elektrik GUretim tesisleri lisans alma ve sirket
kurma yukimluliginden muaftir.
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9.9. Ulkemizde Biyokiitle/Biyoyakit Sektoriiniin Gelismesi icin Oneriler

Biyokutle, diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan farkli olarak, hem elektrik hem
yakit Ureten ve kirsal kesimde ciddi anlamda sosyo ekonomik katki yaratan bir
kaynaktir. Pek ¢ok gelismis ve gelismekte olan Ulkenin enerji politikalarinda genis yer
edinmigtir.

Ulkemiz zengin biyokiitle kaynaklarina sahiptir. Biyokiitleden eneriji (retimi enerji
portféylimuzi zenginlestirecek kiymetli bir secenektir.

Bununla birlikte buylk potansiyeline ragmen Ulkemizde biyokutle enerjisine gereken
onem hentz verilmemektedir. 2010 yilinda hazirlanan Turkiye'nin Enerji Strateji
Raporunda biyokutle enerjisi terim olarak bile yer almamaktadir. Bununla birlikte
2012 yihinda hazirlanan Enerji Verimliligi Strateji Belgesinde biyoyakitlarin yer almasi
ve son glnlerde yapilan dizenlemeler sektérde memnuniyetle karsilanmigtir.

Gaz, sivi ve kati olmak Uzere siniflandirilabilen biyoyakitlar, otomobillerde, agir
vasitalarda, ucaklarda, trenlerde, gemilerde ulastirma yakiti olarak kullaniimasinin
yani sira dogalgazin kullanildigi her alanda (elektrik, 1sinma, pisirme, sogutma)
kullanilabilmektedir.

Sivi biyoyakitlardan biri olan biyoetanol, benzinle ve son yillarda motorinle de
harmanlanarak kullanilabilen, biyodizel ise motorinle harmanlanarak kullanilabilen
veya dogrudan motorin yerine kullanilabilen bir biyoyakittir.

Gaz yakitlar biyogaz, sentez gazi olarak adlandiriimaktadir. % 50-70 metan iceren
biyogaz temizlenerek dogal gaz niteliginde kaynak elde edilmektedir. Dolayisiyla
biyogaz elektrik Uretiminde kullanilmakla birlikte zenginlestirilerek dogal gazin
kullanildigi her alanda (elektrik, 1s1, yakit) kullaniimaktadir.

Bu amacla;

e Planh bir enerji tarimini da iceren biyoyakit programi ile istikrarli
adimlarla yol alinmali, hedeflere uygun stratejiler, eylem planlari
gelistirilmelidir.

e (Gida urlnlerini biyoyakit tGretimine kaydirmadan ve zarar verici bir arazi
dénlstmuine neden olmadan, biyogesitliliimize dokunmadan, tarimsal
potansiyelimiz aktiflestirilerek biyoyakit Gretimi SGnemsenmelidir.

e Biyogazin temizlenmesine (biyogazdan dogal gaz elde etmeye) yonelik
yatinmlar tesviklerle desteklenmelidir.

e Biyogaz ile ¢alisan araclarin kullanimi tesvik edilmelidir.

e Hammadde Ureticisinden, biyoyakit kullanicisina kadar sektordeki
aktorler icin uygun destekleme politikalari belirlenmeli ve sektor igin bir
izleme mekanizmasi olusturulmalidir. izleme galismalarinin sonuglarina
gore strateji ve eylem planlari belli araliklarla revize edilmelidir.

o lgili tim taraflarin temsil edildigi “Biyoyakit Teknoloji Platformu”
kurulmali, Universite-sanayi isbirligi ile yerli teknolojilerin gelisimi ve
surdurulebilirligi saglanmalidir.

e Gida disi hammaddelerden biyoyakit Uretimi yani ileri kusak biyoyakit
Uretimleri igin Ar-Ge bdutceleri olusturulmali, bu alandaki faaliyetler
desteklenmelidir.
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e Ulkemizde emisyon tutan alanlar olan ormanlarin artirimasi
calismalarinin sistematik bir sekilde baslatiimasi ile CO, emisyonunun
azaltiimasi hedeflenmelidir. Odun ile Isinmanin yaygin oldugu
Ulkemizde ormanlarin kurtarilmasi i¢in enerji ormanlari uygulamasi
guindeme getiriimelidir. Orman alanlarindaki kdy ve kasaba evlerinin
daha az yakitla 1sinacak sekilde rehabilitasyonunun yapilmasi igin
teknik ve mali destek saglanmali; yakit verimliligi yuksek, ¢ok amacli
sobalarin gelistiriimesi ve kullaniminin yayginlastiriimasi calismalari
yapiimalidir.

e Havacillk sektori ve savunma sanayinde ulastirma yakiti olarak
biyoyakitlarin kullanimi konusunda Ulke projeleri olusturulmalidir.

e Biyoyakitlar pek ¢ok bakanhgin da igerisinde olmasini gerektiren bir
konudur. Bakanliklarin ilgili kurum ve kuruluslarinin, belirli bir
koordinasyon igerisinde c¢alismalari sektdrin saglikli gelismesi igin
sarttir. Bu konuda koordinasyonu saglayacak yasal bir dizenleme
yapiimalidir.

e Biyoyakit calismalari kirsal kalkinma ¢alismalari ile entegre edilmelidir.
e Piyasadaki biyoyakitlarin yerli tarim Urtnlerinden uretildiginin tescil
edilmesi icin mekanizmalar gelistiriimeli, izleme sistemi kurulmahdir.

e [thal hammadde ile iretilen biyoyakitlarin iilkeye hicbir katma degeri
yoktur. ithal hammadde ile iretilen biyoyakitlar sadece ithalat yapilan
ulkelerin ciftcilerini ve ekonomilerini destekler. Farkli isimlerle anilan
biyoyakit ve hammaddelerin (6rnegin; yag asidi metil etil esteri, yag
asidi etil esteri, kanola, kolza, palm yagdi, palmiye yagi, jatropa, castor
bean, hint yagi, etanol, etil alkol v.b.) ithali konusunda duyarli olunmali,
kullanim amaglari sorgulanmali ve izlenmelidir. Bu tir hammaddelerin
biyoyakit tretmek icin ithal edilmesinin 6nine gecilecek dizenlemeler
yapiimalidir.

e Btln bunlarin temelinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan
diger bakanliklarin, kurum ve kuruluslarin da isbirligi ile Biyokutle
Enerjisi Strateji Belgesi olusturulmali, orta ve uzun vade igin biyoyakit
Uretim ve kullanim hedefleri belirlenmeli, hedeflere ulasiimasi igin eylem
planlart hazirlanmali, teknoloji platformlari kurulmali, hammadde
ureticisinden, biyoyakit kullanicisina kadar sektérdeki aktorler igin
uygun destekleme politikalari belirlenmeli ve sektdr icin bir izleme
mekanizmasi olusturulmalidir. izleme galismalarinin sonuglarina gore
strateji ve eylem planlar belli araliklarla revize edilmelidir.

9.10.Sonug¢

Biyoyakit sektdrl basta tarim olmak Uzere enerjiden cevreye, ulastirmadan
ekonomiye kadar pek c¢ok sektdrin kesisen konusudur. Yerli tarim Urlnlerinden
uretilen biyoyakitin Ulke ekonomisine inanilmaz katkilari (tarim, hayvancilik, sanayi
ve yan sanayi, ulastirma, bankacilik, sigortacilik vb sektorlerde istihdam ve is
hacminde genisleme, yeni vergi imkanlari, vb) bulunmaktadir.

Turkiye sahibi oldugu zengin biyokUtle kaynaklarini, biyoyakit sektorlerinde

(biyoetanol, biyodizel, biyogaz, vb) “enerji arz glvenliginin sigortasi, kirsal kesimin
refahi” vizyonu ile degerlendirmelidir.
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10. ENERJi VE CEVRE
10.1. Enerji Faaliyetlerinde Gevrenin Onemi

Enerji, sanayi, tarim, ulasim gibi énemli sektorlerin faaliyetleri ¢cevreyi olumsuz yénde
etkilemektedir. S6z konusu olumsuz etkiler noktasal, bdlgesel veya kuresel nitelikte
olabilmekte ve hava, su, toprak gibi ortamlar Uzerinde kirlilik yaratabilmektedir.
Noktasal ve bolgesel diizeydeki gevresel etkilerin énlenmesi ve azaltiimasi/giderilmesi
icin diinyada 6nemli adimlar atilmis ve gerekli teknolojiler gelistiriimistir. Son yillarda
ise, iklim degisikligi sorunu tim dinyayi ilgilendiren en 6nemli kiresel sorun olarak
karsimiza ¢cikmigtir.

Bircok sektoriin cevreyi etkilemesine karsilik, cesitli sektorlerde, 6zellikle enerji-yogun
sektorlerde enerjinin kullaniimasi enerjiye iliskin faaliyetleri (aranmasi, c¢ikarilmasi,
uretilmesi, tasinmasi/iletiimesi, tiketiimesi vb. faaliyetler) c¢evresel sorumluluk
agisindan énemli bir duruma getirmektedir. Ozellikle, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
sorununa neden olan sera gazlarinin olusmasinda enerji faaliyetleri en 6nemli
sorumluluk payina sahiptir.

Ulkelerin kalkinmasinda énemli bir faktdr olan enerjinin gevre lizerindeki olumsuz
etkileri dikkate alindiginda enerji-cevre etkilesimi dikkate alinmasi gereken énemli bir
husus olarak karsimiza c¢ikmakta ve c¢evrenin korunmasina yonelik 6nlemlerin
alinmasini ve yatinmlarin yapilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu c¢ercevede,
Ulkelerin kalkinmasinda ekonomi, enerji ve gevre dengede olmasi gereken 6nemli
faktorlerdir.

10.2. Enerji Kaynaklarinin Cevresel Etkileri

Enerji kaynaklarinin hemen hepsi cevre Uzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Kaynagin cinsine, faaliyetin tiriine gobre ve gerekli g¢evresel Onlemin uygulanip
uygulanmamasina bagli olarak etkilerin boyutu degismektedir.

10.2.1. Fosil Kaynaklarin Cevresel Etkileri
10.2.1.1. Konvansiyonel Fosil Kaynaklar

Koémdr, linyit, dodal gaz, sivi yakitlar vb. fosil yakitlar olusturduklari kati, sivi ve gaz
atiklariyla, hava, su ve toprak kirliligi olusturabilmektedir. Ozellikle, yanma sonucu
olusan emisyonlar dnemli dlgiide hava kirliligi yaratmaktadir. S6z konusu bu enerji
kaynaklarinin arastiriimasi, sondaj ¢alismalari, ¢ikarilmasi ve hazirlanmasi sirasinda
da 6nemli ¢cevre sorunlari ile karsilagiimaktadir. Ayrica, fosil yakitlar, gagimizin blyik
gcevre sorunu olarak nitelendirilen iklim degisikligi sorununda da ilk sirada yer
almaktadir.

10.2.1.2. Kaya Gazi
Son yillarda ¢ok s6zu edilen kaya gazi konvansiyonel olmayan bir enerji kaynagidir.

Kaya gazi “seyl” olarak siniflandirilan, gecirgenligi dislk, organik maddesi yuksek kil
ve tortul kayaglarin aralarinda, gézeneklerinde bulunan ve dogdal gaza alternatif bir
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gazdir. Bu tir kaynaklar, konvansiyonel kaynaklara gére daha az konsantrasyona
sahiptir ve gikarilmasi oldukga gugttir.

Kaya gazinin cgikarilmasi yatay sondaj ve hidrolik kirma/gatlatma ile mimkin
olabilmektedir. Bu gazin Uretimi yodun bir endustriyel prosestir. Sondaj ve Uretim
faaliyetleri olduk¢a genis capli olup, diger konvansiyonel enerji kaynaklarina gore
cevreyi cok daha fazla etkiler. Bu nedenle, kaya gazinin Uretim prosesinin her
asamasinda, olabilecek en yUksek derecede cevresel ve sosyal standartlarin
uygulanmasi gerekmektedir. Ayrica, ¢evresel etkilerin olgilmesi ve izlenmesi de ¢ok
onemlidir.

Kaya gazinin Uretiminde hidrolik ¢atlatma uygulandidi igin su kullanimi ¢ok fazladir. Bu
nedenle;

e isletme verimliligini artirarak, suyun tekrar kullanimi veya geri dénusumu
saglanarak su kullaniminin azaltiimasi,

e yorenin su kaynaklari Uzerindeki yuki azaltmak igin, kullaniimis atik suyun
muUmkun oldugu kadar guvenli bir sekilde depolanmasi ve bertaraf edilmesi,

e kimyasal katki maddelerinin azaltilmasi, ¢gevre dostu alternatiflerin gelistiriimesi
ve kullaniimasi,

onem arz etmektedir.

Diger taraftan, herhangi bir deprem riskine karsi ve yer Ustl etkilerini azaltmak igin
sondaj alani ¢ok dikkatlice segilmelidir. Ayrica, akiferlere olabilecek sizintilarin
onlenmesi yiiksek standarda sahip iyi bir kuyu tasarimi ve yapimi ile mimkuinddr. Su
gereksinimlerinin titiz bir sekilde degerlendiriimesi ve izlenmesi diger 6nemli
noktalardir.

Gazin ¢ikarilmasi sirasinda atmosfere karisabilecek kagak sera gazlari emisyonlari,
Ozellikle metan gazi ve bazi ugucu organik bilesikler, iklim degisikligi acisindan
olumsuzluk yaratmaktadir. Acil durum planlarinin da gucli ve risk dizeyine uygun
olarak hazirlanmalidir. Olusan atiklar, arazi kullanimi, hava kalitesi, giralti agisindan
sondajlarin gevre, ozellikle de su kaynaklari Gzerindeki kimdlatif ve bolgesel etkileri
dikkate alinmalidir. Ayrica, badimsiz bir cevresel degerlendirme ve dogrulama
sistemi de 6nemli diger bir husustur. Basta ylzey ve yer alti sularinin kirlenmesi,
hava kirliliginin olusmasi olmak Uzere olabilecek ciddi hasarlar ¢ok iyi belirlenmelidir.

10.2.2. Hidrolik Kaynaklarin Cevresel Etkileri

Hidrolik enerji gerek cevre Kirliligi gerekse iklim degisikligi sorunu agisindan temiz bir
enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir. Ancak hidrolik enerjinin de gevre Uzerinde
bazi etkileri bulunmaktadir. Baraj gélinun olusmasi sonucunda tarlalar, tarihi eserler,
yerlesim yerleri su altinda kalmakta ve dolayisiyla ve c¢evresel, sosyal, iklimsel
etkilere neden olmaktadir. Dunyada buyuk baraj golu olusturan hidrolik santrallardan
artik kacinilmaktadir. Nehir tipi santrallarin ¢evresel sorunlari ise minimum
seviyededir. Ancak, ayni kaynak Uzerinde kaynagin kaldirmayacagi sayida santral
kurulmamaldir.
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10.2.3. Diger Enerji Kaynaklarinin Cevresel Etkileri
10.2.3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Bu kaynaklar temiz enerji kaynaklari olarak bilinmektedir. Ancak en az seviyede olsa
bile cevre Uzerinde etkileri bulunmaktadir. Ruzgar enerjisi arazi kullanimi, gorintu
kirliligi, gurdlta kirliligi acisindan sorun yaratabilmekte, kuslar icin 6lumcul
olabilmektedir. Diger taraftan yenilenebilir enerji kaynagi olan ve Ulkemizde bol
bulunan jeotermal enerji de, gerekli 6nlem alinmadigi, 6érnegin geri enjeksiyon
yapilimadigi taktirde veya buylUk bir ariza olmasi durumunda olduk¢ca 6nemli gevresel
etkilere neden olmaktadir.

10.2.3.2. Niikleer Enetji

Nukleer enerji teknolojisi ylksek bir teknoloji oldugu igin, bir bakisa gore, cevresel
agidan temiz enerji sayllmaktadir. Cevreye herhangi bir radyoaktif maddenin
sizmamasi igin gerekli 6nlemler alinmaktadir. Ancak, normal kosullarda ¢ok temiz bir
sekilde galisan bir nikleer santral herhangi bir kaza olmasi durumunda etkisi yillar
boyu slrecek ve genis bir alana yayilabilecek bir felakete neden olabilmektedir.
Nukleer enerjinin hata affetmeyen ve egitimli, ehil ellerde olmasi gereken bir enerji
kaynagi oldugu gergegi akillarda tutulmali ve gerekli hassasiyet gosterilmelidir.

10.3. Turkiye’de Cevre ve Cevre Mevzuati Konusundaki Gelismeler

1970’li yillarda, gevre konusunda dinyadaki ¢alismalara paralel olarak Turkiye’de de
cevre konusunda adimlar atilarak ¢cevre mevzuatinin olusturulmasina baslanmistir. Bu
calismalar gunimuzdeki ¢cevre mevzuatinin temelini olusturmaktadir. Enerjiye iligkin
faaliyetleri ve elektrik enerjisi tGretimini de yakindan ilgilendiren ¢evre mevzuati zaman
icinde gelismis ve geniglemistir. 2013 yilinda ise enerji alani agisindan ydururlikte olan
cevre mevzuatinda énemli bir degisiklik veya ilave olmamistir. Ancak, bazi ¢alismalar
devam etmektedir.

2006 yilinda tamamlanan ve basta termik santrallar olmak tzere enerji konusunun da
onemli olgude yer aldigi “Ulusal Cevre Stratejisi (UCES)’nin glncellenmesi sz
konusudur. Bu amagla ihale sureci baslatiimistir. Daha sonra, ilgili tim sektor
temsilcilerinin katiimi ile calisma gruplar olusturulacaktir. ihale siireci sonucunda
2014 yilinda ¢aligsmalara baglanmasi planlanmaktadir.

Avrupa Birligi (AB) adayligimiz ile birlikte mevzuatimizin AB muktesebatina
uyumlastiriimasi s6z konusu olmus ve bu konuda c¢alismalar baslamistir. Bu
cergcevede, enerji konularini da ilgilendiren mevzuat uyumu konusundaki son
calismalar asagida yer almaktadir.

Bilindigi Uzere, oOzellikle termik santrallari yakindan ilgilendiren ve yakmadan
kaynaklanan emisyonlar igin sinirlamalar ve hikimler getiren “Large Combustion
Plants (LCP)” AB Direktifi uyumlastirilarak 2010 yilinda “Buyudk Yakma Tesisleri
(LCP)” Yonetmeligi yayimlanmistir. Diger taraftan, Uyumlastirma c¢alismalari
cergevesinde bir diger 6nemli AB Direktifi de “Kirliligin Entegre olarak Onlenmesi ve
Kontrolli (Integrated Pollution Prevention and Control — IPPC)” direktifidir. S6z
konusu direktifte tesislere izinlerin verilmesinde dikkate alinacak emisyon limit
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degerleri yer almakta olup, kirliligin entegre bir sekilde ele alinmasi ve mevcut en iyi
tekniklerin (Best Available Techniques-BAT) uygulanmasi 6ngdrilmektedir.

2010 yilinda AB’de bu iki énemli direktif (LCP ve IPPC) birlestirilerek 24.11.2010
tarihli olarak “Endustriyel emisyonlar (Industrial Emissions — 2010/75/EU)” adi altinda
yeniden yayimlanmistir. Boylece s6z konusu yeni direktifle kapsam genislemis ve
daha siki huktumler getiriimistir.

Mevzuat uyumlastirma c¢alismalari cercevesinde, 2011 yilinda “Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Direktifinin Uygulanmasinin Desteklenmesi (EKOK)” eslestirme
projesi baslatiimistir. AB Katihm Oncesi Yardim Araci (IPA) kapsaminda, Cevre ve
Sehircilik Bakanhg ve eslestirme ortaklari Polonya ve Ispanya ile birlikte
yuritilmustar. S6z konusu projenin kapanis toplantisi 24 Haziran 2013 tarihinde
gerceklestiriimistir. Bu c¢ergcevede hazirlananan Ydénetmelik taslaginin yurarlige
girmesi ile temiz Uretim teknolojilerinin uygulanmasi zorunlu olacak, sanayi kaynakli
kirliligin kontroli ve izlenmesi kolaylagsacaktir. Kdmure dayali termik santrallar ve
diger benzeri tesisler icin mevcut en iyi teknikler referans dokimanlari, sektor
kilavuzlari ve her birine yonelik uygulama calismalari da bu proje kapsamindaki
onemli ¢iktilardir.

Diger taraftan, hidrolik enerjiyi yakindan ilgilendiren AB’nin Su Cergeve Direktifi
(2000/60EC) uyumlastiriimasi c¢alismalari sonucunda Su Kanunu Taslagi
hazirlanmistir. Su kaynaklarinin surdurilebilir sekilde korunmasi, kullaniimasi,
iyilestirilmesi, gelistiriimesi amaciyla havza bazinda yonetimi ve planl bir tahsis
yonetimini esas alan ve suyun etkin yonetimine temel teskil edecek olan Su Kanunu
Taslagl kurumlarin géruslerine sunulmus ve Kasim 2012’ye kadar sire verilmistir.
Alinan gorusler gercevesinde Taslak son haline getirilecektir.

Bir bagka AB direktifi olan Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD) Direktifinin
uyumlastirimasina yoénelik calismalar kapsaminda Hollanda ile 2003 yilinda
baslayan bir proje yurGtilmustir. Taslak Yoénetmelik hazirlanmis olup, SCD
konusunda IPA AB destekli bir proje baslayacaktir. Stratejik Cevresel Degerlendirme
(SCD) Cevresel Etki degerlendirmesi (CED)'den farkli olarak proje bazinda bir
degerlendirme olmayip, plan ve programlarin bitinsel olarak ele alinmasi ve plan ve
programlarin kiimulatif cevresel etkilerinin degerlendiriimesidir.

10.4. iklim Degisikligi

Bilindigi Uzere, atmosferde sera etkisi yaratan sera gazi miktarlarinin artis gdstermesi
nedeniyle kiresel 1Isinmaya, dolayisiyla iklim degisikligine neden olmasi son on yillarin
en onemli cevresel sorunu olarak kabul ediimektedir. Insan faaliyetlerinden
kaynaklanan s6z konusu sera gazlarinin basinda karbondioksit (CO;) gelmektedir.
Diger sera gazlarini ise metan (CH,), diazot monoksit (N2O), kukurt hekzaflorar
(SFe), florokarbonlar v.b. gazlar olusturmaktadir. CO, emisyonlarinin ¢ok buyuk bir
bolimu enerji kaynaklidir ve fosil yakitlarin yanmasindan olugsmaktadir.
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10.4.1. iklim Degisikligi Konusundaki Gelismeler

Diinyada iklim degisikligi konusundaki calismalar devam etmektedir. Ozellikle,
yiizlerce bilim adaminin yer aldigi Iklim Degisikligi Hikimetlerarasi Paneli
(International Panel on Climate Change-IPCC) tarafindan c¢ok degerli calismalar
yapllmakta ve kapsamli degerlendirme raporlari hazirlanmaktadir. Bu cergevede,
Besinci Degerlendirme Raporu’'nun (Fifth Assessment Report-AS5) hazirlanmasi
calismalari t¢ ¢alisma grubu tarafindan surdiriimektedir.

iklim degisikligi ve iklim sisteminin fiziksel, bilimsel yénlerini degerlendiren Birinci
Calisma Grubu (Working Group I-WG I) galismalarini tamamlamis ve taslak raporunu
hazirlayarak 23-26 Eylil 2013 tarihinde Stokholm-isvec’te diizenlenen Panelde
sunmustur. Diger ¢alisma gruplarinin taslak raporlari ise sirasiyla WG 1l Raporu 25-
29 Mart 2014 tarihinde, Yokohama-Japonya'da, WG Il Raporu 7-11 Nisan 2014
tarihinde, Berlin-Almanya’da sunulacaktir. Daha sonra, Besinci Degerlendirme
Raporu’nu olusturmak Uzere, galisma gruplarinin raporlari birlestirilerek Sentez
Raporu hazirlanacaktir.

Birinci Calisma Grubu’nun yayinlanan taslak raporu ¢ok kapsamli olup, ylzlerce
sayfadan olusmaktadir. S6z konusu raporda son 1400 yilda en sicak 30 yil 1983-
2012 yillar arasinda yasanmis ve bu 30 yil iginde her 10 yil bir énceki 10 yila
goreceli olarak daha sicak gegmistir.

Rapora goére karbondioksit (COz), metan (CH4) ve nitrozoksit (N2O) emisyonlarinin
atmosferik konsantrasyonlari sirekli bir artis gdstermektedir. Oncelikle fosil
yakitlardan, ikincil olarak da arazi kullanimi ve arazi kullanimi degisikliginden
kaynaklanan CO, emisyonlari, sanayilesme o6ncesi donemlerden bu yana, yaklasik
%40 artis gostermistir.

1950 yilindan bu yana atmosferdeki CO, konsantrasyonlarinin ppm (part per million)
olarak gelisimi Sekil 10.1’de gosterilmektedir.
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Sekil 10.1. Atmosferik CO,
Kaynak: IPCC Birinci Calisma Grubu Taslak Raporu-Eyliil 2013
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iklim degisikligi ile ilgili olarak tim dlkelerin taraf oldugu “iklim Degisikligi Cergeve
Sézlesmesi (IDCS)” 18. Taraflar Konferansi (COP-18) ve Kyoto Protokolii (KP) 8.
Taraflar Toplantisi 26 Kasim-8 Arallk 2012 tarihlerinde Doha-Katar'da
gergeklestiriimistir. Doha’da ¢ikan en énemli karar Kyoto Protokoli’'niin 2020 yilina
kadar uzatilmasi olmustur.

19. Taraflar Konferansi (COP-19) ve Kyoto Protokoll 9. Taraflar Toplantisi 11-22
Kasim 2013 tarihlerinde Varsova-Polonya’da yapilmis ve konferansta alinan kararlar
asagida ifade edilmistir.

19. Taraflar Konferansr’nin sonug béliminde, 2015 yilinda Paris'te dizenlenecek
olan 21. Taraflar Konferansinda kabul edilmesi dngérilen ve 2020 yili sonrasi igin
gegerli olacak ve sozlesmeye Uye tum Ulkelere uygulanacak bir Protokol niteligi
tagimasi beklenen Durban Giglendirilmis Eylem Platformu Gegici Calisma Grubu (Ad
Hoc Working Group on the Durban Platform on Enhanced Action-ADP) blinyesinde
alinan kararlar 6zetle sunlardir;

- ADP yeni rejime donik hukuki belgenin gelistiriimesi strecini hizlandirmaya
davet edilmisti. S6z konusu belgenin unsurlarinin ADP’nin 2014 yilindaki ilk
toplantisindan itibaren ortaya konulmasi,

- Tum taraflar (2020 sonrasi igin) ulusal dlgekte belirleyecekleri katkilara iliskin
i¢c hazirliklarini baslatmaya ve yogunlastirmaya ve bunlari COP 21°’den 6nce (2015’in
ilk ceyregine kadar) bildirmeye davet edilmistir. Taraflarin hangi bilgileri
bildireceklerine COP 20’de karar verilmesi,

-2020 o6ncesinde salim azaltim kararliiginin arttirilmasini teminen, gecerli
sayisal azaltim hedefi (gelismis Ulkeler igin) veya ulusal Olgekte uygun azaltim
eylemleri (NAMA) (gelismekte olan ulkeler igin) su ana kadar bildirimde bulunmayan
tim taraflar bu konuda bildirimde bulunmaya c¢agriimig; tim gelismis Ulkeler ekonomi
olgedinde gegerli sayisal azaltim hedeflerini, bu hedefleri ve bunlara iliskin kosullari
doénemsel olarak gézden gecirmesi,

- Gelismis Ulkelerin, gelismekte olan ulkelerin emisyon azaltim kararlihdinin
artinlmasini teminen, bu ulkelere teknoloji, finans ve kapasite gelistirme alanlarinda
verdikleri destegdi artirmasi,

- 2014’ten itibaren, ylksek azaltim potansiyeli bulunan eylem imkanlarinin
teknik analizinin yapilmasi,

kararlastiriimistir.
10.4.2. iklim Degisikligi ve Tiirkiye

Bilindigi lzere, Tirkiye “Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’ne 24 Mayis 2004
tarihinde Kyoto Protokli'ne ise 26 Agustos 2009 tarihinde taraf olmustur. Bu
cercevede, Ulkemizde de bazi calismalar yapilmaktadir. Yillik olarak Birlesmis
Milletlere génderiimesi gerekli olan sera gazi emisyonlari Tirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan hazirlanmaktadir.

Turkiye'nin sera gazi emisyonlari 1990 yilindan 2011 yilina kadar %124 oraninda

artarak 422,42 Milyon Ton CO. Esdegerine (Sera gazlari sera etkisi yaratmasindaki
katkisi dikkate alinarak CO2 cinsinden hesaplanmaktadir.) yikselmistir. Ulkemizin
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toplam sera gazlarinin 1990-2011 yili arasindaki gelisimi Tablo 10.1’de ve Sekil
10.2°de verilmektedir.

Tablo 10.1.Tiirkiye’nin Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO

Esdegeri)
YILLAR

EMISYON | 4949 1995 2000 2005 2010 2011
co, 141,36 | 173,90 | 22543 | 259,61 | 32647 | 344,69
CHs 33,50 | 46,87 53,30 52,38 57,54 58,81
N;O 11,57 16,22 16,62 14,18 13,03 12,65

F-Gazlani | 0,60 0,52 1,66 3,73 4,89 6,26
Toplam | 187,03 | 237,51 | 297,01 | 329,90 | 401,93 | 42242

Kaynak:Sera Gazi Emisyon Envanteri-2013, TUIK

Sekil 10.2'den de géruldugu Uzere, sera gazi emisyonlari, bazi yillarda digis gorulse
bile, genel olarak, artan bir grafik géstermektedir. 2008 yilinda sera gazlarinda bir
azalma gdzlenirken, son iki yilda, 2010 ve 2011 yillarinda, emisyonlarin artig hizinda
yukselme goriimektedir.
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Sekil: 10.2. 1990-2011 Arasi Tirkiye Toplam Sera Gazi Emisyonlan
Kaynak: Sera Gazi Emisyon Envanteri-2013, TUIK verileri
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Asagida verilen Tablo 10.2’de sektorlere goére, CO, esdegeri olarak sera gazi
emisyonlarinin yillara gére gelisimi yer almaktadir.

So6z konusu verilerden de goruldigu gibi enerji kaynakl sera gazlarinin toplamdaki
pay! oldukca yuksektir. 2011 yilinda, enerji kaynaklh sera gazi emisyon degerleri,
301,25 Milyon ton CO, esdegeri ile, toplam emisyonlarin %771’ini olusturmaktadir.
ikinci sirada yer alan Endistriyel islemlerin payi %13 olup, atik ve tarimsal
faaliyetlerin paylari ise sirasiyla %9 ve %7'dir.

Tablo 10.2. Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO;

Esdegeri)
1990 1995 2000 2005 2010 2011
Enerji 132,13 | 160,79 | 212,55 | 241,75 85,07 | 301,25

Endiistriyel iglemler, 15,44 24,21 24,37 28,78 3,90 56,21
Tarimsal Faaliyetler| 29,78 28,68 27,37 25,84 7,13 28,83
Atik 9,68 23,83 32,72 33,52 5,83 36,13

Toplam 187,03 | 237,51 297,01 329,90 01,93 | 422,42
Kaynak:Sera Gazi Emisyon Envanteri-2013 TUIK

Enerji kaynakl sera gazi emisyon degerlerinin toplam emisyonlardaki paylarinin yillar
icindeki gelisimi ise Tablo 10.3'de verilmektedir. Tablodan da gorildigu tzere enerji
kaynakli sera gazlarinin toplamdaki payi, genel olarak, %70’ler civarindadir.

Tablo 10.3. Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO;

Esdegeri)
Uil 1995 2000 2005 2010 2011

Emis.| % Emis, % | Emis.| % |Emis.| % Emis. % | Emis.| %

(@ | (b) (a) (b) | @ | (b) | (@ | (b) | (a) (b) | (@ | (b)

Enerji 132,13| 70,6 | 160,79 | 67,7 |212,55| 71,6 [241,75| 73,31285,07 | 71,0/301,25| 71,3

Endustriyel | 15 14| g3 | 2421 |102] 2437 | 82 |2878| 87 |3.90 | 13.4| 56,21 | 133
Islemler

Tanmsal | 5 28 | 159 | 2868 |12,1|27,37 | 92 |2584 | 7.8 |713 | 6,7| 2883 6,8
Faaliyetler

Atik 9,68 | 52 | 23,83 |10,0| 32,72 | 11,033,552 | 10,2/35,83 | 8,9 36,13 | 8,6

TOPLAM |187,03| 100 | 237,51 | 100 |297,01| 100 |329,90| 100 401,93 | 100|422,42| 100

(a) Milyon Ton CO, Esdegeri
(b) Toplamdaki Pay (%)
Kaynak:Sera Gazi Emisyon Envanterleri-TUIK

Ayrica, sadece CO, emisyonlari agisindan bakildiginda, fosil yakitlarin yanmasi
sonras! olusan enerji kaynakli CO, emisyonlari toplam CO, emisyonlarinda oldukga
yuksek bir paya sahiptir. 2011 yilinda enerji kaynakli CO, emisyonlarinin toplamdaki
pay! %86’dir. Geri kalan %14’U ise endustriyel islemlerden kaynaklanmaktadir. Geri
kalan %14’U ise endustriyel islemlerden kaynaklanmaktadir.
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10.4.3. Diinya Verileri ve Tiirkiye ile Karsilagtirmasi

2011 yilina ait enerjiden kaynaklanan CO, emisyonlarina iligkin diinya verileri ve
emisyonlar agisindan énemli olan bazi Ulkelerin verileri Tablo 10.4‘de yer almaktadir.

Verilerden de gorildigi Uzere, gelismis Ulkelerden olusan OECD llkeleri ener;ji
kaynakli CO, emisyonlari 31,3 Milyar Ton ile dinya toplaminin %39,4’Unu
olusturmaktadir. Ulkeler arasinda, 8 Milyar Ton enerjiden kaynakli CO5 ile Cin birinci
sirayl almakta olup, dinya toplaminin yaklasik 2’Unu teskil etmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri ise emisyonlar agisindan, Cin’den sonra ikinci siradadir.

Buna karsilik, Turkiye’'nin enerji kaynakli CO; emisyonlarina bakildiginda ise, toplam
286 Milyon Ton CO; ile, diinya toplaminin %0,91’i, OECD toplaminin ise %2,32’sidir.

Tablo 10.4. 2011 Yili Enerji Kaynakli CO; Degerleri, Diinya ve Tirkiye

Toplam CO,/Top.
CO; CO/Nifus| Birincil Birincil Enerji
(Milyon | (Ton/Kisi)| Enerji Arzi Arzi
Ton) (MTEP) (Ton/TEP)
Diinya 31 342 4,50 13 113 2,39
OECD 12 341 9,95 5 304 2,33
Orta Dogu 1607 7,70 647 2,48
OECD Disi-Avrupa ve 2743 8,08 1176 2,33
Avrasya
Asya 3484 1,51 1593 2,19
OECD Disi-Amerika 1087 2,96 942 1,84
Ulkeleri
Afrika 968 0,93 619 1,38
ABD 5287 16,94 2191 2,41
Cin 8 000 5,92 2743 2,92
TURKIYE 286 3,86 112 2,54

Kaynak:IEA Key World Energy Statistics, 2013

Tablo 10.5’de 2008-2011 yillari arasinda enerji kaynakli CO, emisyonlari ve ilgili
enerji indikatorlerindeki degisim yer almaktadir. Genel olarak, CO, emisyonlari her yil
artis gostermekle birlikte, 2009 yilinda, CO, emisyonlari dinya toplaminda ve
Ozellikle OECD lkeleri olmak Uzere, gelismis Ulke emisyonlarinda azalma
gorulmektedir. Bilindigi Uzere, s6z konusu doénemde, dinyada ekonomik kriz bas
gOstermis ve gelismis Ulkeler basta olmak Uzere, pek c¢ok ulke bu krizden
etkilenmistir. Ulke ekonomilerinin yavaslamasi ile enerji tilketimi de azalmis ve
dolayisiyla, enerji kaynakli CO, emisyonlarinda da dusus olmustur.
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Tablo 10.5. 2008-2011 Yillan Arasinda Enerji Kaynakli CO, Degerlerindeki
Degisimler

CO,/Toplam Birincil Enerji

CO, Toplam Birincil Arzi

(Milyon Ton) Enerji Arzi (MTEP) (Ton/TEP)
2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2008| 2009 | 2010 | 2011 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Dinya | 2938128999 | 30326 | 31342 (12267 | 12150, 12717 13113| 2,40 | 2,39 | 2,38 | 2,39
OECD | 12630| 12045 12440| 12341| 5422 | 5238 | 5406 | 5304 | 2,33 | 2,30 | 2,30 | 2,33
Orta Dogu 1492 1509| 1547 | 1607 | 594 | 588 | 606 647 | 2,51 | 2,56| 2,55 | 2,48
Cin 6550 | 6877| 7311 | 8000 | 2131 | 2272 | 2431 | 2743 | 3,07| 3,03 | 3,01 | 2.92
Asya 3023 | 3153| 3331 | 3484 | 1410 | 1459 | 1524 | 1593 | 2,14 | 2,16 | 2,19 | 2,19
Afrika 890 975 | 975 968 | 655 | 673 | 682 619 1,36 | 1,38 | 1,36 | 1,38
ABD 5596 | 5195| 5369 | 5287 | 2284 | 2163 | 2216 | 2191 | 2,45| 2,40 | 2,42 | 2,41
TURKIYE | 263 256 | 266 286 | 98,5 98 105 112 | 2,68 2,62 2,53| 2,54

Kaynak:IEA Key World Energy Statistics - 2010, 2011, 2012 ve 2013

Kaynaklar
1. www.cevresehircilik.gov.tr
2. www.unfccc.int

3. IPCC, Besinci Degerlendirme Raporu igin Birinci Calisma Grubu (WGI) Taslak

Raporu

e
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11. ENERJI VERIMLILIGI
11.1. Diinyada Enerji Verimliligindeki Gelismeler

Son birkag yildir bir miktar gindemden dismus gibi goéziikse de, glinimizde dinya
enerji politikasinin en 6nemli belirleyici ve sekillendirici unsuru, iklim degisikligini
tersine gevirmek Ulzere CO; emisyonunun azaltilmasidir. Son yillarda dinyanin
hemen hemen tim bolgelerinde enerji verimliligindeki iyilesmeler sonucunda énemli
boyuttaki enerji ve CO;, tasarrufu saglanmistir. Bununla birlikte iklim degisikligi
etkilerinin etkisini azaltmak icin kiiresel isinmanin 2°C yi asmayacak sekilde tutulmasi
icin belirlenmis yol haritasi tam olarak takip edilememis ve bitin olumlu gelismelere
ragmen enerji tuketimi ile ilgili CO, emisyonu kuresel olarak % 1,4 artarak 2012 de
31,6 giga tona ulasmistir. Bu ise bu guine kadarki en ytksek degerdir. 2020 yilinda
ekonomik olarak net maliyet yiikii getirmeyecek 2°C yi gergeklestirmek icin gelistirilen
4 ayri iklim senaryosunda emisyonlarin %80 azaltiimasi 6ngorilmektedir. Bu
senaryolardaki 6nlemler;

= Ozel enerji verimligi énlemlerinin alinmasi (emisyonlarin azaltimasinda %49
agirhikli)

= Daslk verimli kédmir santralarinin  kurulmasi ve kullaniimasinin 6niine
gegilmesi(%21)

= Petrol ve Dogal gaz uretimlerindeki metan (CH4) emisyonlarinin mimkuin
oldugunca azaltiimasi (%18)

= Fosil yakit tiketiminin kismi olarak uygulanan stbvansiyonlarin yavas yavas
ortadan kaldirilmasi ile yenilenebilirin rekabet edebilirliginin arttirimasi (%12)

Yukarida Dbelirtildigi gibi 6numuzdeki dénemde gecmisteki enerji verimliligi
iyilestirmelerinin Gzerinde gayretlerin harcanmasi ve politikalarin uygulanmasi
gerekecektir.

Bu politikalar arasinda; binalarda; aydinlatma, yeni elektrikli cihazlar ve yeni isitma
ve sogutma ekipmanlari Sanayi sektorinde; motor sistemleri, ulasimda; karayolu
araglari igin enerji performans standartlari getiriimesi dnemli yer tutacaktir. Kuresel
Emisyonlardaki tasarruflarin yaklagik %60nin, hali hazirda bir ¢ok Ulkede etkin
politikalarin oldugu, bina sektérinden gelmesi beklenmektedir. Bu o6nlemlerin
guclendiriimeleri veya genigletilmeleri ve butliin Ulkelerin 6nlemlerin etkili bir sekilde
uygulanmasi icin desteklemesi gerekmektedir. Bu politikalarin uygulanmasi igin ek
kiresel yatirrm ihtiyacinin 2020 vyilinda 200 milyar dolara ulasacagi
hesaplanmaktadir. Bu kaynagin ise yakit tiketimindeki azalma ile fazlasiyla
karsilanacagi beklenmektedir.

Gelecege dogru vyapilmis bu o©ngoriler gegmisteki sonuglar Uzerine insa
edilebilmektedir. Yakin gecmiste kuresel olarak enerji verimliliginde 6nemli
kazanimlar olmustur.1990 yilindaki enerji yogunlugu etkenleri (1990 yilindaki
teknolojiler ve ekonomik yapisi) aynen kalsa idi 2011 yilindaki diinya enerji tiketimi
4.2 Gtep daha ylUksek olacaktl. Bir bagka deyisle 1990-2011 yillari arasinda enerji
verimliligi ile kiresel olarak saglanan 4 Gtep tasarruf ile birincil enerji tiketimi
yaklasik% 32 azalmistir. Bu sekilde ayni zamanda 9.6 Gt COsin de ortaya ¢ikmasi
engellenmistir. Bircok etkenin bilesiminden olusan enerji yodunlugundaki dusus

! REDRAWING THE ENERGY-CLIMATE MAP World Energy Outlook Special Report, 10 June 2013
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(Ortadogu hari¢) her bolgede farkli nedenlerle farkli gelismelerle farkl seviyelerde
olusmustur.

Nihai enerji yodunlugu esas olarak, GSYIiH birimi basina, enerji tretiminde enerji
donusim kayiplari ve enerji-disi kullanimlari harig, nihai enerji sektorlerinde tuketilen
enerjiye karsilik gelmektedir. Kiresel nihai enerji yogunlugu bu dénemde birincil
enerji yogunlugundan daha hizl (yilik % 1,3 e karsilk yillik %1,6) iyilesmistir. Bu
sekilde %20 daha fazla iyilesen nihai enerji yogunlugu, enerji Uretiminde artan
donusim kayiplarini karsilamistir. Bu kayiplar guc Uretimindeki verimsizlikten degil,
bu dénemde refah artisi ile birlikte, kiiresel nihai tiketim iginde elektrik talebi oraninin
%13 ten %18 e gikmasindan (6zellikle de Asya Bolgesinde) kaynaklanmistir. Avrupa
ve Kuzey Amerika’da ise; yenilenebilirin artan payi (agirlikh olarak rizgar ve gines),
gaz kombine gevrim santralleri ve kojenerasyon nedeniyle enerji dénisim ka¥|plar|
stabilize edilmis ve birincil ve nihai enerji yogunluklari ayni seviyede azalmistir.

m Birincil Nihai B Doniligim Kayiplan
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Sekil 11.1. Birincil Ve Nihai Yogunluklarindaki Degisimler (1990-2011)
Kaynak: Enerdata

Ekonomik yapidaki degisimler nihai enerji yogunlugunu etkilemektedir. Ornegin diger
tim sartlar ayni oldugu kabull ile hizmet sektdrinin ekonomi iginde etkin olmasi
nihai enerji yogunlugunu azaltmaktadir. Dinya ortalamasi olarak; sanayi sektoru
enerji yogunlugu hizmet sektoriine kiyasla 6 kat fazladir. Yani sanayide bir birim
katma deger uretmek icin hizmet sektérinden 6 misli daha fazla enerji tuketmek
gerekmektedir. OECD lUlkelerinde bu fark bolge veya Ulkeye gore 4,5-6 arasinda
degismektedir. OECD disi Ulkelerde ise sanayi sektori enerji yogunlugu hizmet
sektorine kiyasla 10 kat fazladir. Bu nedenle hizli buylyen Ulkelerde ekonominin
yapisal degdisiminin etkisi énemlidir. Sanayi Gretiminin agirlikli oldugu Cin, Hindistan,
CIS(Bagimsiz Devletler Toplulugu-Rusya ve digerleri) ve Kuzey Amerika da eneriji
yogunlugunu azaltmak daha gugtar.

Elektrik Uretim verimliligi diinyada 1990 dan 2011 e %32 den ancak %35,5'a
cikmistir. Diger yandan OECD Asya ortalamasi olan % 40 ve kombine ¢evrim gaz
tirbinlerinin agirlikli olmasi nedeniyle ispanya nin %46 olan elektrik tretim sistem
verimleri de diinyada kaydedilen en iyi uygulamalardir. Ancak son yillarda verimdeki
bu iyilesme de yavaslamaktadir (2000 den bu yana %1,5). Son yillarda Dinya
dizeyinde, enerji iletim ve dagitim kayiplarinin, bdlgeler arasinda buyutk farkhilik
gOstermekle birlikte, orani hemen hemen sabit kalmistir (2011 yilinda ortalama % 9).
Latin Amerika, CIS ve Afrika daki bazi Ulkeler, zayif altyapi ve veya ddenmeyen
faturalar nedeniyle artan kayiplarla karsi karsiyadir (%15 tzerinde).

2 World Energy Perspective, Energy efficiency policies , What works and what does not,World Energy Council 2013
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Dinyada bir cok Ulke artan oranda ulusal, sektérel enerji verimliligi hedefleri
belirlemektedir. Bunda AB nin Enerji Verimliligi Direktifinin getirdigi ulusal aksiyon
plani hazirlama ve hedef belirleme zorunlulugunun énemli pay! olsa da AB disinda
da bir ¢cok ulkede enerji verimliligi hedefi belirlenmistir.
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Sekil 11.2. Enerji Verimliligi Programlarinda Belirlenen Sektor Hedeflerinin
Dagilimi

Sektorel hedefler iginde de konutlar dnemli yer tutmaktadir (Sekil 11.2). Ulkelerin
yarisinda, enerji verimliligi kanunu varken, dortte Ugtinde genellikle kamu tarafindan
desteklenen enerji verimliligi ile ilgili bir kurum bulunmaktadir.

Komitemizin birlikte galigmalar yiruttiga Dinya Enerji Konseyi, Uye Ulkelerin enerji
politikalarinin daha surddrulebilir hale getirilmesi icin yol gdsterici galigmalar
yapmakta ve degerlendirmeler yayinlamaktadir. Enerjide Surdurdlebilirlik; Enerji
Guvenligi, Enerjide Sosyal Esitlik ve Azalan Cevresel Etki boyutlarinin tGginu birden
tanimlayan “Enerji Uglemesi”ndeki dengeli gelismelerle saglanabilmektedir. Azalan
Cevresel Etki boyutu; arz ve talep tarafindaki enerji verimliligi ve yenilebilirin arz
tarafinda daha fazla yer almasi ile tanimlanmaktadir. WEC in degerlendirme
kapsamina aldigi Ulkeler arasi 2012 yili Enerji Strdurulebilirlik Endeksinde Turkiye
94 llke siralamasinda; Enerji Glivenliginde 41., Enerjide Sosyal Esitlikte 53. ve
Azalan Cevresel Etki arasinda ise 84. Sirada yer almaktadir. Bu endekslerin sonucu
Enerjide Surdurulebilirlikte 64. Sirada yer almaktadir. Turkiye'yi surdurdlebilirlik
endeksinde asagiya ¢ceken en dnemli unsurlardan birisi enerji verimliligidir. Enerjide
Surdurulebilirlik icin enerji verimliligi icin daha fazla ve devamli politik destegin
gosterilmesi gerektigi raporda vurgulanmaktadir.

11.2. Tirkiye’de Enerji Verimliligindeki Gelismeler

Enerji arz guvenliginin saglanmasi, disa bagimllik risklerinin azaltiimasi, ¢evrenin
korunmasi ve iklim degisikligine karsi mucadele etkinliginin arttirlmasi gibi ulusal
strateji hedefleri Ulkemiz acgisindan ©6nem tasimaktadir. Enerji verimliliginin
artinilmasinin da bu hedefte ¢cok yonlu etkileri nedeniyle yadsinamaz katkilari vardir.

2007 yilindan bu yana Ulkemizde enerji verimliligini desteklemek uUzere politik
anlayista 6nemli gelismeler gozlenmekte ve mevzuat alt yapisinda koklu degisiklikler
yasanmaktadir. Turkiye'de, Enerji Verimliligi Kanunu ve onu takiben yayinlanana
10’nun Uzerinde adet ikincil mevzuat ve tebligleri ile bir mevzuat cercevesi
olusturulmustur.

Bu gline kadar, Turkiye’de enerji politikasinda, enerji tliketiminin artan talebinin
karsilanmasinda yeni tesislerle nasil karsilanacagini planlayan bir anlayis hakimdi.
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Bu nedenle bu yeni yasal yapi bir dénisim strecinin baslangici sayilabilir, bu
nedenle de ¢ok degerlidir. Ancak iyi hazirlanmis uygulanabilir bir mevzuat yapisinin
tam anlamiyla uygulanmasi ile beklenen sonuglar alinabilir ve bu agidan mevzuatlar
ile piyasayl ydneten kamunun, izleme ve degerlendirmede ciddi bir sorumluluk
almasini gerektirir. Oniimiizdeki sire¢ yasa ve yonetmeliklerle yonlendirilen enerji
verimliligi politikalarinin hayata gecisindeki sorunlarin ¢ok¢a karsimiza ¢ikacagi bir
stre¢ olacaktir. Ornegin merkezi sistemle isitilan binalarin 1sitma giderlerinin;
alisildid1 gibi arsa payina gére degil dairelerin gercek tiketimine gore paylastiriimasi
icin cikartilan yonetmeligin mecburi uygulamasi icin son tarih olan Mayis 2012’de,
yonetmelik kapsamina giren binalarin ¢ok klguk bir bdliminde uygulandigr ve
uygulananlarda da sorunlar oldugu igin ilgili Bakanhgin mevzuat Uzerinde tekrar
calismalar yapmasi gerekmis, uygulamadan kaynaklanan vatandas sikayetleri ile
mesgul olmak zorunda kalmistir. Ulastirmada enerji verimliligini duzenleyen
yonetmelik ise ilgili kuruluslarin, érnedin yerel yonetimlerin, yasalari ile yeterince
desteklenmedigi icin tavsiyeler iceren atil bir yonetmelik olarak durmaktadir. Eneriji
Verimliligi hizmet piyasasini ilgilendiren egitim, sertifikasyon ve yetkilendirme
prosedurlerini dizenleyen yonetmeliklerde de ¢ok 6nemli ve blrokrasiyi daha da
arttiracak revizyonlar yapildigi icin piyasanin etkinlesmesi daha epeyi vakit alacak
gibi gb6zikmektedir.

Diger yandan Subat 2012 de Yiksek Planlama Kurulu Karari ile yurirlige giren
Enerji Verimliligi Stratejisi ile 2023 yilinda Tirkiye’nin GSYIH basina tiiketilen enerji
miktarinin (enerji yogunlugunun) 2011 yil degerine gore (baz deger verilmemistir) en
az %20 azaltilmasi hedeflenmektedir.

Stratejik hedefler olarak asagidaki hususlar belirlenmis ve bu hedeflere bagl olarak
faaliyetler 6ngdrulmastar.

= Sanayi ve hizmetler sektérinde enerji yogunlugunu ve enerji kayiplarini
azaltmak

= Binalarin enerji taleplerini ve karbon emisyonlarini azaltmak; yenilenebilir
enerji kaynaklar kullanan surdurulebilir cevre dostu binalari yayginlastirmak

= Enerji verimli Grlinlerin piyasa donisimunu saglamak

= Elektrik tretim, iletim ve dagitiminda verimliligi artirmak; enerji kayiplarini ve
zararl gevre emisyonlarini azaltmak

= Motorlu tasitlarin birim fosil yakit tuketimini azaltmak; yik ve yolcu
tasimaciliginda demiryollarinin ve sehir icinde toplu tagimanin payini artirmak;
sehirici ulagsimda gereksiz yakit sarfiyatini énlemek ve c¢evreye zararli
emisyonlarini disirmek

= Kamu kuruluglarinda enerijiyi etkin ve verimli kullanmak

= Kurumsal yaplilari, kapasiteleri ve igbirliklerini guglendirmek; ileri teknoloji
kullanimini ve bilinglendirme etkinliklerini artirmak; devlet tesvikleri disinda
surdurulebilir finansman ortamlari olugturmak

Bu hedefi saglamak igin gerekli her turli kaynadin seferber edilmesi ve genis
toplumsal ve kurumsal katilimlarla planli ¢calismalarin yuritilmesi énimuzdeki 10
yilin 6nemli goérevlerindendir. Bu gorevin yerine getiriimesi Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin etkin koordinasyonu ve yodnetimi olmadan saglanamaz. Bu nedenle
Bakanlik tarafindan diger Ulkeler de oldugu gibi yilik analiz ve degerlendirme
calismalari yapilmali ve her yil toplumla paylasilmali, katiimcilik icin gerekli toplumda
motivasyon saglanmalidir.
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10. Kalkinma Planinda da enerji verimligi yukarida bahsedilen muhtemel
olumsuzluklari gidermek Uzere ayri ve 6zel bir politika olarak ele alinmistir. Planda
Enerji verimliligi; “#782. Enerji Verimliligi kanunuyla enerjinin verimli kullanimini tesvik
eden ve zorunlu kilan diizenleme getirilmis, 2012 yilinda yayimlanan Enerji Verimliligi
Stratejisi Belgesiyle 2023 yilina kadar enerji yogunlugunun en az %20 oraninda
azaltiimasi hedeflenmistir.” seklinde ifade edilmistir.

Ayrica plan kapsaminda 1.14. Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi Programi olarak
daha detayli bir metin verilmistir. Enerji Verimliliginin Gelistiriimesi Programinda;
enerji yogunlugunun iklim dtzeltmeli ve 200 yili sabit dolar kuru ile, 2012- 2018
arasinda %8,8 (2011 de 0,2646 TEP/1000 $2000 ve 2018 igin 0,243 TEP/1000 $2000 )
dusirtlmesi ve 2018 yilina kadar kamu binalarinin enerji tiketiminin, 2012 yili baz
alinmak suretiyle belirlenecek gostergeler diizeyinde ve verimlilik artisi uygulamalari
ile %10 dusurilmesi hedef olarak konulmustur. Performans gostergeleri; birincil
enerji yogunlugu, referans senaryoya goére enerji tliketimindeki azalma ve kamu
binalarinin enerji tiketimindeki azalma olarak belirlenmistir. Programda 6 bilesen
belirlenmistir. Bu bilesenlerin tamami hem Strateji ve hem de Enerji Verimliligi
Kanunu destekler niteliktedir.

Bilim Teknoloji Yiiksek Kurulu’'nun 11 Haziran 2013 tarihindeki 26. toplantisinda
TUBITAK tarafindan gelistirilen enerji sektériinde vyerli imalat proje kararlari
cercevesinde Enerji Verimliliginin  Artinimasi  Calismalari  [2013/207] karari
kapsaminda; binalarda is1 yalitimi, bélgesel isitma sistemleri, atik i1s1 geri kazanimi,
sokak aydinlatmasi, elektrikli ev aletleri, ulasim araglari, elektrik motorlari ve
kompresorlerde enerjinin daha verimli kullaniminin saglanmasina yoénelik tedbir
alinmasi kararlastiriimigtir.

Ayrica, bu alanda somut Ar-Ge ve yenilik hedefleri ve bu hedeflerin gerceklesmesi
igin gerekli kilometre taglarinin belirlenmesi amaciyla TUBITAK tarafindan Enerji
Verimliligi Teknoloji Yol Haritalari hazirlanmistir. Bu kapsamda, arz odaklh teknolojiler
tarafinda atik 1s1 geri kazanimi, birlesik i1s1 gii¢ ve Uglu Uretim sistemleri ve elektrik
motorlari konusunda teknoloji yol haritalari; talep odakli teknolojilerde ise LED esasli
ic ve dis aydinlatma, yeni nesil malzeme ve bilegen teknolojileri, akilli bina
teknolojileri ve sensodr sistemleri teknoloji yol haritalari olusturulmustur. Bu
kapsamda;

= Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi koordinasyonunda is modeli ile destek
paketlerinin gelistiriimesine,

= Dizenleyici mevzuat galismalarinin yapilmasina,

= lgili Bakanlik ve kuruluglarimizin gerekli destegi vermesine, karar verilmistir.

TUBITAK Enerji Verimliligi Teknoloji Yol Haritasi Hedefler Listesi asadidaki gibi
belirlenmistir;

= Sanayide proses iyilestirme ve atik i1si geri kazanimi ile %20 eneriji
verimliligi artig1 saglayan teknolojilerin gelistiriimesi

= Bilesik 1s1 giic ve li¢lii Uretim sistemlerinin konutlarda, sanayi ve gug
santrallerindeki uygulamalari gozetilerek, degisik Olceklerdeki sistemlerde
(mini, mikro, konvansiyonel) toplam verimin %85’in Uzerine c¢ikartiimasi icin
teknolojilerin gelistiriimesi
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= Aydinlatmada etkinlik faktori 150 Im/W’dan ylksek, azami olglde vyerli
teknolojiye sahip,ekonomik émri en az 50.000 saat olan enerji verimli i¢ ve
dis aydinlatma teknolojilerinin gelistirimesi

= Binalarda ve sanayide enerji verimliligini destekleyecek yeni nesil malzeme
ve bilesen teknolojilerinin gelistirimesi Binalarda kullanilan enerjinin
azaltilmasina katki saglayacak teknolojilerin ve binalarda enerji
performans yonetim sistemleri igin birlesik yontemlerin gelistiriimesi

= Bina ve sanayide enerji tuketim miktarlarini azami olglide azaltacak sekilde,
farkll kullanim alanlarina gore enerjinin Olgiilmesi, izlenmesi ve enerji
verimliligini artirici yonetim sistemlerinin gelistirimesi ve kolay kullanilir
hale getirilmesi

= En az %93 enerji verimliligine sahip, 50 kW ve Uzeri glgclerde, EEF1 verim
sinifli yerli elektrik motorlarin ve biitiin kapasitelerdeki siiriiciilerin tiretim
teknolojilerinin gelistiriimesi

Bina, sanayi, ulasim, elektrik Uretimi gibi alanlardaki enerji verimliligi konularini ve
calismalarini dizenleyen bu yeni politika dokimanlari 6zellikle tiketim noktasindaki
enerji verimliligi calismalarini yonlendirmek Uzere yeni bir dbnem baglatmistir.

11.3. Enerji Verimliliginde Durum Degerlendirilmesi

Ulkemizde konut, sanayi ve ulasimda yapilacak uygulamalarla yilda 14 milyar dolarlik
tasarruf saglanabilecegi ve bu sekilde 10 yilda 140 milyar dolar degerinde tasarruf
anlamina geldigi belirtiimektedir. 140 milyar tasarrufla 38 Atatlrk Baraji projesi
yapilabilir. Buradan da gorebilecedimiz gibi enerjide yerli Gretimi arttirmanin yani sira
verimli kullanmak da c¢ok onemlidir. Bir Ulkede kalkinma odakli enerji tiketimi
acgisindan gelismisligin ideal sarti; kisi basi enerji tUketiminin ylUksek, enerji
yogunlugunun ise dusuk olmasidir.

2023 yilinda Turkiye'nin yeni ihtiyaclar ile baglantili olarak, enerji tiketiminin %90
artacagi ongorilmektedir ki bu deger OECD ortalamasinin yedi katidir. 2012 yilinda
cari acigin yuzde 71'inin enerji ithalatindan kaynaklanmigs olmasi ileriye dogdru cari
acigl ve enerjide disa bagimhhgimizi azaltmak Uzere konulan hedeflerin ekonomik
bilylime icin ne kadar énemli oldugunu ortaya koymaktadir. ® Kisi basina enerji
tiketimi ve 6zellikle de elektrik tiiketimi, OECD ortalamasinin yarisindan azdir.

Diger yandan “Birincil Enerji Yogunlugu” degerimiz ise tam tersi olarak OECD
ortalamasinin Uzerindedir. Turkiye’nin enerji yogunlugu degerlendirmelerinde; satin
alma paritesi gz 6nlne alinmadan yapilan kiyaslamalarda Japonya Almanya gibi
Ulkelerden 2,5-misli daha enerji yogun olsa da, satin alma paritesi ile yapilan
kiyaslamalarda Turkiye’nin pozisyonu kotlu degildir. Ancak kisi basina gelir ve satin
alma paritesi ile duzeltiimis degerlerle yapilmis kiyaslamalar Turkiye’nin gelismis
Ulkeler gurubu igine gelebilmesi icin epeyi yolu oldugunu géstermektedir (Sekil 11.3 ).

% 26. BTYK Toplantisi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakani Nihat Ergtin konugmasi
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Kaynak: ENERDATA

Sekil 11.3. Satin Alma Giicii Paritesine (€ bazinda) Gore Nihai Enerji Tiiketim

Yogunlugu Kiyaslamasi
Kaynak: World Energy Council 2010-Energy Efficiency: A Recipe for Success

GSMH de dusus oldugunda (2012 de oldugu gibi), Turkiye’'nin enerji tiketim alt
yapisinda ornegin enerji verimliligi dusuk bina stoku ve elektrikli cihazlar, enerji
yogun sanayi Uretim, toplu tagsimanin payinin ¢ok dusuk oldugu ulagim hizmetleri ve
yuksek yakit tiketimli eski binek ve tasitlari ve yuk ve yolcu tasit filolari degismedigi
icin enerji yogunlugunu distrmek agisindan basarisizliklar olabilir.

Ayrica dinyadaki en yuksek artis ile CO, emisyonlarinin 90 yilina gére %124 artmis
olmasi, Turkiye icin olumsuz bir uluslararasi puandir. Bu artigi dizginlemenin en
onemli garesi bitliin dinyada oldugu gibi % 25 ve Uzerinde oldugu belirtilen eneriji
tasarrufu potansiyelinin geri kazaniimasidir.

Enerji Verimliligi Stratejisi ve diger dizenlemeler nedeniyle bazi olumlu gelismeler ve
stratejinin bazi eylemlerinde 6zellikle mevzuat dizenlemesi konularinda gelismeler
saglanabilirse, uygulamalar igin 6numuzdeki vyillarda bazi gelismeler olabilir.
Sektorde uluslararasi finansman ile desteklenen milyonlarca dolar tutarindaki gesitli
projeler cercevesinde yurutilmeye baslanan kapasite gelistirme calismalan ile
onumuzdeki donemde enerji verimliligi konusunda artan farkindalgin etkilerini daha
fazla gortlmesi beklenmektedir.

Ancak daha etkili galismalar igin; enerji verimliligi ¢calismalari igin gorevlendirilmis
olan YEGM nin organizasyon yapisinin guglendiriimesi, sorun yaratan mevzuatin
daha fazla katiimcilikla sade ve uygulanabilir hale getiriimesi, mali desteklerin
yeniden ve tium sektorleri ve Ozellikle halki destekleyecek sekilde yeniden
dizenlenmesi ve arttirilmasi, Turkiye’de son yillarda gok yodun olarak kullaniimaya
baslayan uluslararasi fonlarin Turk halkinin ve sanayicisin daha avantajli sekilde
kullanabilecegdi sekilde koordine altina alinmasi, tim finansman programlarinin analiz
ve degerlendirmelerinin izlenmesi, enerji hizmet piyasasinin etkin olarak
yayginlasmasi icin  burokratik engeller azaltirken, bu alanda faaliyet
goOsteren/yetkilendiriimis firmalarin gercek anlamda profesyonel sorumluluklarini
yuklenmeleri saglanmalidir. Ayrica Enerji Verimliligi Stratejisi eylemleri ekonometrik
analizlerle yeniden tanimlanmali, stratejik hedefleri gerceklestirmek icin gerekli tim
kaynaklar belirlenmelidir.
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Enerji verimliligi %25 artirnlabilir mi?

Avrupa’nin en buyutk aliminyum tesisi ABB otomasyon

¢ozumlerinin yardimiyla enerji verimliligini %25 artirirken

Uretkenligini de gelistiriyor. Daha iyi performans ve kaynak

tasarrufunu hedefleyen arastirma ve gelistirme faaliyetlerimizle

surekli olarak para ve enerji tasarrufu sagliyor ve gevreyi

koruyoruz. www.abb.com/energyefficiency Elbette

viy AL HDHD
Power and productivity
for a better world™ " I' I'







AYEN ENERJI A.S.
veya Bagh Ortakliklar
Tarafindan Tesis
Edilip isletiimekte
Olan Projeler

Akblk RES, Aydin
- ili Didim ilgesinde
Ayen Eneriji A.S., Elektrik Uretimi, iletimi, = || bulunmakta olup,
Dlag(ljtlrrlz Ve lTicare;io%rga(:llyla 1d998 . ~ kurulu glicti 31,5 MW,
linda kurulmus, il icinde de S T
Kalka acllarak il%/lKB’de%gle?n gbrmeye illg”; ;ret!m sl
baslamistrr. ,5 milyon kWh dir.

Ayrica, 4628 sayill Elektrik Piyasasi : o 4 Bulyukduz HES,

Kanunu kapsaminda 24 MW Kurulu e : S GUmUshane lli Kartin ve

gucunde 73 milyon kWh Uretim kapasiteli oy i i

Korkmaz RES, 20 MW Kurulu gliciinde 7 ‘ Zgu' :ﬁiljelﬂnii?;lgngn I\?IL\(/J\[/a

68 milyon kWh (retim kapasiteli Akbiik ; % : o S '

Il RES, icin EPDK’dan 49 yillik Uretim yillik Gretim kapasitesi

Lisans! alinarak yatinmlarina baslanmistir. i & 192 milyon kWh dir.

Arnavutluk sinirlari icerisinde toplam P — Mordogan RES, [zmir

110,55 MW giiciinde, 3 adet nehir ili Karaburun llgesinde

tipi, 1 adet baraj olmak Uzere 4 adet bulunmakta olup,

Hidroelektrik santralinin Imtiyaz hakki : — o kurulu giict 31,5 MW,

alinmis olup, yatinma baslanmistir. s M, e

Ayen Enerji A.S., bagh ortakligi Ayen Vil dretim kapasitesi

Elektrik Ticaret A.S. vasitasiyla Elektrik ~ mssssfess s 99,4 milyon KWh dir.

Piyasasinda Toptan Elektrik Enerjisi Satis ’

alaninda da faaliyet gdstermektedir. Yamula Baraji ve HES;
Kayseri ili Kizilirmak nehri

Mevcut 246 MW Toplam Kurulu glictyle - Uzerinde bulunmakta olup,

ve 1,4 milyar kWh Uretim kapasitesiyle S kurulu gicti 100 MW, yillik
Turkiye’nin enerji sektorinde lider L g SRS
firmalanndan biri olan AYEN ENERJI e Sl iy
A.S., yeni santrallar tesis etmek icin e T 422,3 milyon kWh dir.
calismalarina devam etmektedir. :

Aksu RES; Kayseri

ili Yahyali llcesinde
AYEN ENERJI A.S. bulunmakta olup,

Hulya Sokak No: 37 ; e kurulu gict 72 MW,
06700 G.O.P. / ANKARA yillik Gretim kapasitesi

Tel  :(312) 445 04 64 (pbx) : e 237 milyon kWh dir.
Faks : (312) 445 05 02

e-mail: ayen@ayen.com.tr Ayen Ostim Kombine

Cevrim Dogalgaz Santrali;
www.ayen.com.tr Ankara Ostim Organize
' Sanayi Bolgesinde bulunmakta
olup, kurulu gticti 41 MW,
yillk Gretim kapasitesi
280 milyon kWh dir.







Turkiye'nin
enerjisine

enerji katiyor..

Kullandigimez iist{in teknolofi ve bertaraf yintemleri le endiistrivel atik, ¢ip gaa (LFG} ve
biyogezdan elekirik enerisi tiretiyor, abid degere donlstliniyoruz
Aynca hidroeleldrik santrali, riizgar tirbinleri ve glines panelleri ile (ilkemizin enetjisine enetji kattyornuz,

a @

CBp Gazi Enerjisi

1
sivocAZ U

Hayvansal ve
Bitkisel Atridar

Endiistriyel Attklar Evsel Atiklar
Giineg Enerjisi Gemi Atikiarr %

Hidroeiektrik
Santrall
Riizgar Enerjisi
IZAYDAS 1‘} +90.262 31650 00 ‘% comr E%g it %ﬁ
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Bitmek Bilmeyen Enerjimizle
20 Yildir Turkiye’'nin Hizmetindeyiz!

Fethiye HES (©

Sarmasik | HES @

@ Dogalgaz
Kombine
Cevrim Santrali

444 3 AGE

AGEENERJI 444 3 243

www.ageenerji.com.tr
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