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kW  : kilowatt = 103 watt 
MW  : Megawatt = 103 kW 
GW  : Gigawatt = 103 MW 
TW  : Terawatt = 103 GW 
kWh  : Kilowatt – saat (103  watt-saat) 
GWh  : Gigawatt – saat (106 kWh) 
TWh  : Terawatt – saat (109 kWh) 
Kep  : Kilogram petrol e de eri 
TEP                : Ton petrol e de eri 
MTEP  : Milyon ton petrol e de eri 
 
 
ÇEVR M KATSAYILARI 
 
Enerji Kaynaklar n n TEP’e Dönü türülmesi 
 
    Çevrim Katsay s (*) Is l De er    
   TEP (kcal/kg)   
1 Ton Ta kömürü 0,6100  6100   
1 Ton  Linyit (teshin ve sanayi) 0,3000  3000   
1 Ton  Linyit (santral) 0,2000  2000   
1 Ton Linyit (Elbistan) 0,1100  1100   
1 Ton Asfaltit 0,4300  4300   
1 Ton Kok 0,7000  7000   
1 Ton Briket 0,5000  5000   
1 Ton Hampetrol 1,0500  10500   
103 m3  Do algaz 0,9100  9100 (**) 
103 kwh  Elektrik Enerjisi 0,0860  860 (***) 
103kwh Jeotermal Enerji (elektrik) 0,8600  8600 (***) 
103 kwh Nükleer Enerji 0,2606  2606 (***) 
1 Ton Odun 0,3000  3000   
1 Ton Hayvan ve Bitki Art klar  0,2300   2300   
 
(*) Is l De er/10000 
(**)   kcal/103 m3 
(***)  kcal/kwh 
 
 
Ham Petrol Dönü üm Katsay lar  
 

HAM PETROL Ton Kilolitre Varil ABD galonu Ton/y l 

Ton 1 1.165 7.33 307.86 - 

Kilolitre 0.8581 1 6.2898 264.17 - 

Varil 0.1364 0.159 1 42 - 

ABD galonu 0.00325 0.0038 0.0238 1 - 

Varil/gün - - - - 49.8 
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SUNUŞ

İçinde bulunduğumuz çağda, “uygarlığın temeli enerjidir” şeklindeki özdeyiş, ge-
nel olarak insanlık için enerjinin önemini anlatması bakımından bir gerçeğin ifadesi 
olmaktadır. İnsanlık her geçen gün yaşama koşullarını iyileştirmeye çalışmakta, fakat 
bu konuda her zaman başarı sağlayamamaktadır. Belirli bir kalkınmışlık düzeyinin öte-
sine geçmek istenildiğinde, örneğin, daha fazla yol yapmak, daha fazla konut, has-
tane, okul ve benzeri binaları inşa etmek, daha fazla üretim için fabrikalar kurmak 
düşünüldüğünde, bunları gerçekleştirmeye olanak verecek miktarda enerji yoksa, 
istenilen ve düşünülen amaca ulaşılamayacak, o toplum ilkel yaşam koşullarına mah-
kûm kalacaktır. İnsanlık için uygun koşullarda ve gerekli miktarda enerji arzı, sosyal ve 
ekonomik kalkınmanın en önde gelen güvencesidir.

Bu konu ülkemiz için ayrı bir önem ve özellik taşımaktadır. Enerjide, % 70’leri aşan bir 
oranda dışa bağımlı olmamız ve bu oranın her geçen zaman diliminde artış gösterme-
si, bizim, enerji konusunda, özel politikalar ve de toplum olarak özel davranış biçim-
leri uygulamamızı zorunlu kılmaktadır. Bu gerçeği dikkate alan Dünya Enerji Konseyi 
Türk Millî Komitesi, bir sivil toplum kuruluşu olarak, yapmaya çalıştığı etkinlikler ve 
yayınlarla, enerji sektöründeki sorunlarımızın çözümüne ışık tutmayı amaçlamaktadır. 
Enerji konusunda dünyada neler yapılıyor, arz, talep, üretim, teknoloji, çevre, sürdürül-
ebilir politikalar ve uygulamalar, kömür, doğal gaz, su, rüzgâr, jeotermal ve güneş ve 
sektördeki diğer konularda ne gibi gelişmeler oluyor sorularını cevaplayabilmek için 
bilgi sahibi olmak gerekiyor. 

Dünya Enerji Konseyi Türk Millî Konmitesi, enerji sektörümüze ait bilgilerin, bir 
kitap hacminde toplu olarak ve her yıl sunulmasını faydalı görmektedir. Bu neden-
le, her yıl, “YILLIK ENERJİ RAPORU” hazırlanmakta ve kamuoyumuzun bilgi ve 
değerlendirmesine sunulmaktadır. “ENERJİ RAPORU – 2013” böyle bir düşüncenin 
ürünü olarak hazırlanmıştır. Rapor’un, hazırlanış amacına hizmet edebilmesi en içten 
dileğimizdir.

Rapor’un hazırlanmasında emeği geçen Çalışma Gruplarımız değerli Başkan ve 
Üyeleri’ne gönülden teşekkürlerimizi sunuyorum.

Saygılarımla,

Süreyya Yücel Özden
Yönetim Kurulu Başkanı
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1. GENEL ENERJİ 
Enerji, Ülkelerin kalkınmasında en önemli araç ve insan hayatında giderek önemi 
artan vazgeçilmez bir olgudur. Bu nedenle Dünyada yaşanan önemli nükleer santral 
kazaları ve finansal krizlere rağmen, enerjiye talep artarak devam etmektedir.  
1.1.Dünyada Enerji 
1.1.1. Dünya Birincil Enerji Arzındaki Gelişmeler ve Senaryolar 
Geçen 1990-2011 yılları arasındaki yirmi bir yıldaki birincil enerji arzının artışı, 
Türkiye’de %117 olurken, Dünyada %49, OECD’de %17, ABD’de %14, Japonya’da 
ise sadece %5 olmuştur. Bu değerleri karşılaştırınca, Türkiye’nin enerji kullanma 
artışının oldukça yüksek olduğu anlaşılmaktadır. Ancak aynı dönemde, birincil enerji 
arzı bakımından, Brezilya’nın %94, Hindistan’ın %137, Çin’in ise %212 büyüdüğü 
görülmektedir (Tablo 1.1). 
 

Tablo 1.1.1990-2011 Dünya Birincil Enerji Arzı Gelişimi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 (*EİGM/ETKB) 
 
1990-2011 yılları arasında geçen yirmi bir yılda Dünyada birincil enerjinin arzında ve 
Dünya elektrik üretimindeki kaynakların paylarında önemli gelişmeler ve değişiklikler 
olmuştur. Bu gelişmelere göre, Dünyada enerji alanında gelecekteki talepleri 
karşılamak için senaryolar yapılmaktadır. Uluslararası Enerji Ajansı, Dünyadaki iklim 
değişikliği, kullanılan kaynakların giderek azalması, teknoloji ve enerji verimliliğindeki 
gelişmeler, ekonomik ve sosyal şartların getireceği zorunluluklar düşünülerek 
senaryolar yapmaktadır. Bu çerçevede, mevcut politikalar dışında yapılan, Yeni 
Politikalar ve 450 Senaryolarında, gelecekte Dünya birincil enerji arzı toplamında ve 
kaynakların kompozisyonunda mevcut trendin dışına çıkılacağı öngörülmektedir. 
Ancak 450 senaryolarında hedeflenen değerler, ulaşılması zor hedefler olarak 
görüldüğü için irdelenmemiştir. Mevcut politikalar senaryosu ise geçen yıllarda, 
Dünyadaki toplam enerji arzı ve enerji kaynakları arz miktarlarının oluşturduğu 
mevcut trendin, gelecek yıllarda da devam etmesi halinde, ulaşılacak değerleri ifade 
etmektedir. Dünya 2035 yılı toplam enerji arzında; mevcut politikalarla 2011 yılına 
göre, %43 oranında artışla, 18646 mtep olması öngörülürken, yeni politikalar 
senaryosuna göre, %33 artışla ile 17387 mtep olacağı tahmin edilmektedir (Şekil 
1.1). 
  

1990-2011Dünya Birincil Enerji Arzı Gelişimi (mtep) 
Ülke 1990 2011 Artış ( %) 
Çin 879 2 743 212 

Hindistan 317 750 137 
Türkiye* 53 115 117 
Birezilya 138 267 94 

ABD 1915 2 189 14 
Japonya 439 461 5 
OECD 4 522 5 304 17 
Dünya 8 769 13 070 49 
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1990 2011 Mevcut
Politikalar

2035

Yeni
Politikalar

2035

8769

13070

18646 17387

DünyaToplam  Birincil Enerji Arzı ve Searyolar
(mtep)

 
Şekil 1.1. 1990-2011 Yılları Dünya Birincil Enerji Arzı ve 2035 Yılı Projeksiyonu 

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 

Uluslararası Enerji Ajansı (IEA) tarafından, en yüksek artışların öngörüldüğü Mevcut 
Politikalar Senaryosuna göre, birincil enerji arzı artışı ile ilgili yapılan tahminler 
aşağıda açıklanmıştır. Dünya, OECD, ABD, Japonya’nın 2011 yılına göre, birincil 
enerji arzının artış oranları 2020 yılında, sırasıyla; %18, %5, %5,%3 olacağı tahmin 
edilmektedir. 2035 yılında ise Dünya %43, OECD %10, ABD %10, olacağı tahmin 
edilirken Japonya için ise birincil enerji arzı artışı öngörülmemektedir.  
 
Büyümede en önde gelen ülkelerden Çin, Hindistan ve Brezilya’nın 2011 yılına göre, 
2020 yılındaki birincil enerji arzının artış oranları; sırasıyla; %32, %34,%33 olacağı 
öngörülürken, 2035 yılında; Çin %67, Brezilya %88, Hindistan için ise %120 oranında 
artış olacağı tahmin edilmiştir. Türkiye’deki Birincil Enerji Arzı tahminleri ise Türkiye 
bölümünde açıklanmış olup yukarıdaki talep sonuçlarıyla kıyaslandığında, 2011 
yılına göre Türkiye’nin talep artış büyüklüğü 2020‘de %27, 2035’de ise%81 ile 
Hindistan, Brezilya ve Çin’den sonra geleceği öngörülmüştür (Tablo 1.2). 
 

Tablo 1.2. Dünya, OECD, ve Büyük Ülklerin 2011 Yılına Göre 2020 ve 2035 
Yıllarındaki Birincil Enerji Arzı Artışı, Arz Talep Tahminleri 

Ülke 2011 2020 2035
m.tep 750 1005 1647

% 34 120
m.tep 267 356 502

% 33 88
m.tep 2743 3609 4574

% 32 67
m.tep 115 146 208

% 27 81
m.tep 2189 2305 2402

% 5 10
m.tep 461 474 461

% 3 0
m.tep 5304 5545 5809

% 5 10
m.tep 13070 15359 18646

% 18 43

Japonya

OECD

Dünya

Mevcut Politikalara Göre Büyük Ülkelerin Birincil Enerji Arz 
Miktarı(m.tep) ve 2011 yılına Göre  Artış(%) Tahminleri Ç.K.

Hindistan

Brezilya

Çin

Türkiye*

ABD

 
Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 (*Türkiye bölümünden alınmıştır.) 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Genel Enerji 5

 
1.1.2.Dünya Birincil Enerji Arzının Kaynaklara Göre İrdelenmesi  
 
2011 yılında Dünya Birincil Enerji arzında Petrol %37, Kömür %25, Doğal gaz %19 
ile toplam arzın %81’ini oluşturmuştur (Şekil 1.2.18). Dünya birincil enerji arzı 1990 
yılında 8.769 mtep olan toplam birincil enerji arzı geçen 21 yıl sonra %49 artarak 
2011 yılında 13070 mtep olmuştur (Şekil 1.2, Şekil 1.3, Tablo 1.3). 
 

Kömür
25%

Petrol
37%Doğalgaz

19%

Nükleer
6%

Hidrolik
2%

Biyoyakıt, Çöp
10%

D. Yenilenebilirler %1

2011 Yılı Dünya Birincil Enerji Arzında Kaynakların Payı

 
Şekil 1.2. 2011 Yılı Dünya Birincil Enerji Arzında Kaynakların Payı 

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 
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Dünya Birincil Enerji Arzı ve 2035 Yılı Talep Senaryoları İçinde 
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Kömür
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Nükleer

Hidrolik

Odun,çöp,v.b.

Jeot., Güneş,Rü.

Şekil 1.3. 1990-2010 ve 2035 Talep Senaryolarına göre Dünya Birincil Enerji Arzı 
İçinde Kaynakların Miktarı 

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 
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Tablo 1.3. Dünya Birincil Enerji Arzı ve 2035 Yılı Talep Senaryoları İçinde 
Kaynakların Miktarı ve Payı 

Yıllar 1990 2011 

Mevcut 
Politikalar 

2035 

Yeni 
Politikalar 

2035 

Kömür mtep 2.230 3.773 5.435 4.428 
% 25 29 29 25 

Petrol mtep 3.231 4.108 5.094 4.661 
% 37 31 27 27 

Doğalgaz mtep 1.668 2.787 4.369 4.119 
% 19 21 23 24 

Nükleer mtep 526 674 1.020 1.119 
% 6 5 5 6 

Hidrolik mtep 184 300 471 501 
% 2 2 3 3 

Odun,çöp,v.b. mtep 893 1.300 1.729 1.847 
% 10 10 9 11 

Jeotermal, 
Güneş,Rüzgar 

mtep 36 127 528 711 
% 0 1 3 4 

TOPLAM 
BİRİNCİL ENERJİ 

mtep 8.779 13070 18.676 17.197 
% 100 100 100 100 
Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013 

 
 1990-2011 döneminde Dünya birincil enerjisi arzı içinde kömürün miktarı %69 

artarak 2.230 mtep den 3.773 mtep’e toplam birincil enerji arzı içindeki payı ise 
%25’den %29’a yükselmiştir. Mevcut Politikalara göre 2035 yılında, dünya 
birincil enerji arzı içindeki kömürün miktarı 5.435 mtep’e, payı %29 düzeyine 
çıkarken, yeni politikalar senaryosuna göre ise Kömürün miktarı 4.312 mtep’e 
yükselirken, payı %25’e gerileyeceği öngörülmektedir.   

Diğer kaynakların 1990,2011 yıllarında toplam Dünya birincil enerji arzı içindeki payı 
ile Mevcut ve Yeni Politikalar senaryolarına göre 2035 yılındaki durumları; 

 Petrolün payı, 1990’da %37’den 2011’de %31’e gerilemiş olsa da geçen yirmi 
bir yılda miktar olarak 877 mtep artmıştır. Gerek mevcut politikalara gerekse 
yeni senaryolara göre 2035 yılında petrolün payının %27’ye gerileyeceği 
tahmin edilmektedir. 

 Doğalgazın payı, 1990 da%19 dan 2011 de %21’ye yükselmiş olup, mevcut 
politikalara 2035 yılında %23, Yeni Politikalar senaryolarına göre %24 
düzeyine çıkacağı, 

 Nükleerin payı, 1990 da %6 ve 2011 de %5 olmuş, 2035 yılında ise mevcut 
politikalara göre %5, Yeni Politikalar Senaryosuna göre %6 olacağı,  

 Hidroliğin payı, 1990 ve 2011 de %2 olmuş, 2035 yılında mevcut politikalara 
ve yeni politikalar senaryosuna göre %3 olacağı, 

 Odun, çöp, rüzgâr, jeotermal, güneş gibi yenilenebilir enerjinin toplam 
payı 1990 ve 2011 de %10 olup 2035 yılında, mevcut politikalara göre %12, 
yeni politikalar senaryolarına göre %15 düzeyine çıkacağı tahmin edilmektedir 
(Şekil 1. 3, Tablo 1. 3).  
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1.2. Türkiye’de Enerji  
 
1.2.1. Türkiye Toplam Birincil Enerji Arzı ve Talep Tahminleri  
Yapılan çalışmada; ETBK/EİGM tarafından hazırlanan Genel Enerji Denge 
Tablolarından yararlanarak, öncelikle Türkiye’nin toplam birincil enerji arzının; 1980-
2012 dönemindeki 9, 10, 11,12 yıllık periyotların ortalama artış oranları belirlenerek 
oranların grafikleri çizilmiştir. Bir birine benzemekle birlikte, grafikler içinde, eğilim 
uzantısı hesap edilen, en uygun grafiğin 11 yıllık ortalama artış oranları grafiği olduğu 
görülmüştür.  

       

5,11

3,46
2,77 2,48 2,36

0

1

2

3

4

5

6

1980-1990 1991-2001 2002-2012 2013-2023 2024-2034

Türkiye Birincil Enerji Arzının, 1980 -2012 Yılları Arasındaki 11 Yıllık  Artış  Ortalamalrının      
Eğilimine Göre 2013-2034 Yıllarındaki Artış Oranı Tahmini(%)                                Ç.Koçak

%

 
Şekil 1.4. 2013-2034 Yılları Türkiye Birincil Enerji Arzı Artış Oranı Tahmini 

Kaynak: EİGM/ETKB Genel Enerji Denge Tabloları 
 

Böylelikle geçmiş 33 yıldaki birincil enerji arzı artış oranları ile ilgili olarak Türkiye’nin 
grafiği ortaya çıkmıştır. Toplam birincil enerji arzının gelecek yıllarda da bu grafiğin 
eğilimi oranında artacağı tahmin edilerek, 2013-2023 yılları arasındaki 11 yılın 
ortalama yıllık artışı %2,48, 2024-2034 yılları arasındaki 11 yılın ortalama yıllık artışı 
ise %2,36 olacağı hesaplanmıştır (Şekil 1.4). Gelecek 2013-2034 yıldaki ortalama 
artış oranlarını hesaplarken, geçen 1980-2012 dönemindeki gerçekleşen ortalama 
artış değer farkları oranı ( (5,11-3,46)/ (3,46-2,77)), dikkate alınmıştır.  

                      

 

53 65
81 91

109
129

146 157 165
185

208

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2023 2025 2030 2035

Türkiye Birincil Enerji Arzının 2013-2034 Yılları Arasındaki Artış 
Oranları Tahminine Göre Birincil Enerji  Talepleri(mtep)            

Ç.Koçak
 

Şekil 1.5. 2015-2035 Yılları Türkiye Birincil Enerji Arzı Tahminleri 
Kaynak: EİGM/ETKB Genel Enerji Denge Tabloları 
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Daha sonra bu artış oranlarıyla, gelecek yıllardaki, Türkiye’nin toplam birincil enerji 
talepleri hesaplanmıştır. Böylelikle, toplam birincil enerji arzının 2015 yılında 129, 
2020 yılında 146, 2023 yılında 157, 2025 yılında 165, 2030 yılında 185, 2035 yılında 
ise 208 milyon tep olacağı tahmin edilmiştir (Şekil 1. 5). 2012 yılı Genel Enerji Denge 
Tablosunda birincil enerji arz değeri, linyit üretim miktarının irdelenmesi sonucu 121 
yerine 120 milyon tep alınmıştır. 
 
Tablo1.4. Türkiye Birincil Enerji Arzı Talep Tahmini, Gerçekleşme ve Sapmalar 

1998-2020 B.E.A.Talep Tahminleri ve Sapmalar 
  Tahmin Gerçekleşme Sapma Oranı 

Yıllar mtep mtep % 
2000 91 81 11 
2005 125 91 27 
2010 175 109 38 
2011 184 115 38 
2012 194 121 38 

Kaynak; ETKB, EİGM/ETKB Genel Enerji Denge Tabloları 
 

Kuşkusuz, talep tahminlerindeki makul büyüklükteki sapmalar normal karşılanacaktır. 
Ancak geçmiş yıllarda yapılan, elektrik ve birincil enerji arzı talep tahminlerinde 
%30’u aşan büyük sapmalar olmuştur. Örneğin,1998-2020 dönemi için ETKB 
tarafından MAED modeli kullanılarak yapılan talep tahminlerinde büyük sapmalar 
olmuştur (Tablo 1.4). Bu örnekleri çoğaltmak mümkündür. Tahminlerdeki büyük 
sapmalar, gereğinden fazla doğalgaz ithalatı anlaşmaları yapılmasına yol açmıştır. 
Yapılan anlaşmalar nedeniyle, enerjide dışa bağımlılığımız artmış, özellikle kömür 
madenciliğinde ve kömür rezervlerine dayalı santrallarda, büyük kapasite 
kısıtlamalarına gidilmiştir. Bu değerlendirmeler sonucunda, yukarıda yapılan birincil 
enerji arzı talep tahminleriyle ilgili çalışmanın, talep tahminlerine, yeni bir bakış açısı 
getirdiği söylenebilir. 
 
 
1.2.2.Türkiye Birincil Enerji Arzının Kaynaklara Göre İrdelenmesi  
 
Türkiye’nin 2012 yılındaki toplam birincil enerji arzı ise 121 milyon tep’dir. Bu arzın 
kaynaklara dağılımında, kömürdeki ithalatın artmasıyla, 2012 yılında, ilk sırayı 38 
milyon tep ve toplam arzın %31 oranı ile kömür almıştır. Kömürü, 37,3 milyon tep ve 
%31 ile doğal gaz, 30,6 milyon tep ve %25 ile petrol, 5 milyon tep ve %4 ile hidrolik, 
3,5 milyon tep ve %3 ile odun-çöp, hayvan, bitki artıkları ile jeotermal, rüzgâr ve 
güneş alırken, bunu 3,1 milyon tep ve %3 oranı ile diğer kaynaklar izlemiştir  
(Şekil1.6, Şekil1.7).  
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Doğal gaz
31%

Kömür
31%

Petrol
25%

Hidrolik
4%

Odun-çöp
3%

jeo.Rüz.Gün.
3%

Diğer
3%

2012 Türkiye Birincil Enerji Arzında Kaynakların Payı

 
Şekil.1.6. 2012 Yılı Türkiye Birincil Enerji Arzında Kaynakların Payı 

Kaynak: ETKB 2012 
 

38 37,3
30,6

5 3,5 3,5 3,1

2012 Türkiye Birincil Enerji Arzının Kaynaklara Dağılımı(m.tep)

 
Şekil. 1.7. 2012 Yılı Türkiye Birincil Enerji Arzında Kaynakların Miktarı 

Kaynak: ETKB 2012     
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Şekil. 1.8.1990- 2011 Yılları Türkiye Birincil Enerji Arzında Kaynakların Miktarı 

Kaynak: ETKB  
 

Tablo 1.5. Türkiye Toplam Birincil Enerji Arzı İçinde Kaynakların Miktarı ve Payı 
Yıllar 1990 2000 2011 2012 

Kömür bintep 16.110 22.928 33.879 37.977 
% 30 29 30 31 

Petrol bintep 23.901 32.297 30.499 30.614 
% 45 40 27 25 

Doğalgaz bintep 3.110 13.729 36.909 37.373 
% 6 17 32 31 

Hidrolik bintep 1.991 2.656 4.501 4.976 
% 4 3 4 4 

Odun,çöp,v.b. mtep 7.208 6.457 3.537 3.465 
% 14 8 3 3 

Jeotermal, Güneş, Rüzgar bintep 461 978 3.096 3.508 
% 1 1 3 3 

Diğer  bintep 206 1.456 2.071 3.071 
% 1 2 2 3 

T. BİRİNCİL ENERJİ bintep 52.987 80.500 114.490 120.984 
% 100 100 100 100 

Kaynak: Genel Enerji Denge Tabloları ETKB  
1990-2012 döneminde, toplam Türkiye toplam birincil enerji arzı içindeki 
kaynakların paylarıyla ilgili açıklamalar aşağıda özetlenmiştir. 

 Kömür; 1990-2012 döneminde Türkiye toplam birincil enerjisi arzı içinde 
kömürün payı %30’dan %31’e yükselerek, 1990 yılına göre %136 oranında 
1.867 bin tep artarak 2012 yılında 33.488 bin tep olmuştur. 2012 yılındaki bu 
artış, 2000 yılına göre%65 olurken 2011 yılına göre %12 olmuştur. 
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 Petrolün payı; 1990 da %45 den 2012 de, %25’e gerilemiş olsa da geçen 
yirmi iki yılda miktar bakımından 1990 yılına göre, 6713 bintep artarak 2012 
yılında 30.614 bintep olmuştur. 2012 yılındaki bu artış, 2011 yılına göre 
sadece %0,4 olurken 2000 yılına göre - %5 azalma olmuştur. 

 Doğalgazın payı; 1990 da %6 dan 2012 da %32’ye yükselmiş olup miktar 
olarak 1990 yılına göre 34.263 bintep ile 12 kat artmıştır. 2012 yılındaki bu 
artış, 2011 yılına göre %1,3 olurken, 2000 yılına göre 2,7 kat olmuştur. 

 Hidroliğin payı;1990 ve 2012 de %4 olurken miktar olarak 1990 yılına göre, 
2.985 bintep ile 2,5 kat artmıştır. 2012 yılındaki bu artış, 2011 yılına göre %11 
olurken 2000 yılına göre 1,9 kat olmuştur. 

 Odun, çöp, hayvan atığı v.b.’nin payı; 1990 da %14 den 2012 de %3’e 
gerilerken miktar bakımından da 2,1 kat ve 3.743 bin tep azalmıştır. 2012 
yılındaki bu azalış, 2011 yılına göre -%2 olurken 2000 yılına göre 1,9 kat 
olmuştur. 

  Rüzgâr, jeotermal, güneş gibi yenilenebilir enerjinin toplam payı; 1990 da 
%1 den 2012 yılında, %3’e yükselerek miktar olarak 1990 yılına göre 7,6 kat 
artmıştır.  (Şekil 1.8, Tablo 1.5). 2012 yılındaki bu artış, 2000 yılının 2,4 katı 
olurken, 2011 yılına göre %13 olmuştur. 
 

1.2.3. Türkiye Birincil Enerji Üretimi 
 
1990-2012 yılları arasındaki yirmi iki yılda toplam birincil enerji üretimi, %35 oranında 
artarak, 25.478 bintep’ten 34.467 bintep düzeyine yükselmiştir. Bu dönemdeki toplam 
birincil enerji arzı ise %128 veya 2,3 kat artmıştır (Şekil 1.9).  
 

1990 2000 2011 2012

25,5 26 32,2 34,5
53

81

115 121

1990-2012 YıllarındaTürkiye Toplam Birincil Enerji 
Üretimi ve Arzı (mtep)

Üretim

Toplam arz

 
Şekil 1.9. 1990-2012 Yıllarında Türkiye Toplam Birincil Enerji Üretimi ve Arzı 

Kaynak: Genel Enerji Denge Tabloları ETKB 
 

Üretimin toplam birincil enerji arzını karşılama oranı ise 1990 yılında %48 iken, 2000 
yılında %32, 2011 yılında %28, 2012 yılında ise %28,5 olmuştur (Şekil 1.10). 
Böylelikle 1990- 2012 yılları arasında enerjideki üretimimiz yaklaşık %20 azalmış ya 
da dışa bağımlılığımızın %20 artmış olduğu söylenebilir. 
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Şekil 1.10.1990-2012 Türkiye Birincil Enerji Üretiminin Arzını Karşılama Oranları 

Kaynak: EİGM/ETKB 
 

2011 yılında toplam Türkiye birincil enerji üretimi 32,23 milyon tep iken, 2012 yılında 
%7 artarak 34,47 milyon tep olmuştur. 2012 yılındaki toplam üretimin, 19,52 milyon 
tep ve %57 ile yarıdan fazlasını, yüzde doksan dördü linyit olan kömür üretimi 
oluşturmuştur. Kömürü, 4,98 milyon tep ve %14 oranı ile hidrolik, 3,51 milyon tep ve 
%10 payı ile jeotermal, rüzgâr ve güneş gibi yenilenebilir enerji kaynakları, 3,47 mtep 
ve %10 ile odun, çöp, hayvan atıkları, 2,44 milyon tep ile petrol ve 0,53 milyon tep ile 
doğal gaz izlemiştir  (Şekil 1.11).  
 

Kömür; 19,5; 
57%

Petrol; 2,44; 
7%Doğal gaz; 

0,53; 2%

Hidrolik; 5; 
14%Odun-çöp; 

3,47; 10%

jeo.Rüz.Gün.
; 3,51; 10%

2012 Türkiye Birincil Enerji Üretiminde Kaynakların Payı(mtep;%)

 
Şekil 1.11. 2012 Yılı Türkiye Birincil Enerji Üretiminde Kaynaklarının Payı 

Kaynak: 2012 Genel Enerji Denge Tablosu EİGM/ETKB 

 
 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Genel Enerji 13

1.2.4. Türkiye Enerji Ticareti 
 
Türkiye enerji ihracat  1990 y l nda 2,46 mtep iken 2012 y l nda 4 kat artarak 10,32 
mtep olmu tur. 2010 y l ndaki toplam enerji ihracat  8,4 mtep, 2011’de ise, 9,15 mtep, 
tir ( ekil 1.12). Büyük bölümü petrolden olu an birincil enerji hracat yla ilgili ihracat 
de erlerine, ihrakiye* de dahil edilmi tir.
 

1990 2000 2010 2011 2012

30,9

56,3

87,4 90,3 98,7

2,46 2,01 8,4 9,15 10,32

1990-2012 Y llar ndaTürkiye Toplam  Enerji thalat  
ve hracat  (mtep)

thalat
hracat

 
ekil 1.12. 1990-2012 y llar  aras nda Türkiye Toplam Enerji Ticareti 

Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolar  E GM/ETKB 
 

Türkiye enerji ithalat  1990 y l nda 31 mtep iken 2012 y l nda 3,2 kat artarak 98,7 
mtep’e ula m t r. 2011 y l ndaki toplam enerji ithalat  ise, 90,3 mtep olmu tur ( ekil 
1.12).  
 

4,2

9,3

15,5
19,5

23,4

32,0
36,1 37,9

3

13,5

36,2 37,9

0,4 1,5 2,4 3

1990 2000 2011 2012

Ta köm
Petrol
Do al ga
Di er

1990-2012 Türkiye Enerji thalat n n Kaynaklara Da l m  (mtep)

ekil 1.13. 1990-2012 Türkiye Enerji thalat nda Kaynaklar n Miktar  
Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolar  E GM/ETKB 

 
 

* hrakiye; Ülke karasular  ve/veya karasular  biti i inde deniz vas talar na veya hava meydanlar nda 
yerli ve yabanc  hava ta tlar na vergili veya vergisiz sa lanan akaryak t  ve madeni ya . ( TÜ sözlük) 
 

 

4,2

9,3

15,5
19,5

23,4

32,0
36,1 37,9

3

13,5

36,2 37,9

0,4 1,5 2,4 3

1990 2000 2011 2012

Ta kömürü
Petrol
Do al gaz
Di er

1990-2012 Türkiye Enerji thalat n n Kaynaklara Da l m  (mtep)

ekil 1.13. 1990-2012 Türkiye Enerji thalat nda Kaynaklar n Miktar  
Kaynak: Genel Enerji Denge Tablolar  E GM/ETKB 
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1990- 2012 yılları arasında giderek artan Türkiye enerji ithalatının, kaynaklar bazında 
gelişimi incelendiğinde; Doğalgazın artış miktarı geçen yirmi iki yılda yaklaşık 13 kat 
artarak 38 mtep’e yükseldiği görülür. Petrol ve doğal gazın son iki yıldaki ithalatları 
tep olarak bir birine yakın değerdedir. 2012 yılında petrolün ithalatı, 1990 yılına göre, 
%62 oranında artarak 38 mtep olmuştur. Taşkömürü ithalatı ise 1990’da 4,2 mtep 
iken 2012 yılında yaklaşık 5 kat artarak 19,5 mtep düzeyine yükselmiştir. İthalatta 
diğer başlığını, petrokok ve elektrik bulunmakta olup petrokok tamamına yakınını 
oluşturmaktadır. Petrokokun ithalatı,1990 da 350 bin tep ten 2012 yılında 2.936 bin 
tep düzeyine yükselerek, son 22 yılda 8,4 kat artmıştır (Şekil 1.13).  
 
1.2.5. Sonuç 
Sonuç olarak, Toplam birincil enerji arzındaki gelişmeler bakımından, Dünyadaki 
diğer ülkelerle kıyaslandığında Türkiye’nin olumlu bir durumu bulunmaktadır. 
Türkiye,1990-2011 yılları arasındaki geçen 21 yılda oluşan ekonomik krizlerin 
olumsuz etkisine rağmen birincil enerji artış oranı bakımından Çin ve Hindistan’dan 
sonra gelmiştir. Aynı dönemde, birincil enerji arzı büyüme oranı bakımından 
Türkiye’ye göre Çin, Hindistan, çok daha fazla gelişme göstermiştir. Diğer taraftan 
gelişmiş ve gelişmekte olan ülke kavramını birincil enerji arzlarının büyüme 
oranlarında da görmek mümkün olmaktadır. ABD, Japonya, gibi gelişmiş ülkelerin 
geçen 21 yıldaki enerji deki büyüme oranlarına bakıldığında, gelişmekte olan 
ülkelerle kıyaslanamayacak kadar düşük düzeyde kaldığı görülmektedir. Gelecekle 
ilgili senaryolarda da, bu durum bariz olarak görülmektedir. En ilginç örnek olarak, 
birincil enerji arzının, 2011 değerlerine göre, 2035 yılında; Japonya’da aynı değer 
öngörülürken, Hindistan’da iki kattan fazla büyüklüğün öngörülmesidir. Diğer taraftan 
gelişmekte olan ülkelerden, özellikle yüksek enerji arzına sahip büyük ülkeler 
incelendiğinde enerji üretimlerinde Dünyada önde gelen ülkeler olduğu 
görülmektedir. Bu ülkelerde, enerjideki ithalat oranları Türkiye kadar yüksek değildir. 
Türkiye’nin son derece hassas bir coğrafyada bulunması enerjide dışa bağımlılığının, 
en kısa sürede mümkün olduğu kadar azaltılmasını gerektirmektedir. Bunu sağlamak 
için enerji kaynaklarına, yönelik yatırımlara hız verilerek enerji arzında ithalat oranı 
azaltılmalıdır. 1990-2012 arasında geçen 22 yıl incelendiğinde, Türkiye’nin birincil 
enerji arzındaki net ithalat oranının; %52’den %72’ye yükselmiş olması, önemli bir 
risk oluşturmaktadır. Diğer taraftan 2012 yılı enerji ithalatı, 2011yılına göre %11 
artarak 60,1 milyar dolar olurken toplam Türkiye ithalatı içindeki payı %25,4 olmuştur. 
Ayrıca, yüksek hedefler öngörülerek, büyük sapmalara sebep olabilecek talep 
tahminleri, enerjide ithalatın artmasına, üretimlerin azalmasına yol açabilmektedir. 
 
Kaynaklar: 
1. World Energy Outlook IEA 2013 
2. Genel Enerji Denge Tabloları EİGM/ETKB 

3. İTÜ Sözlük 
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2. KÖMÜR
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2. KÖMÜR 
 

2.1. Genel Bilgiler 
 

Yanabilen sedimanter kaya ve maden olan kömür, katı fosil yakıttır. Siyah, koyu gri, 
kahverengi-siyah renkli parlak veya mat olabilir. Çoğunlukla karbon, hidrojen ve 
oksijenden oluşan az miktarda kükürt ve azot içerir. Diğer içerikleri ise inorganik 
bileşikler ve mineral maddelerdir.  
 
Çoğunlukla bitkisel maddeler ya da bitki parçaları uygun bataklık ortamlarda birikip, 
çökelir ve jeolojik işlevlerle birlikte yer altına gömülürler. Yeraltında artan ısı ve 
basınca maruz kaldıklarında ww bünyelerinde fiziksel ve kimyasal değişikliğe 
uğrayarak kömüre dönüşürler.  
 
Kömürlerin oluştuğu bataklık ortamlar;  
 
- Deltalar; en kalın kömür damarlarının oluştuğu ortamlardır.  
- Göller; göl kıyıları, kalın kömür damarlarının oluştuğu uygun bataklık ortamlardır.  
- Lagünler; deniz etkisinin olduğu ince kömür damarcıklarını meydana getirirler. 
- Akarsu taşma ovaları; İnce kömür damarcıklarını oluştururlar. 
 
Kömürleşme süresi, 400 milyon yıl ile 15 milyon yıl arasında değişir. Genellikle yaşlı 
kömürler daha yüksek kalorili ve kalitelidir. 
 
Kömürleşme süreci ve yataklanma, nem içeriği, kül ve uçucu madde içeriği, sabit 
karbon miktarı, kükürt ve mineral madde içeriklerinin yanı sıra jeolojik, petrografik, 
fiziksel, kimyasal ve termik özellikler yönünden kömürler çok çeşitlilik gösterirler. Bu 
durum birçok ülkede kömürlerin birbirine benzer özellikler ve yakın değerler 
temelinde sınıflandırılmasını zorunlu kılmıştır. Kömür üretimi, kullanımı ve 
teknolojisinde ileri ülkeler öncelikle kendi kömürlerinin özelliklerine göre bir sınıflama 
yaptıkları gibi uluslararası genel bir sınıflama için ortak standartlar da geliştirmişlerdir.  
 

Tablo 2.1. Uluslararası Genel Kömür Sınıflaması 
TAŞ KÖMÜRÜ(SERT KÖMÜRLER) 

5700 kcal/kg’dan büyük 
KAHVERENGİ KÖMÜRLER 

5700 kcal/kg’dan küçük 
1. KOKLAŞABİLİR KÖMÜRLER 
Yüksek fırınlarda kullanıma uygun 
kok üretimine izin veren kalitede) 

2. KOKLAŞMAYAN KÖMÜRLER 
a) Bitümlü Kömürler 
b) Antrasit 

1. ALT BİTÜMLÜ KÖMÜRLER 
4,165 – 5,700 kcal/kg arasında kalorifik 
değerde olup koklaşma özelliği göstermez) 
2. LİNYİT 
 (4,165 kcal/kg'ın altında kalorifik değerde 
olup koklaşma özelliği göstermez) 

Kaynak: Coal Information Report, OECD/IEA, Paris, 1983 (DPT 2001, VIII. Beş yıllık Kalkınma 
Planı Kömür ÖİK Raporu’ndan alınmıştır) 

 
Değişik tipte kömürlerin kullanım amaçlarına göre uluslararası sınıflandırılmasında; 
ilk olarak 1957 yılında çeşitli ülkelerden üyelerin oluşturduğu Uluslararası Kömür 
Kurulunca birçok ülkeden temin edilen numuneler üzerinde yapılan çalışmalar, 
Uluslararası Standartlar Örgütü (ISO) tarafından da desteklenerek genel bir sınıflama 
yapılmıştır. Bu sınıflamada; alt ısıl değer, uçucu madde içeriği, sabit karbon miktarı, 
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koklaşma özellikleri temel alınarak sert ve kahverengi kömürler olarak iki ayrı sınıfa 
ayrılmıştır:  

a) Sert kömürler; ıslak ve külsüz bazda 5700 kcal/kg`ın üzerinde kalorifik 
değerdedir. Uçucu madde içeriği, kalorifik değer ve koklaşma özelliklerine 
göre alt sınıflara ayrılırlar.  

b) Kahverengi kömürler; ıslak ve külsüz bazda 5700 kcal/kg'ın altında kalorifik 
değerdedir. Toplam nem içeriği ve kalorifik değere göre alt sınıflara ayrılırlar. 
Uluslararası Genel Kömür Sınıflaması Tablo 2.1.’de gösterilmiştir. 

 
Tablo 2.2. Genel Sınıflandırmada Yer Alan Kömürlerin Tanıtıcı Özellikleri 

 
LİNYİT 

ALT BİTÜMLÜ 
KÖMÜRLER 

BİTÜMLÜ 
KÖMÜRLER*  

 
ANTRASİT 

Kahverengi Siyah Koyu siyah Parlak siyah 
Kırılgan, çabuk toz 
halinde ufalanma 

Oksidiyonlar veya kurutma 
sonucunda ince parçalar 
ve toz halinde ufalanma 

Blok su kırılma Mercek si kırılma 

Masif, odunsu 
veya üniform kilsi 

doku 

Masif Bantlı ve kompakt Sert ve dayanıklı 

Isıl Değeri; 4610 
kcal/kg'ın altında 

Isıl Değeri; 4610-6390 
kcal/kg arasında 

Isıl Değeri; 5390-
7700 kcal/kg 

arasında 

Isıl Değeri; 7000 
kcal/kg'ın üzerinde 

Uçucu madde 
miktarı ve nem 
içeriği yüksek 

Uçucu madde ve nem 
içerikleri bitümlü 

kömürlerden daha yüksek 

Uçucu madde 
miktarı ve nem 
içeriği düşük 

Uçucu madde ve 
nem içerikleri 

düşük 
Düşük sabit 

karbon içeriği 
Sabit karbon içeriği Bitümlü 

kömürden düşük 
Sabit karbon 
içeriği yüksek 

Sabit karbon 
içeriği yüksek 

Kaynak: Mervit, Roy D., Coal Exploration, Mine Planning and Development. (DPT2001, VIII. Beş 
yıllık Kalkınma Planı Kömür ÖİK Raporu’ndan alınmıştır.)  

 
Genel sınıflandırmada yer alan uluslararası kömür sınıflamasında kabul edilen diğer 
bir sınıflama işlemi ise Kömürleşme Derecesi Sınıflamasıdır. Bu sınıflandırmada 
karbon içeriği temel değişkendir. Kömürleşme derecesi yüksek kömürlerde uçucu 
madde içeriği, kömürleşme derecesi düşük kömürlerde ise kalori değeri temel 
alınarak sınıflandırılmıştır. Bunun dışında da birçok ülkenin çeşitli kömür 
sınıflandırmaları vardır.  
 
Kömür, fosil yakıtlar arasında dünyada en çok bulunan enerji kaynağıdır. Bu nedenle 
kömürün, diğer fosil yakıtlara göre giderek artan oranda ve çok daha uzun yıllar 
dünyanın enerji gereksinimini karşılayacağını söyleyebiliriz. 
 
2.1.1. Dünya Kömür Rezervleri  
 
2012 yılbaşı itibariyle toplamı 891 milyar ton olan Dünya kömür rezervlerinin; 403 
milyar ton ile %45’i antrasit ve taşkömüründen, 287 milyar ton ile %32’si alt bitümlü 
kömürler ve 201 milyar ton ile %23’ü ise linyitlerden oluşmaktadır (Şekil 2.1). 2012 
Dünya kömür rezervleri üretimlere rağmen, 2009 yılına göre yaklaşık %3 artmıştır.  
 
Dünya Enerji Konseyi(WEC) tarafından 2010 ve 2013 yıllarında yayınlanan, Dünya 
Enerji Kaynakları raporlarında, ülkelerin ekonomik üretilebilir kömür rezervleriyle ilgili 
değerlere bakıldığında, bu üç yılda, bir kaçı dışında, büyük kömür rezervine sahip 
ülkelerin, rezerv değerlerinin değişmediği görülmüştür. Ancak bu ülkelerin büyük 
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çoğunluğunda, bu rezervler dışında kanıtlanmış, rezerv niteliğine dönüşebilecek 
kömür varlıkları bulunmaktadır. Bu nedenle de mevcut rezervlerin azalmadığı gibi, 
ABD, Hindistan, Rusya, Ukrayna, Kazakistan başta olmak üzere birçok ülkenin bu 
günkü kömür rezervlerinin daha da artabileceği anlaşılmaktadır. Çin’in ise kaynak 
niteliğinde tahmini 988 milyar ton kömür varlığı olduğu belirtilmektedir(World Energy 
Resources 2013). Dünya kömür rezervleri beş kıtaya dağılmış olmasına karşın en 
büyük pay Asya kıtasındadır. Ülkeler bazında en fazla kömür rezervi 237 milyon tonla 
ABD’de bulunmaktadır. ABD’den sonra diğer ülkelerin kömür rezervleri Rusya’nın 
157, Çin’in 115, Avustralya’nın 76, Hindistan’ın 61, Almanya’nın 41, Ukrayna’nın ve 
Kazakistan’ın 34, G.Afrika’nın 30 milyar ton’dur. 
 

Linyit; 201; 
23%

Alt Bitümlü; 
287; 32%

Taşkömürü 
ve Antrasit;  

403
45%

2012 Dünya Kömür Rezervinde Kömür Cinslerinin 
Payı ve Miktarı(milyar ton)

Toplam
Rezerv

891

 
Şekil 2.1. 2012Yılı Dünya Kömür Rezervinde Kömür Cinslerinin Payı 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
 

237

157
115

76 61
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Şekil 2.2. 2012 Yılı Ülkelerin Kömür Rezervi 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
* Dünya Enerji Konseyi(WEC) tarafından 2010 ve 2013 yıllarında yayınlanan Dünya Enerji Kaynakları 
raporlarında, ülkelerin ekonomik üretilebilir kömür rezervleriyle ilgili değerlere bakıldığında, üç yılda, 
ülkelerin büyük bölümünde, rezerv değerlerinin değişmediği görülmüştür. İspatlanmış kömür 
varlıklarıyla ülkelerin rezervi daha da artabilecektir. 
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2012 yılı ekonomik üretilebilir Dünya kömür rezervleri 891 milyar ton olup, %88’i 
dokuz ülkede bulunmaktadır. Bu ülkelerin başında 237 milyar ton ve %26 ile ABD 
gelmektedir. Diğer ülkelerden; Rusya %18,Çin %13,Avustralya %8, Hindistan %7 ve 
Almanya %5 paya sahipken Ukrayna ve Kazakistan’ın %4 ve G. Afrika’nın rezerv 
payı %3’dür. 9 milyar ton ve %1 payla Türkiye’nin de içinde olduğu Diğer ülkelerin 
kömür rezervi payı ise 107 milyar ton ile %12’dur (Şekil 2.2, Şekil 2.3). 
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Şekil 2.3. 2012 Dünya Kömür Rezervlerinde Ülkelerin Payı 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
 
2.1.1.1. Dünya Kömür Rezervleri ve Kaynakları İle İlgili Diğer Tahmin Çalışması 
 
Almanya Doğal Kaynaklar ve Yer Bilimleri Federal Enstitüsü (BGR) tarafından 
yapılan en son çalışma da 2013 yılındaki toplam kömür rezervi 1038 milyar ton(Gt) 
olup yıllardır yapılan üretimlere karşın rezervin azalmadığı aksine arttığı 
görülmektedir. Enstitünün rezerv verilerine göre yapılan tablo da Dünya ve Çin’de 
artan üretimlere karşın rezerv değerleri azalmamakta, artmaktadır (Tablo 2.3). Neden 
olaraksa, öne sürülen kaynak değerlerinin bir bölümünün zaman içinde yapılan 
araştırmalar sonunda rezerv niteliğine dönüşmesi olarak yorumlanmaktadır.  
 

Tablo 2.3. 2003-2013 Dünya ve Çin’in Kömür Rezervi ve Üretimi Değerleri 
Dünya ve Çin’in Kömür Rezervi ve Üretimi Değerleri (milyar ton) 
  Kanıtlanan Kömür Rezervi Üretim 
  Dünya Çin Dünya Çin 
2003* 984 114,5 4,92 1,54 
2004* 907 114,5 5,27 1,81 
2005* 909 114,5 5,67 2,08 
2006 990 114,5 6,01 2,3 
2007 935 133,2 6,33 2,48 
2008 1019 192 6,56 2,63 
2009 990 192 6,74 2,73 
2010 997 191,6 6,84 2,9 
2011 1000 191,6 7,21 3,14 
2012 1004 191,6 7,61 3,42 
2013 1038 191,6 7,83 3,55 

Kaynak: Reserves, Resources and Availability of Energy Resources BGR,* World E. Resources WEC 
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Tabloda 2003-2005 yılları arasındaki rezerv değerleri Dünya Enerji Konseyi(WEC), 
diğerleri ise Almanya Doğal Kaynaklar Ve Yer Bilimleri Federal Enstitüsü (BGR) ‘nin 
istatistik değerleridir. 2013 Üretim değeri ise Ülkelerin üretim değerlerinin gelişmesine 
göre tahmini değerdir. 
 
WEC tarafından yayınlanan bilgide, 1978 yılında hesaplanan 634 milyar ton kömür 
rezervi geçen 32 yılda %63 artmıştır. 2009 yılında toplam 860 milyar tona yükselmiş 
olup artış oranını hesaplarken, 1978 ile 2010 yılları arasındaki 175 milyar ton kömür 
üretimi de katılmıştır.  
 
BGR’nin yaptığı çalışmanın en ilginç kısmı da mevcut kömür rezervlerinin yaklaşık 17 
katı yani 17,2 trilyon ton kaynak niteliğinde taşkömürü varlığının olmasıdır. 
Taşkömürü kaynak değerlerinde en büyük miktarın 6,8 trilyon ton ile Avustralya-
Güney Asya yöresi olurken Kuzey Amerika ve çevresinde de 6,6 trilyon ton ve 2,8 
trilyon tonu da Kuzey Asya’da olduğu tahmin edilmektedir. Bu çalışmaya göre kaynak 
dışında, rezerv niteliğinde olmak üzere Dünyada toplam 755 milyar tonda taşkömürü 
bulunmaktadır. Ayrıca kaynak niteliğinde 4,2 trilyon ton alt bitümlü kömürü ve linyit 
olduğu bunun da en büyük bölümü 1,49 trilyon ton ile Kuzey Amerika’da olduğu, 1,28 
trilyon tonu Kuzey Asya, 1 trilyon tonda Avustralya-Güney Asya yöresinde olduğu 
tahmin edilmektedir. Kaynak dışındaki rezerv niteliğinde olan linyit ve alt bitümlü 
kömür miktarı ise 283 milyar tondur (Reserves, Resources and Availability of Energy 
Resources BGR-2012). 
 
2.1.1.2. Dünya Taşkömürü Rezervleri 
 
2012 yılbaşı itibariyle, Dünya toplam taşkömürü rezervi 404 milyar tondur. Ülke 
bazında ABD, 109 milyar ton olan taşkömürü rezerviyle Dünya taşkömürü 
rezervlerinin %27’sine sahip iken, Çin 62 milyar ton ile %15, Hindistan 56 milyar ton 
ile %14, Rusya 49 milyar ton ile %12, Avustralya 37 milyar ton ile %9,2, G. Afrika 30 
milyar ton ile %7,4, Kazakistan 22 milyar ton ile %5,5, Ukrayna 15 milyar tonla %3,7 
ve diğer ülkeler ise 23 milyar tonla %6,2’sine sahiptirler (Şekil 2.4, Şekil 2.5).  
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Şekil 2.4. 2012 Yılı Ülkelerin Taşkömürü Rezervi 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
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Şekil 2.5. 2012 Dünya Taşkömürü Rezervinde Ülkelerin Payları 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
 

2.1.1.3. Dünya Alt Bitümlü Kömür Rezervleri 
 
Dünyada kalorifik değeri 4,165 – 5,700 kcal/kg arasında olan 287 milyar ton alt 
bitümlü kömür rezervi bulunmaktadır. 2012 yılbaşı itibariyle, Dünya alt bitümlü kömür 
rezerv değeri, 2009 yılına göre Endonezya rezervlerinde artan 25 milyar ton ile %10 
gelişerek 26 milyar ton artmıştır. Dünyanın alt bitümlü kömür rezervlerinin %34,3’ü ile 
ABD’nin 99, %34 ü ile Rusya’nın 98, %12’ü ile Çin’in 34, %10’u ile 28 milyar ton alt 
bitümlü kömür rezervi bulunmakta olup bu dört ülke Dünya alt bitümlü kömür 
rezervinin yaklaşık %90’ını oluşturmaktadır.  
 
Türkiye’ de başta Soma olmak üzere birçok bölgede AID değeri 4165 kcal/kg dan 
dan daha yüksek alt bitümlü niteliğinde kömürler olmasına karşın, önemli büyüklükte 
olmaması nedeniyle alt bitüm kömür rezervi ayırımına gidilmemiş olup bu kömürler, 
linyit rezervlerine katılmaktadır (Şekil 2.6). 
 

 
Şekil 2.6. 2012 Ülkelerin Alt Bitümlü Kömür Rezervi Payları 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
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2.1.1.4. Dünya Linyit Rezervleri 
 

 
Şekil 2.7. 2012 Yılı Ülkelerin Linyit Rezervi 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
 
2012 yılbaşı itibariyle, 201 milyar ton olan Dünya ekonomik üretilebilir linyit 
rezervlerinin, en önemli payı %20 ve 40,6 milyar ton ile Almanya da bulunmaktadır. 
Avustralya’nın 37 milyar ton ile %19, ABD’nin 30 milyar ton ile %16, Çin’in 18,6 
milyar ton ile %9,5, Sırbistan’ın 13,4 milyar ton ile %7, Kazakistan’ın 12,1 milyar ton 
ile %6 Rusya’nın 10,4 milyar ton ile %5, Türkiye’nin ise 8,4 milyar ton ile %4 payı, 
vardır (Şekil 2.7 ve Şekil 2.8). 

 

 
Şekil 2.8. 2012 Dünya Linyit Rezervinde Ülkelerin Payı 

Kaynak: World Energy Resources WEC 2013 
 

2.1.2. Dünya Kömür Üretim ve Tüketimleri  
 
Kömür kayda değer anlamda 30’un üzerinde ülkede üretilirken, ülkelerin büyük 
bölümünde tüketilmektedir. Dünya kömür üretiminin %88’i, yedi ülkede üretilmektedir.  
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Bu bilgilere göre, önemli büyüklüklerde kömür üretimi dünyada petrol gibi sayılı 
ülkelerde üretildiği görülmektedir. 1990-2012 yılları arasındaki 22 yılda, Dünya kömür 
üretimi %78 artışla 5.666 mtce olmuştur. Üretimdeki artış oranı, 2000-2012 yılları 
arasındaki 12 senede ise %73 olmuştur (Şekil 2.9). 
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Şekil 2.9. 1990-2012 Yıllarında Dünya Kömür Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 

Kömür üretimindeki artışın, büyük kısmı Çin’de olmak üzere Asya kıtasındaki elektrik 
enerjisi talebinden kaynaklanmaktadır.  
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Şekil 2.10. 2012 Yılı Ülkelerin Kömür Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bu bilgilere göre, önemli büyüklüklerde kömür üretimi dünyada petrol gibi sayılı 
ülkelerde üretildiği görülmektedir. 1990-2012 yılları arasındaki 22 yılda, Dünya kömür 
üretimi %78 artışla 5.666 mtce olmuştur. Üretimdeki artış oranı, 2000-2012 yılları 
arasındaki 12 senede ise %73 olmuştur (Şekil 2.9). 
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Şekil 2.9. 1990-2012 Yıllarında Dünya Kömür Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 

Kömür üretimindeki artışın, büyük kısmı Çin’de olmak üzere Asya kıtasındaki elektrik 
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Şekil 2.10. 2012 Yılı Ülkelerin Kömür Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
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Şekil 2.11. 2012 Yılı Başlıca Ülkelerin Kömür Üretim Payları 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 
5.666 mtce olan, 2012 yılı Dünya kömür üretiminin %48’ini, 2.701 mtce ile Çin 
gerçekleştirmiştir. Çin’den sonra %13 ve 711 mtce ile ABD gelmektedir. Diğer 
ülkelerin Dünya kömür üretimindeki paylarına bakıldığında, Hindistan 369 mtce, 
Endonezya 356 mtce ve Avustralya 333 mtce ile %6 oranlarında, Rusya 285 mtce ile 
%5, G. Afrika 209 mtce ile%4, Kolombiya, Polonya ve Kazakistan %1,5, Almanya 
%1,2’dir. Türkiye ise 23 mtce üretimi ile 2012 Dünya kömür üretiminin binde dördünü 
üretmiştir. Küresel kömür üretiminin giderek daha büyük bölümünün daha az sayıda 
ülkenin elinde toplanmaya başladığı gözlenmektedir. 1990 yılında üretimin yaklaşık 
%86’i toplam 10 ülke tarafından yapılmaktayken, 2012 yılı itibariyle %88’i 7 ülke 
tarafından yapılmaktadır. Beş ülke; Çin, ABD, Avustralya, Hindistan, Endonezya, 
Dünya kömür üretiminin %79’unu gerçekleştirmiştir (Şekil 2.10, Şekil 2.11). 
 
Diğer taraftan, başlıca kömür üreten ülkelerin, milyon ton olarak 2010, 2011 ve 2012 
yıllarındaki kömür üretimleri, incelendiğinde, ülkelerin ürettiği kömürlerin kalori 
değerlerine göre, yukarıda belirtilen paylarda değişiklikler olmaktadır. 2012 Dünya 
toplam kömür üretimine göre, ortalamaların üstünde kalori değerinde kömür üretimi 
yapan Çin’in payı %45’e, G.Afrika’nın %3’e inerken Türkiye’nin payı ise ürettiği 
kömürün kalori düzeyi düşük olduğu için iki kattan fazla artarak binde dokuza 
çıkmaktadır. Ayrıca geçen üç yıl incelendiğinde, Endonezya’nın kömür üretimindeki 
%36 oranındaki artışı dikkati çekmektedir (Tablo 2.4).  
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Tablo 2.4. 2010-2012 Ülkelerin Milyon Ton Olarak Kömür Üretimleri 
Başlıca Kömür Üretici Ülkelerin Üretim Değerleri(Mt)* 

Ülkeler  2010 2011 2012g 
Çin 3140 3418,8 3549 

Amerika 996 1005 935 
Hindistan 570 582 595 

Endonezya 325 360 442 
Avustralya 424 402 421 

Rusya 322 321 353 
Güney Afrika 255 253 259 

Almanya 182 189 197 
Polonya 133 139 144 

Kazakistan 111 120 126 
Kolombiya 74 86 90 

Ukrayna 58 70 72 
Türkiye 73 76 70 
Kanada 68 67 67 

Yunanistan 57 59 62 
Çek Cum. 55 58 55 

Diğer 366 404 394 
Dünya 7210 7608 7830 

*Kömürler yıkanmamış olup 2012 yılı değeri geçicidir.  
Kaynak: Coal Information IEA 2013 

 
Geçen yıllarda genel olarak ısınma, taşıma ve sanayi sektörlerinin talebi ya durağan 
ya da düşmektedir. Kömür tüketiminin, gelişmekte olan ülkelerde gelişmiş ülkelere 
göre daha fazla artmakta oluşunun nedenleri arasında; başta Avrupa Birliği olmak 
üzere gelişmiş ülkelerin elektrik üretiminde doğal gazı daha fazla tercih etmeleri 
gelmektedir. Ancak 2012 yılından itibaren dünya kömür fiyatlarının düşüşüyle ABD 
dışında birçok gelişmiş ülkede de kömüre talep artmıştır.  
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Şekil 2.12. 2012 Yılı Ülkelerin Kömür Tüketimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 *değerler geçicidir. 
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2012 yılı geçici değerlerine göre 5530 mtce olan Dünya kömür tüketiminin, %51’i Çin 
tarafından gerçekleştirilmiştir. 2795 mtce ile Dünya kömür tüketiminin yarısından 
fazlasını tüketen Çin’den sonra, en büyük tüketici ülke 608 mtce ile ABD olup tüketim 
oranı %11’dir. Diğer önemli kömür tüketicileri ise; Hindistan, Japonya, Rusya, 
G.Afrika, G.Kore, Almanya, şeklinde sıralanmıştır. Bu sekiz ülkenin dünya kömür 
tüketimindeki toplam payı %83 oranındadır (Şekil 2.12, Şekil 2.13). Türkiye’nin 2012 
yılı Dünya kömür tüketimindeki payı ise sadece binde 9 ile 50 mtce olmuştur.  
 

 
Şekil 2.13. 2012 Yılı Başlıca Ülkelerin Kömür Tüketim Payları 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 
Dünya kömür rezervleri, taşkömürü, alt bitümlü kömürler ve linyit olarak 
sınıflandırılırken, Dünya kömür üretim, tüketim ve ticareti, buhar kömürü ile 
koklaşabilir kömür ve linyit adları altında yapılmaktadır.  
 
2.1.2.1. Dünya Buhar Kömürü Üretim ve Tüketimleri 
 
Dünya buhar kömürü üretimi, 2012 yılında, 2011 yılına göre %4 artışla 5.942 milyon 
ton olurken, 1990 yılından itibaren geçen yirmi iki yılda ise %102 oranında artmıştır.  
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Şekil 2.14. 1990-2012 Dünya Buhar Kömürü Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
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Dünya buhar kömürü üretimi 1990-2000 yılları arasındaki 10 yılda %13 artarken, 
2000-2012 arasındaki 12 yılda %79 artmıştır (Şekil 2.14). 
 
 

 
Şekil 2.15. Ülkelerin Buhar Kömürü Üretimi 
Kaynak: Coal Information IEA 2013, *değerler geçicidir.  

 
2012 yılı Dünya buhar kömürü üretiminin %90’ını yedi ülke gerçekleştirmiştir. Bu 
ülkelerden Çin 3,039 milyon ton ile Dünya buhar kömürü üretiminin %51‘ini üretirken, 
ABD 782 milyon ton ile %13’ünü, Hindistan 504 milyon ton ile %8’ini, Endonezya 440 
milyon ton ile %7’sini üretmiştir. Güney Afrika 258 milyon ton ile %4,3’ünü, Rusya 
202 milyon ton ile %3,4’ünü, Avustralya 200 milyon ton ile %3,3’unu üretmiştir. 
Endonezya buhar kömürü üretimini bir yılda %18 artırmıştır (Şekil 2.15). 
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Şekil 2.16. 2012 Yılı Ülkelerin Buhar Kömürü Tüketimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013, *değerler geçicidir. 
 
Geçici değerlere göre toplam 5.814 milyon ton olan 2012 yılı Dünya buhar kömürü 
tüketiminde, üretimde olduğu gibi Çin %53’ü ile yarısından fazlasını tüketmiştir. ABD 
731 milyon ton ile %13, Hindistan 626 milyon ton ile %11’ini tüketirken, kayda değer 
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miktarda kömür üretmemelerine karşın Japonya 122 milyon ton ile %2,3’ünü G:Kore 
ise 98 milyon ton ile %1,7’sini tüketmişlerdir (Şekil 2.16, Şekil 2.17).  
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Şekil 2.17. 2011 Yılı Ülkelerin Buhar Kömürü Tüketim Payları 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 
2012 yılında, başta Endonezya ve Avustralya olmak üzere bazı ülkeler 
tüketimlerinden oldukça fazla buhar kömürü ürettikleri görülmektedir. Bu ülkelerden, 
Endonezya 2012 yılında, 2011 yılına göre %23 artışla 380, Avustralya 140, Rusya 
84, G. Afrika 74 milyon ton tüketimlerinden daha fazla buhar kömürü üretmiş olup 
Dünya kömür ticaretinde başta gelen ülkelerdir. 
  
2.1.2.2. Dünya Koklaşabilir Kömür Üretim ve Tüketimleri 
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Şekil 2.18. 1990-2012 Dünya Koklaşabilir Kömür Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 
Dünya 2012 yılı koklaşabilir kömür üretimi, 2011 yılına göre %1,4 artışla 984 milyon 
ton olacağı tahmin edilmektedir. 1990 yılından itibaren geçen yirmi iki yılda ise %64 
oranında artmıştır. Ancak 1990-2000 yılları arasındaki 10 yılda, Dünya koklaşabilir 
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kömür üretiminin %21 azaldığı, 2000-2012 yılları arasındaki on iki yılda ise %106 
arttığı görülmektedir (Şekil 2.18). 
 

 
Şekil 2.19. Ülkelerin Koklaşabilir Kömür Üretimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 

2012 yılı Dünya kok kömürü üretiminin %75’ini üç ülke gerçekleştirmiştir. Bu 
ülkelerden Çin 510 milyon ton ile Dünya kok kömürü üretiminin %52‘sini üretirken, 
Avustralya 147 milyon ton ile %15’ini, ABD 81 milyon ton ile %8’ini üretmiştir. Rusya 
75 milyon ton ile %7,6’sını, Hindistan 47 milyon ton ile %4,8’ini, Kanada ise 31 milyon 
ton ile %3,1’ini üretmiştir (Şekil 2.19). Böylelikle Koklaşabilir kömür üretiminin %90’nı 
6 ülkenin ürettiği görülmektedir.  
 
Sonuç olarak Dünyada gerek buhar kömürü gerekse koklaşabilir kömürün son 
derece sınırlı sayıda ülke tarafından üretildiğini söylenebilir.  
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Şekil 2.20. 2011 Yılı Ülkelerin Koklaşabilir Kömür Tüketimi 

Kaynak: Coal Information IEA 2013, *değerler geçicidir. 
 
Geçici değerlere göre toplam 976 milyon ton olan 2012 yılı Dünya koklaşabilir kömür 
tüketiminin %85’ini altı ülkenin gerçekleştirdiği görülmektedir. 
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Bu ülkelerin başında yine Çin gelmektedir. Çin, 579 milyon tonla, Dünya koklaşabilir 
kömür tüketiminin %59’unu gerçekleştirmiştir. Hindistan 84 milyon ton ile %9’unu 
tüketirken, Rusya 56 milyon ton ile %6, kayda değer miktarda kömür üretmemelerine 
karşın Japonya 52 milyon ton ile %5’ini G:Kore ise 32 milyon ton ile %3’ünü 
tüketmişlerdir. Türkiye ise 8,7 milyon ton ile dünya koklaşabilir kömür tüketiminin 
%0,9’unu tüketmiştir (Şekil 2.20, Şekil 2.21).  
 

 
Şekil 2.21. 2011 Yılı Ülkelerin Koklaşabilir Kömür Tüketim Payları 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 
2.1.2.3. Dünya Linyit Üretim ve Tüketimleri 
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Kaynak: Coal Information IEA 2013 
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Dünya 2012 linyit üretiminin 1995 yılından itibaren geçen 17 yılda %4 oranında, 33 
milyon ton artmıştır. 2012 yılında, 2011 deki 911* milyon ton göre 6 milyon ton 
azalışla, 905 milyon ton olduğu tahmin edilmektedir. 1995 yılından itibaren geçen 17 
yılda, Dünya linyit üretimi eğrisinin yataya yakın olduğunu söyleyebiliriz (Şekil 2.22).  
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2012 Ülkelerin  Linyit Üretim ve Tüketimi*                 (Milyon 
ton)

Şekil 2.23. 2012 Yılı Ülkelerin Linyit Üretimleri, 
 Kaynak Coal Information IEA 2013 

*2012 değerleri geçici olup Coal Information IEA 2012’ de, 2011 yılı Dünya linyit üretimi toplamı olarak 1041 
milyon ton verilmiştir. Ayrıca, 2011 yılında linyit üretimi olmadığı halde Çin’in 136 milyon ton linyit üretimi yaptığı 
yazılmıştır(Enerji Raporu 2012).   
**Türkiye’nin linyit üretimi, 2012 Genel Enerji Tablosunda 77,4 milyon ton olduğu belirtilmektedir(ETBK/EİGM). 
 
2012 yılı ülkelerin linyit üretimlerine bakıldığında, rezerv büyüklüğünde olduğu gibi en 
fazla üretimi Almanya 185 milyon ton ile Dünya linyit üretiminin %20’sini 
gerçekleştirmiştir. Almanya’yı aynı anlatımla, milyon ton ve yüzde olarak sırasıyla; 
Rusya; 78, %9, Avustralya;74, %8, ABD; 71, %8, Türkiye; 66, Polonya; 64, 
Yunanistan; 62 ile %7’şerini üretirken, Çek C ve Hindistan; 43, %5, Sırbistan; 38, 
Romanya; 34, Bulgaristan 32,5 ile %4’ erini Estonya ve Tayland ise %2’şerini 
üretmişlerdir (Şekil 2.23, Şekil 2.24). 
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Şekil 2.24. 2012 Yılı Ülkelerin Linyit Üretim ve Tüketim Payları 

Kaynak Coal Information IEA 2013 
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2012 yılı dünya linyit tüketimi, üretim yapılan ülkelerde üretim miktarı kadar 
tüketileceği tahmin edilmektedir. Geçici değerlere göre 905 milyon ton olan 2012 yılı 
Dünya linyit tüketiminin büyük oranı elektrik üretiminde kullanılırken, bazı ülkelerde 
endüstride ve ev ısınmasında da kullanılmaktadır. Türkiye, Çek Cumhuriyeti, 
Yunanistan, Almanya, Avustralya, Macaristan ve Polonya gibi ülkelerde ise elektriğin 
önemli bir kısmı linyit kömüründen üretilmektedir. Ülkelerin linyit üretim ve tüketim 
değerleri yaklaşık aynı olduğu için ayrıca tüketim değerleri yazılmamıştır. 
 
2.1.3. Dünya Kömür Ticareti  
 
Dünya kömür ticaretinin yaklaşık tamamı koklaşabilir taş kömürü ile taşkömürü ve alt 
bitümlü kömürden oluşan buhar kömürüne ilişkindir. Linyit kömürünün ülkeler 
arasında taşınması ya da ticareti yok denecek kadar azdır. Küresel ölçekte ticareti 
yapılan kömürün iki ana kullanım amacı bulunmaktadır. Elektrik üretimi amacıyla 
buhar kömürü ve demir çelik endüstrisinin kullanımı için koklaşabilir kömür ve az 
miktarda kok kömürü ticareti yapılmaktadır. 
 

 
Şekil 2.25. 2012 Yılı Ülkelerin Kömür Ticareti 

Kaynak: Coal Information IEA 2013 
 

2012 yılı geçici rakamlarına göre 1.255 milyon ton olan Dünya tahmini kömür 
ihracatının yanında 1.276 milyon ton dünya tahmini kömür ithalatı olmuştur. 2012 yılı 
Dünya kömür ticaretinin, yaklaşık olarak %77’si buhar kömürü, %23’ü ise koklaşabilir 
kömürden oluşmuştur. 2012 yılı geçici değerlerine göre buhar kömürü ihracatı 963 
milyon ton ve ithalatı ise 989 milyon ton olmuştur. 2012 yılındaki buhar kömürü 
ticareti 2011 yılına göre yaklaşık %12 artarken, bu artış 2011 de %8 olmuştur. 2012 
yılı tahmini koklaşabilir kömür ticaretinde ise 290 milyon ton ihracat ve 284 milyon ton 
ithalat görülmektedir. 2012 deki koklaşabilir kömür ticareti 2011 yılına göre %8,5 
artmıştır. 
 
2012 yılında en fazla ihracat yapan Endonezya 383 milyon tonla, Dünya kömür 
ihracatının %31’ini yapmış olup hemen hemen tamamı buhar kömüründen 
oluşmuştur. Endonezya 2012 yılındaki ihracatını 2011 yılına göre %27, 2010 yılına 
göre ise %43 artırarak ihracattaki birinciliğini koruyacağını göstermiştir. 2012’de 
Dünyada ikinci büyük ihracat yapan Avustralya ise 302 milyon ton ile Dünya 
ihracatının %24 ünü yapmıştır. Avustralya ihracatının 159 milyon tonu buhar kömürü 
olurken 143 milyon tonu da koklaşabilir kömürden oluşmuştur. Rusya 134 milyon ton 
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ile Dünya ihracatının %11’ini yapmış olup ihracat miktarının 116 milyon tonunu buhar 
kömürü oluşturmuştur. ABD 114 milyon ton ile Dünya ihracatının %9,1’ ini yapmış 
olup bu miktarın 63 milyon tonu koklaşabilir kömür, 51 milyon tonu ise buhar 
kömüründen oluşmuştur. ABD’nin 2012 yılındaki ihracatı 2011 yılına göre %17 
artırmış bu artış 2010 yılına göre ise %54 olmuştur. Tamamına yakını buhar kömürü 
ihracatı yapan ülkelerden, Kolombiya, 82 milyon ton ile dünya ihracatının %6,5’unu 
yaparken G.Afrika, 74 milyon ton ile %5,9’unu yapmıştır. Böylece bahsedilen bu yedi 
ülke, Dünya kömür ihracatının %88’ini yaptığı görülmektedir. Bu oran, 2011 yılında 
%85 idi. 2012 Dünya kömür ithalatının 631 milyon ton ile %50’sini 3 ülke yapmıştır. 
Bu ülkelerin, yaptığı ithalat miktarları ve dünya ithalatındaki payları sırasıyla; Çin, 218 
milyon tonu buhar kömürü olmak üzere 288 milyon ton ile %23’ünü, Japonya 132 
milyon tonu buhar kömürü olmak üzere 184milyon ton ile %14’ünü, Hindistan 123 
milyon tonu buhar kömürü olmak üzere 159 milyon ton ile %13’üdür. Çin, toplam 
kömür tüketiminin sadece %8’ini ithal ederek, Dünya’nın en fazla kömür ithal eden 
ülkesi olmuştur. Bu ülkeleri, büyük bölümü buhar kömürü olmak üzere Güney Kore 
126 milyon ton ile %10’nu, Tayvan 65 milyon ton ile %5’ini, Almanya ve İngiltere 45 
er milyon ton ile %3,5’unu ithal etmiştir. Türkiye ise 21 milyon tonu buhar kömürü 
olmak üzere toplam 29 milyon ton ile dünya toplam kömür ithalatının %2,3’ünü ithal 
etmiştir (Şekil 2.25).  
 
2.1.4. Dünya Kömür Fiyatları 
 
Son yıllarda kömür fiyatlarındaki büyük artış, 2012 yılından itibaren düşmeye 
başlamıştır. Dünya kömür fiyatları trendi uzun yıllar yatay seyrettikten sonra, 2003 
yılından itibaren yükselmeye başlamış özellikle 2007 yılından sonra kömür fiyatları 
daha da artmıştır.  
 

12
2

93

87

72

42

61

89 93 88

17
9

16
8

15
9 22

9 19
1

35

51 63 63 70

12
3

11
0

10
5

13
6

13
4

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Kuzeybatı Avrupa 
marker fiyatları

ABD Orta 
Appalachian spot fiyat 
endeksi

Japonya koklaşabilir 
kömür ithalat cif fiyatı

Japonya buhar 
kömürü ithalat cif fiyatı

Dünya Kömür Fiyatları (USD/ton )

 
Şekil 2.26. 2003-2012 Dünya Kömür Fiyatları 

Kaynak: BP 2013 
 
2011 yılında, koklaşabilir kömür fiyatları ton başına 220 doların ve buhar kömürü 
fiyatları ise 130 doların üzerine çıkmıştır. Ancak ABD ve Kanada’daki kaya gazı 
üretimlerinin ihraç edilebilir boyuta ulaşmasıyla, dünya kömür fiyatlarındaki inişler, 
ülkelerin kömür taleplerini artırmaya başlamıştır. 2012 yılındaki Japonya kömür 
fiyatları; koklaşabilir kömürlerde 2011yılına göre %17, buhar kömüründe %5 
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düşmüştür. Bu düşüş oranı Kuzeybatı Avrupa’daki fiyatlarda ise %24 olmuştur (Şekil 
2.26). Diğer taraftan 2013’ün ortalarına kadar kömür fiyatlarındaki düşme eğilimi 
devam etmiştir. G. Afrika’daki ortalama kömür fiyatları fob olarak, Ocak 2012 yılında 
106 USD/ton iken Temmuz 2013’ de 73 USD/ton a, Nisan 2013 de 94 USD/ton olan 
Avustralya buhar kömürünün fob satışı Temmuz 2013 de 83 USD/ton düzeyine 
inmiştir. Dünyada, son yıllarda gündemde olan kaya gazı üretimleriyle ilgili 
gerçekleşmeler nedeniyle, ABD de kömür ihracat miktarı artmakta olup ihracat fiyatı 
Temmuz 2013’ e kadar azalma eğilimine girmiştir. Ekim 2013 itibariyle 54 USD /ton 
olan kömür ihracat fiyatlarının 2015 yılının sonunda 63 USD /ton olacağı 
öngörülmektedir (www.indexmundi.com).  
 
2.1.5. Ülkelerin Kömüre Dayalı Elektrik Üretim Miktarı ve Payı  
 
2011 yılı Dünya elektrik üretiminde kömürün payı, 2010 yılına göre yüzde1,2 artarak 
9146 TWh ile %41,2 düzeyine yükselmiştir. 
 

 
Şekil 2.27. 2010 Yılı Ülkelerin Elektrik Üretiminde Payı 

Kaynak: Electricity Information IEA 2012 
 
Dünya kömüre dayalı elektrik üretimi ise, 2010 yılında 8.697 TWh iken 2011 yılında, 
%5,2 artarak 9146 TWh olmuştur. Üretimin %90’ı on bir, %80’i altı ülkede 
gerçekleşmiştir. Bu ülkelerin başında Çin ve ABD gelmektedir. İki ülke dünya kömüre 
dayalı elektrik üretiminin %62’sini üretmiştir. Çin 3751 TWh/yıl ile 2011 yılı Dünya 
kömüre dayalı elektrik üretiminin %41’ini gerçekleştirirken, ABD 1915TWh/yıl ile 
%21’ini gerçekleştirmiştir. Önceki yıla göre Çin’in payı %3 artarken, kaya gazı 
üretiminden dolayı ABD’nin payı %2 azalmıştır. Diğer dört ülkenin, 2011 yılı Dünya 
kömüre dayalı elektrik üretimindeki miktarı ve payları; Hindistan 727 TWh/yıl ile %8, 
Almanya 279 TWh/yıl ile %3, G.Afrika 243 TWh/yıl ile %2,7 olmuştur. Japonya’nın 
nükleer santrallarındaki üretim eksikliğinden dolayı 2011 yılındaki kömüre dayalı 
elektrik üretimini, 2010 yılına göre %43 oranında 130 TWh daha artırmıştır. Böylelikle 
2011 yılında, Japonya’nın Dünya kömüre dayalı elektrik üretimindeki payı 435 
TWh/yıl ile %4,8 ‘e yükselmiştir. Kore’ 241 TWh/yıl ile %2,6, Rusya 191 ile %2.1, 
Avustralya 177 TWh ile %1,9 olmuştur. Türkiye ise Dünya kömüre dayalı elektrik 
üretiminin, 67 TWh/yıl ile binde yedisini üretmiştir (Şekil 2.27). Yukarıdaki değerler, 
yürütülecek uygun enerji politikalarıyla, Türkiye’de kömür rezervlerinin 
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değerlendirilmesinde, Dünyada iklim değişikliği etkisi açısından uluslararası olumsuz 
etkinin olamayacağını göstermektedir. Çünkü öncelikle önlem alması gereken 
ülkelerin yukarda değindiğimiz büyük üretici ülkeler olduğu açıkça görülmektedir. 
Diğer taraftan kömür rezervleri fazla olan ülkelere bakıldığında, kömürün elektrik 
üretimlerindeki payının çok yüksek olduğu görülmektedir. Bir ülkede zengin kömür 
rezervlerinin bulunması, o ülke için enerji arz güvenliğinin sağlanması bakımından 
büyük bir avantaj anlamına gelmektedir. Ayrıca kömürün temiz enerji olması için 
araştırmalar gelişerek devam etmektedir. Türkiye’de ise enerjide artan ithal 
bağımlılığı dikkate alındığında, kömür rezervlerine dayalı elektrik üretiminin son 
derece düşük kaldığı görülmektedir.  
 
2.1.6. Dünyada Yeni Kömür Teknolojileri 
 
Özellikle iklim değişikliği etkisi gündemde olduğu sürece kömürden temiz enerji elde 
etme çalışmaları sürecektir. Bu çerçevede yüksek verimli düşük emisyonlu 
santralların yapılması yanında kömürden sıvı yakıt ve kömürün gazlaştırma 
çalışmaları devam etmektedir.  
 
a)Kömürlerin Sıvılaştırılması 
Kömürlerden sıvı yakıt elde edilmesi veya converting coal to a liquid fuel(CTL) 
uygulamalarıyla G.Afrika’da günde160.000 varil/gün kapasiteli tesisler bulunmaktadır. 
G.Afikada bu uygulama 1955 yılında başlamıştır. Şu anda ülkenin benzin ve dizel 
ihtiyacının %30’u yerli kömürden elde edilen bu yakıtla karşılanmaktadır. Diğer 
taraftan kömürden elde edilen sıvı yakıt, ham petrol fiyatlarındaki ani değişiklikleri 
etkilemiştir. Ayrıca, kömürden elde edilen dimetil eter(DME), kansorejen ve toksik 
olmayan bir yakıt olup daha az karbon monoksit oluşturur ve sıvılaştırılmış petrol gazı 
olan LPG’den daha az hava kirliliği yaratır. Ancak CTL uygulamalarının özellikle çok 
büyük uygun yerli kaynağı olan ülkeler için yararlı olabileceği ifade edilmektedir. 
 
b)Kömürlerin Yeraltında Gazlaştırılması 
Dünyada kömürlerin yeraltında gazlaştırılmaları veya underground coal 
gasification(UCG) teknolojileri çok gelişti. Çin’de çeşitli aşamalarda 30 a yakın proje 
bulunmaktadır. Ayrıca Hindistan, yeraltında tahmini olarak, 300 milyar ton olan kömür 
varlığının gazlaştırılmasını planlıyor. G.Afrika Sasol ve Eskom şirketlerinin, UCG ile 
ilgili piliot tesisleri bulunmakta olup bu tesisler bazı zamanlar işletime alınarak yeraltı 
gazlaştırmaları hakkında değerli bilgi ve veri elde edilmektedir. Avustralya' da ise 
UCG ile ilgili ilk uygulamalar 2000 yılında başlamıştır. Diğer taraftan, ABD batı ve 
doğu Avrupa, Çin, Hindistan, Avustralya, G.Afrika, Vietnam’da UCG ile ilgili 
demonstrasyon projeleri ve çalışmaları anılan ülkelerin sanayi ve araştırma 
kuruluşları tarafından yürütülmektedir (World Energy Resources WEC 2013).  
 
2.2. Türkiye Kömür Rezervleri  
 
Türkiye’de kömür genel olarak linyit ve taşkömürü başlıkları altında 
değerlendirilmekte olup taşkömürü rezervleri TTK tarafından, linyit rezervlerimiz ise 
Elektrik Üretim Anonim Şirketi (EÜAŞ), Türkiye Kömür İşletmeleri(TKİ) ve özel sektör 
tarafından işletilmektedir. Taş kömürlerinin tamamı linyitlerinin ise %88 ‘i kamuya ait 
ruhsat sınırları içinde bulunmaktadır. Bunların dışında asfaltit ve petrokok ise oluşum 
bakımından petrol kökenli olmakla birlikte, katı fosil yakıt kapsamında kömürlerle 
birlikte incelenmiştir. 
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Ülkemizde, çok sınırlı doğal gaz ve petrol rezervlerine karşın, 512 milyon tonu 
görünür olmak üzere, yaklaşık 1,3 milyar ton taşkömürü ve 13 milyar tonu görünür 
rezerv niteliğinde toplam 14 milyar ton linyit rezervi bulunmaktadır. Ancak 
Dünyadaki ülkelerin büyük bölümünde, kanıtlanmış ekonomik üretilebilir kömür 
miktarlarına rezerv denirken, Türkiye’deki rezerv tanımlarına, dünyada kaynak 
denilmektedir. Bu nedenle Türkiye’deki kömür rezervi kavramı Dünyaya uyum 
sağlayacak şekilde değişmelidir. Yukarıdaki kavrama uygun Türkiye kömür 
rezervlerinin hesaplanmasına ilişkin yapılan çalışma, kömür rezervlerinin santral 
potansiyeli bölümündedir.  
 
2.2.1.  Taşkömürü Rezervleri 
 
Türkiye’de bulunan taşkömürlerinin ruhsatı Türkiye Taş Kömürü Kurumunun (TTK) 
uhdesindedir. 
 

Tablo 2.5. 2013 Yılı TTK Ruhsatlı Kömür Sahalarına Ait Rezervler 
. 2013 YILBAŞI TTK TAŞKÖMÜRÜ REZERVLERİ 
YERİ REZERVLER ( 1.000 ton) 

İL Müessese Kömürlerin Özelliği Hazır Görünür Muhtemel Mümkün Toplam AID kcal/kg 

Bartın Amasra Koklaşmaz 386 170.036 115.052 121535 407.009 5450-6050 

Zo
ng

ul
da

k 

Armutçuk Yarı Koklaşır 1.702 7.595 15.860 7.883 33.040 6050-7050 
Kozlu Koklaşabilir 2.393 66.222 40.539 47.975 157.129 6400-6950 
Üzülmez Koklaşabilir 789 135.534 94.342 74.020 304.685 6400-6950 

Karadon Koklaşabilir 2.593 132.863 159162 117034 411.652 6200-6950 

TOPLAM 7.864 512.250 424.955 368.447 1.313.516 
Kaynak: TTK 2013 

 
Zonguldak ve Bartın illeri sınırlarında bulunan taşkömürlerinin ortalama alt ısıl değeri 
5450-7050 kcal/kg arasında değişmekte olup bitümlü kömür kategorisinde yer 
almaktadır. 2013 yılbaşı itibari ile taşkömürü toplam rezervi 1 milyar 314 milyon 
tondur. Toplam rezervlerin; %40’ı hazır ve görünür, kalan %60 lık kısmı ise muhtemel 
ve mümkün rezerv kategorisinde olup yaklaşık %69’u koklaşabilir niteliğindedir. 
Taşkömürü rezervlerinin bulunduğu Havza’nın sınırlarının belirlenmiş, etüt ve rezerv 
sondajlarının yapılmış olması nedeniyle, kömür rezervinin çok fazla gelişmesi 
beklenmiyor. Ancak yapılacak etütlerle görünür ve üretilebilir rezerv niteliğindeki 
bölümü artırılabilir (Tablo 2.5). 
 

Amasra; 
170; 33%

Üzülmez; 
136; 26%

Karadon; 
135; 26% Kozlu; 69; 

13%
Armutçuk; 

9; 2%

2013 Taşkömürü Hazır,Görünür Rezervlerinin              
Müesseselere Dağılımı(Milyon ton; %)

 
Şekil 2.28. 2013 Taşkömürü Görünür Rezervlerinin Müesseselere Dağılımı 
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Taşkömürü rezervlerinin hazır ve görünür rezerv bölümü toplamı 520 milyon tondur. 
Bu rezervlerin, koklaşma özelliğini oluşturan %67’lik bölümü, Zonguldak ilindeki 
Karadon, Kozlu, Üzülmez ve Armutçuk Müesseselerinin sınırlarında bulunmaktadır. 
170 milyon ton ile %33 payı ise Bartın ili ile Amasra arasındaki alanda olup bu 
kömürlerin koklaşma özelliği bulunmamaktadır (Şekil 2.28). 
 
2.2.2. Linyit Rezervleri 
 
Linyit rezervleri ülke geneline yayılmıştır. Hemen hemen bütün coğrafi bölgelerde ve 
kırktan fazla ilde linyit rezervlerine rastlanılmaktadır. Türkiye linyit rezervleri, yapılan 
aramalar ve rezerv geliştirme etütleriyle artmaya devam etmektedir. 
 

Tablo 2.6. 2013 Yılı Türkiye Linyit Rezervleri 
2013 TÜRKİYE, KAMU SEKTÖRÜ(EÜAŞ, TKİ, MTA) LİNYİT REZERVLERİ 

YERİ REZERVLER(1000 Ton)  (AID) 
kcal/kg Kuruluşu İL İLÇE Görünür  Muhtemel Mümkün Toplam 

Adana Tufanbeyli 323.329 − − 323.329 1298 TKİ 
Ankara Beypazarı 250.222 105.000 − 355.222 2399-2839 EÜAŞ 
Afyon Dinar* 912.429 − − 912.429 1351 MTA 
Bingöl Karlıova 88.662 − − 88.662 1460 TKİ 
Bolu Göynük 39.000 1.000 − 40.000 2340 TKİ 

Bursa Keles 29.672 − − 29.672 1900 TKİ 
Bursa Davutlar 17.555 19.945 1.560 39.060 2340 TKİ 
Bursa Orhaneli 37.041 − − 37.041 2500 TKİ 

Çanakkale Çan 74.195 − − 74.195 3000 TKİ 
Çorum Alpagut 18.895 4.042 − 22.937 3150 TKİ 
Çorum Osmancık 6.575 7.430 − 14.005 1470 TKİ 

Eskişehir  Alpu* 902.000 − − 902.000 2100 MTA 
İstanbul Çatalca 228.457 51.772 − 280.229 1894-2086 EÜAŞ 
Kırklareli Vize* 135.045 884 − 135.929 1400-2300 MTA 
K.Maraş Elbistan*** 4.341.550 − − 4.341.550 1031-1201 EÜAŞ 
K.Maraş Elbistan 515.055 − − 515.055 950-1115 EÜAŞ 
Konya Beyşehir 81.011 − − 81.011 1110 TKİ 
Konya Ilgın 19.400 974 − 20.374 2180 TKİ 
Konya Karapınar 1.832.816   − 1.832.816 1320 EÜAŞ 

Kütahya Seyitömer 169.940 − − 169.940 1800-2080 EÜAŞ 
Kütahya Tavşanlı 261.557 − − 261.557 2560 TKİ 
Manisa Soma 702.023 15.000 − 717.023 2080-3150 TKİ 
Muğla Milas** 249.576 − − 249.576 1775-2279 TKİ 
Muğla Yatağan** 154.914 − − 154.914 1903-2670 TKİ 

Tekirdağ Merkez 160.585 50.933 2.964 214.482 2183-2865 EÜAŞ 
Tekirdağ Saray 23.581 105.570 − 129.151 2080 TKİ 

Sıvas Kangal 90.369 − − 90.369 1207-1494 EÜAŞ 
Diğer Kamu 169.171 36.180 − 205.351     

KAMU TOPLAMI 11.834.625 398.730 4.524 12.237.879     
ÖZEL SEKTÖR 1.235.956 336020 136081 1.708.057   

TÜRKİYE TOPLAMI 13.070.581 734.750 140.605 13.945.936     
Kaynak: MTA 2013, TKİ 2013,ETKB 2011 

*Rezerv çalışmaları devam eden sahalar. **2013 yılı içinde özelleştirilmek üzere, Yeniköy Elektrik Üretim 
A.Ş.( YEAŞ)’a devredildi. ***En büyük rezerv artışı olarak, EÜAŞ’ a bağlı Elbistan Linyit havzasının 
büyük bölümünde MTA’nın yaptığı etüt ve sondajlardan sonra havzanın toplam görünür rezervi 4,4 milyar 
tona yükselmiştir. Havzada, MTA’nın etüt ve değerlendirme yapmadığı diğer bölümlerinde TKİ’nin yaptığı 
değerlendirmelerle birlikte Havzanın görünür rezervi 5 milyar ton civarında olup bu miktar tabloya 
yansıtılmamıştır. 
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Linyit rezervlerimizin çoğunluğu 1976-1990 yılları arasında bulunmuştur. Bu dönemden sonra 
kapsamlı rezerv geliştirme etüt ve sondajları 2005-2008 yılları arasındaki linyit arama 
çalışmalarıdır. Enerjide dışa bağımlılığımızın giderek artması yanında pahalı oluşu, yerli 
kaynaklara daha fazla yönelmemizi gerektirmiştir. Bu anlayışla “Linyit Rezervlerimizin 
Geliştirilmesi ve Yeni Sahalarda Linyit Aranması” Projesi TKİ koordinatörlüğünde, teknik olarak 
MTA’nın sorumluluğunda, ETİ Maden, TPAO, EÜAŞ, TTK ve DSİ’nin katılımı ile 2005 yılında 
başlatılmıştır. Son yıllarda ağırlıklı olarak MTA’nın sorumluluğunda olan aramalar devam 
etmekte olup her yıl kömür rezervleri geliştirilmektedir. Bu çalışmalar ile Afşin-Elbistan Linyit 
Havzası dışında Trakya havzasında, Manisa-Soma havzasında, Konya-Karapınar havzasında, 
Afyon-Dinar, Eskişehir Alpu, Kırklareli-Vize de yeni kömür rezervleri bulunmuş, bilinen 
sahalarda ise rezerv artışları sağlanmıştır. Yapılan çalışmalarda, en büyük rezerv artışı Elbistan 
havzasında olmuştur. Yapılan etüt ve sondajlardan önce 3,3 milyar ton olan rezerv yaklaşık 1 
milyar ton artarak 4,4 milyar tona çıkmıştır. Ancak etüt ve sondaj yapılmayan Elbistan 
havzasının ortasındaki Çöllolar ile havza kuzeyinde 2005 yılından sonra yapılan etütlerle tespit 
edilen kömür yoğunluğuna göre yeniden değerlendirme yapılmamıştır. TKİ’nin havzanın 
tamamında 2000 yılında yaptığı değerlendirmelerin bu kesimlerdeki değerleri dikkate 
alındığında Havzanın görünür rezervinin 5 milyar tondan fazla olduğu anlaşılmakta olup bu 
değer rezerv tablosuna yansıtılmamıştır. Bunun dışında MTA’nın yaptığı etüt ve sondajlarla 
Afşin – Elbistan’da büyük havzanın yakınında 515.000 bin ton, Konya Karapınar’da 1.832.816 
bin ton ile Trakya ve Soma havzalarında ki artışlara ilave olarak rezerv çalışmaları devam eden 
havzalardan, Afyon Dinar’da 912.429 bin ton, Eskişehir Alpu’da 902.000 bin ton, Kırklareli-
Vize’de 135.929 bin ton olmak üzere 2013 itibariyle, Türkiye toplam linyit rezervi 14 milyar tona 
ulaşmıştır (Tablo 2.6). 

 
Tablo 2.7. 2011 Yılı Türkiye Özel Sektör Linyit Rezervleri 

İL İLÇE Görünür Muhtemel Mümkün Toplam
Adana Tufanbeyli* 246.584 − − 246.584 1.250

Adıyaman Gölbaşı* 38.688 − − 38.688 1.385

Ankara
Gölbaşı/Ş.Koçhisar

/Çubuk/Gölbaşı/ 
Beypazarı/Ayaş

18.103 2.970 − 21.073 1600-4800

Çanakkale Bayramiç/Çan/ 
Yenice/Avacık 40.808 31.261 2.376 74.445 1335-4000

Çankırı Ilgaz/Yapraklı/    
Orta/Şabanözü 100.653 2.027 7.541 110.221 860-5000

Edirne
İpsala/Keşan/Meriç

/Merkez/Süloğlu/  
Uzunköprü

60.902 39.197 6.080 106.179 2000-5400

İstanbul
Beykoz/Çatalca/ 

Eyüp/Gazios/ 
Sarıyer/Silivri/ Şile

114.163 15.394 5.639 135.196 1500-5400

Karaman BaşyaylaErmenek 47.345 − 8.250 55.595 4000-4500
Kırklareli Pınarhisar 60.480 1.620 − 62.100 4.000
Konya Beyşehir/Ilgın 176.442 20.000 30.700 227.142 1580-4000

Manisa
Akhisar/Gördes/ 
Kırkağaç/Soma/ 
Alaşehir/Merkez

72.365 20.554 15.000 107.919 2500-5000

Muğla Merkez/Milas/ 
Yatağan 10.367 70.138 1.905 82.410 3000-4000

Tekirdağ Malkara* 57.418 − − 57.418 3000-5000
1.044.318 203.161 77.491 1.324.970
191.638 132.859 58.590 383.087

1.235.956 336.020 136.081 1.708.057 ÖZEL SEKTÖR TOPLAMI

2011 ÖZEL SEKTÖR LİNYİT REZERVLERİ
YERİ REZERVLER (1.000 ton)    (AID) 

kcal/kg

Başlıca Özel Sek. Toplamı
Diğer Özel Sektör Toplamı

 
Kaynak: ETKB/EİGM/MİGEM 2011*2013 değerleri 
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Türkiye linyit rezervleri toplamının yüzde on ikisine sahip olan özel sektörün uhdesinde 
350 adetten fazla linyit rezervleri ruhsatı bulunmaktadır. Özel sektör kömür sahalarındaki 
rezervler, kamu tarafından ayrıntılı etütleri yapılan büyük sahaların dışındakiler hariç, 
genellikle beyana göre olup, bunların MİGEM tarafından kontrolü sınırlı olmaktadır. Saha 
ve il bazında toplamı 20 milyon tonunun üzerinde linyit rezervinin bulunduğu il sayısı on 
üç tür. Saha bazında ise toplam rezervi 10 milyon tonun üzerindekiler sınırlı olup 
diğerleri daha küçük rezervli sahalardan oluşmaktadır. 2013 yılı Adana Tufanbeyli 
sahasının linyit rezervi 247 milyon ton olup 2011 değerlerine göre 145 milyon ton 
civarında artmıştır (Tablo 2.7).  

 
Tablo 2.8. 2013 İtibarıyla Kurumlara Ait Linyit Rezervleri  

Kurumlar 
Linyit Rezervleri (milyon ton) 

Görünür Muhtemel Mümkün Toplam Payı% 

EÜAŞ 7.599 208 3 7.810 56 
TKİ 2.338 227 2 2.567 19 

MTA 1.825 − − 1.825 13 
Özel Sektör 1236 336 136 1.708 12 

Toplam 12.998 771 141 13.910 100 
Kaynak: TKİ, MTA, EÜAŞ 2012,EİGM 2011 

 
2013 değerlerine göre, Linyit rezervlerinin %56’sı EÜAŞ, %19’u TKİ, %13’ü MTA ve 
%12’si ise özel sektör elindedir. EÜAŞ giderek artan linyit rezerv toplamı 7,8 milyar ton 
olurken Türkiye Kömür İşletmeleri(TKİ) 2,6, MTA 1,8 ve Özel Sektör 1,7 milyar tonluk 
kömür rezervine sahiptir (Tablo 2.8, Şekil 2.29). 20 yıl önceki linyit rezervlerinin %85 den 
fazlası, TKİ uhdesindeydi.  

 

EÜAŞ
56%

TKİ
19%

MTA
13%

Özel Sektör
12%

2013 Linyit Rezervlerinde Kurumların Payı

 
Şekil 2.29. 2013 Yılı Linyit Rezervlerinin Kurumlara Dağılımı 

Kaynak: TKİ, MTA, EÜAŞ 2013,EİGM 2011-13 
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2.2.2.1. Linyit Rezervlerinin Kalori Bazında Dağılımı 
 
Türkiye’deki linyitler standartta belirtilen üst ısıl değerin oldukça altındadır.  
 

<1000 ;3%
1001-2000

70%

2001-3000
22%

3001-4000
4%

>4000; 1%

Linyit Rezervlerinin Kalori Bazında Dağılımı 
(AID; kcal/kg)

 
Şekil 2.30. Türkiye Linyit Rezervlerinin Kalorifik Dağılımı 

Kaynak: MTA, TKİ, EÜAŞ,MİGEM 2013 
 
Ülkemiz linyit rezervlerinin alt ısıl değeri(AID); 1000 kcal/kg ile 4200 kcal /kg arasında 
değişiklik göstermektedir. Örneğin, en büyük rezervin bulunduğu Afşin-Elbistan 
havzasındaki linyit kömürünün alt ısıl değeri 900-1250 kcal/kg’dır.  
 
Son yıllarda bulunan Afyon-Dinar ile Konya- Karapınar’ın toplam rezervi, 2,7 milyar 
ton olup ortalama AID;1330 kcal/kg, toplam rezervi 902 milyon olan Eskişehir-
Alpu’nun AID;2100 kcal/kg’dır (Tablo 2.4). Bulunan linyit rezervi değerlerinin de 
ilavesiyle, Türkiye linyit rezervlerinin AID olarak; %73’ü 2000 kcal/kg ın altında, 
%22’si 2001-3000 kcal/kg arasında, %5’ide 4000 kcal/kg üzerindedir(Şekil 2.30).  
 
2.2.3. Kömür Aramaları ve Sondajları 
 
Kömür aramalarında, jeolojik-jeofizik araştırmalar yeterince yapılmadan sondajlı 
aramalara geçilmesi, hem pahalı bir yöntem olmakta, hem de istenilen sonuçları 
alınmasına yetmemektedir. Bu konuda en ilginç örnek olarak Konya Karapınar 
sahasını verebiliriz. Bu sahada yaklaşık 500 m aralıklarla yapılan sondajlardaki 
kömür damarı sayıları ve kalınlıklarında önemli farklılıklar görülmektedir. Sahadaki 
kömür damarlarının korelasyonu ile kömür üretim projesi ve planlaması yapılabilmesi 
için işletme sondajları adı altında, çok sayıda sondajların yapılması gerekecektir. 
Oysa bu sondajlar yapılırken, jeofizik-sismik, elektrik kesitlerin, mevcut sondajlarla 
değerlendirilmesiyle, kömür damarlarının konumu gerçeğe yakın olarak üç boyutlu 
şekilde görülebilir.  
 
Diğer taraftan, sondaj masrafının %5’ini geçmeyen jeofizik log alınması ile sondaj 
stamplarında kömür damarı sınırları daha net belirlenebilmekte, özellikle, karot 
yüzdeleri düşük veya karot alınamayan kömür sondajları dahi değerlendirilmektedir. 
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Jeofizik-logları olmayan sondajlara göre yapılan rezerv hesapları veya kömür damarı 
konumunu gösteren haritalarda yatırımcıları yanıltan sonuçlar çıkabilmektedir. 
Ayrıca, bilinçli yatırımcılar, yurt dışı bankaları, finansman sağlamaları için sahada 
yapılan sondajlarda jeofizik kuyu loglarının olması şartını getirmektedir. Bunlara 
rağmen, daha çok özel şirketlerin yaptığı kömür sondajlarında jeofizik log ölçüleri 
alınmadığı için önemli bilgi eksikliğinin yanı sıra, finansman şartlarını sağlamak 
üzere, zaman ve para kaybına da neden olan gereksiz sondajlar yapılmaktadır.  
 

Tablo 2.9. Linyit Arama ve İşletme Sondajları 
MTA Kömür Sondajları(1000 m) 

2003 12 

2004 14 

2005 52 

2006 129 

2007 93 

2008 155 

2009 225 

2010 151 

2011 263 

2012 255 
Kaynak: MTA 

 
Yıllar itibariyle yapılan Kömür sondajı miktarı incelendiğinde 2012 yılında yapılan 
sondaj miktarı 2003 yılındaki kömür arama sondaj uzunluğunun 20 katından daha 
fazla olduğu görülmektedir (Tablo 2.9). Bundan sonraki kömür aramalarında sondaj 
yeri ve olası derinliğinin, ayrıntılı jeolojik-jeofizik etütlerinin de katkısıyla belirlenmesi 
halinde daha az sondajla, daha çok kömür rezervi bulunabilecektir. Aslında gelişmiş 
ve büyük ülkelerin, kömür arama uygulamalarının incelenmesi halinde, izlenecek yol 
daha kolay anlaşılacaktır. 
 
2.2.4. Taşkömürü Üretimleri 
 
‘’Taşkömürü üretimi, havzanın jeolojik yapısı nedeniyle, büyük ölçüde insan gücüne 
dayalı emek-yoğun bir şekilde gerçekleştirilmektedir. 1942 yılından itibaren 
havzadaki taşkömürü üretimi seyri aşağıdaki Şekilde verilmiştir. Havza, sağlıklı 
kayıtların mümkün olduğu 1942 yılından günümüze kadar 224 milyon ton (1865 
yılından günümüze kadar yaklaşık 400 milyon ton) taşkömürü üretimi ile ülke 
kalkınmasında önemli bir yer almıştır. Havza tarihi boyunca maksimum tüvenan 
üretim 1974 yılında 8,5 milyon ton, satılabilir üretim ise 1967 ve 1974 yıllarında 5 
milyon ton olarak gerçekleştirilmiştir. 1974 yılındaki maksimum 5 milyon ton satılabilir 
üretim değerine kadar, zaman zaman düşüşler gözlense de, önemli bir üretim artış 
trendi yakalanmış olan havzada, ulaşılan üretim değeri korunamamış, 1982 yılından 
sonra 4 milyon ton ’un altına inmiştir. 2004 yılından itibaren TTK tarafından 
işletilemeyen rezervlerin, hukuku TTK uhdesinde kalmak kaydıyla, rödövans karşılığı 
özel firmalara işlettirilmesi uygulaması başlatılmıştır’’(TTK Faaliyet Raporu 2012).  
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Tablo 2.10. 2000-2012 Türkiye Taşkömürü Üretimleri (1000 ton) 
Yıllar  TTK Özel Sektör   Toplam 
2000 2.259 135 2.394 
2001 2.357 137 2.494 
2002 2.244 75 2.319 
2003 2.011 48 2.059 
2004 1.881 65 1.946 
2005 1.666 511 2.177 
2006 1.523 796 2.319 
2007 1.675 817 2.492 
2008 1.587 1.044 2.630 
2009 1.880 1.000 2.879 
2010 1.709 883 2.592 
2011 1.593 1.027 2.619 
2012 1.457 835 2.292 

Kaynak: TTK Faaliyet Raporu 2012 
 
2000-2012 yılları arasındaki taşkömürü üretimleri incelendiğinde artış olmadığı gibi 
üretimde %4,3 oranında azalma olmuştur. Ayrıca kamu olarak TTK’ nın üretimi 2000-
2012 arasında %36 azalırken özel sektörün üretimi 6,2 kat artmıştır (Tablo 2.10.). 
Enerji, demir çelik ve diğer sanayi sektörlerine yönelik olan Türkiye taşkömürü üretimi 
2012 yılında 2,3 milyon ton olmuştur. 2011 yılına göre 2012 yılında taş kömürü 
üretiminde, 327 bin ton ile %13 oranında azalma olmuştur (Şekil 2. 31).  
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Şekil 2.31. Yıllara Göre Türkiye Taşkömürü Üretim Miktarı Grafiği 

Kaynak: ETBK ve TTK Taşkömürü Sektör Raporu 2013 
 
Türkiye taşkömürü üretiminin 1990–2012 yılları arasındaki üretim değerleri genel 
olarak irdelendiğinde, 1990 yılında 2,7 milyon ton olan taşkömürü üretimi, geçen 22 
yıllık süre içinde artmadığı gibi azalmıştır. 2005 yılından sonra üretimdeki artan özel 
sektör payına rağmen, üretim artmamıştır (Tablo 210). 1974-75 yıllarında 5 milyon 
ton olan taşkömürü üretimi geçen süreçte azalış eğiliminde olmuş, 2004 yılında linyit 
için de geçerli olan nedenlerle 37 yılın en düşük düzeyine inmiştir. Daha sonra 
Bakanlık tarafından, taş kömürü rezervlerinin en üst düzeyde üretilme planları 
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çerçevesinde, 2011 yılında, yılda 9 milyon ton üretilme hedefi konulmuşsa da 2009 
yılında yılda 2,9 milyon tona çıkılabilmiştir.  
 
2.2.5. Linyit Üretimleri 
 

Tablo 2.11. 2000-2012 Türkiye Linyit Üretimleri (1000 ton) 
Yıllar  TKİ EÜAŞ   Özel Sektör Toplam 
2000 39.198 19.567 2.089 60.854 
2001 33.609 22.618 3.345 59.572 
2002 30.661 16.531 4.468 51.660 
2003 25.685 15.646 4.837 46.168 
2004 24.349 13.807 5.553 43.709 
2005 28.749 24.844 4.115 57.708 
2006 30.367 26.703 4.414 61.484 
2007 29.810 34.871 7.440 72.121 
2008 35.872 36.658 3.641 76.171 
2009 32.451 36.269 6.857 75.577 
2010 29.713 32.012 7.973 69.698 
2011 33.401 31.456 7.693 72.550 
2012 33.270 27.452 16.667* 77.389 

EİGM/ETKB Genel Enerji Denge Tabloları 
*üretim miktarı geçen yıllarla kıyaslanamayacak kadar fazladır. 

 
Ülkemizdeki linyit üretimi; Enerji sektörü (Termik Santral), sanayi ve ısınma (konut) 
sektörü olmak üzere 3 ana sektörün taleplerinin karşılanmasına yöneliktir. 2012 yılı 
linyit üretimi 2011 yılına göre %7artış gösterirken TKİ’nin üretim miktarı binde dört, 
EÜAŞ’ın üretim miktarı %13 azalırken Özel sektörün üretiminin %117 artışı bugüne 
kadar bir yılda görülen en fazla artış olup dikkat çekmektedir. Özel sektördeki üretim 
miktarı, geçen yılardaki değerlerin çok üzerindedir(Tablo 2.11). Bu değerin yeniden 
gözden geçirilmesi gerekir. Ayrıca 2000-2012 dönemi incelendiğinde, TKİ ve 
EÜAŞ’ın toplam üretim değerlerinde ciddi bir atış olmazken özel sektörün üretimi 8 
kat artmıştır.  
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Şekil 2.32.Yıllara göre Türkiye Linyit Üretimi Grafiği 

Kaynak: ETKB 2012Yılı Genel Enerji Dengesi 
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2012 yılı sonu itibariyle, 77,4 milyon ton olan linyit üretiminin 33,3 milyon ton ile 
%43’ü TKİ, 27,5 milyon ton ile %36’sı EÜAŞ ve kalan 16,7 milyon ile %21,5’u ise 
Özel sektör tarafından yapılmış görünmektedir. Linyit üretiminin tamamına yakını o 
yıl tüketilmektedir. 2012 yılında stoklardaki eksilmeyle 75,4 milyon ton olan toplam 
linyit arzının en büyük tüketim payı ton olarak %74 oranı ile termik santrallere aittir. 
Ancak bu tüketim oranı, ton eşdeğer petrol(tep) olarak %59’dur. 
 
1990–2012 yılları arasında ki 22 yılda Türkiye linyit üretim miktarı değerlerine göre; 
linyit üretiminin, %74 oranında artmış olduğu görülür (Şekil 2.32).  
 
Ancak 1990-1998 yılları arasındaki 8 yılda linyit üretimi 21 milyon ton ile %47 
oranında artarken, sonraki 1998-2012 yılları arasındaki 14 yılda, 12 milyon ton ile 
%19 artabilmiştir. Başka bir değişle son 14 yıldaki yıllık linyit üretimi, önceki 8 yıllık 
üretim artış hızının üçte biri kadar olmuştur.  
 
Geçen 22 yıl irdelendiğinde üretimde en fazla düşüş 1999–2004 yılları arasındaki beş 
yılda yaşanmıştır. 1999 yılına göre, 2004 yılında, Türkiye Linyit üretimi, %33 
oranında ve 21,3 milyon ton azalışla 43,7 milyon tona düşmüştür. 2001 yılında ki 
ekonomik küçülmenin ve barajlardaki doluluk oranı artışının etkisi olsa da, bu 
düşüşün önemli bir nedeni de, yapılan talep tahminlerinde, büyük artışlar öngörülerek 
gereğinden çok doğal gaz ithal anlaşmaları yapılmasıdır. Böylelikle elektrik 
üretiminde doğal gaz payının %44‘e çıkması sonucunda linyit santrallarının 
kapasitelerinin çok altında çalışması sonucu, kömür tüketimi ve üretimi azalmıştır. 
2004 yılına göre, 2008 yılındaki linyit üretimi, %74 oranında ve 32,5 milyon ton artışla 
yılda 76 milyon ton olmuştur. Dört yıldaki üretim artışının nedeni de enerji ye talebin 
artmasıyla kömür santrallarının tekrar kapasitelerine yakın üretim yapması olmuştur.  
 
2.2.5.1. Linyit Üretimindeki Azalışın Nedenleri, Elbistan Saha Ve Santralları 
 
2008 yılından sonra linyit üretimindeki azalışın en önemli nedeni, yeni santralların 
yapılmamış olmasının yanında, EÜAŞ’a bağlı santralların bir bölümünde 
kapasitelerin altında üretim yapılması, özellikle Elbistan saha ve santrallarında 
meydana gelen olumsuzluklar olarak özetlenebilir. Elbistan B santralını besleyen 
sahada, 2011 yılında meydana gelen şev kayması nedeniyle, üretimin durması 
sonucunda, Elbistan B santralının kömür ihtiyacı, havzanın doğusundaki Kışlaköy 
sektöründen karşılanmaktadır. Kömür tedariki olan sahanın, santrala uzaklığı ve 
kömür üretimi kapasitesi her iki santralı besleyecek boyutta değildir. Bunun yanında 
10 yılı aşan bir süredir bir türlü revizyonu yapılamayan Elbistan A santralının 
kapasitesinin çok altında çalışabilmesine Elbistan B santralındaki olumsuzluklar da 
eklenince, toplam 2795 MW kurulu gücündeki Elbistan santrallarında kapasitelerinin 
çok altında elektrik üretimi yapılmaktadır. Diğer taraftan elektrik arz eksikliğinin doğal 
gaz santrallarının üretimleriyle giderilmesi nedeniyle, kamu tarafından linyit 
rezervlerine dayalı yeni yatırımlar yapılmadığı gibi mevcut linyit santrallarındaki 
problemlere radikal çözümler getirilmesi gecikmektedir.  
 
Ancak geçen 10 yılda izlenen enerji politikalarıyla, kömür rezervlerine yönelik 
yatırımlar geliştirilememiş olmakla birlikte, plan hedefi olarak, 2023 yılına kadar tüm 
kömür rezervlerine yönelik yatırımların tamamlanacağı deklere edilmiştir. 
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2.2.6. Türkiye Asfaltit Rezervleri, Üretimi ve Tüketimi 
 
Petrolün zamanla oksitlenmesi ve uçucu maddelerini kaybederek katılaşması sonucu 
oluşan asfaltit; sert, siyah renkli bir çeşit bitümdür. Kömür olmasa da kömür gibi, katı 
yakıt olarak kullanılan enerji kaynağıdır. Türkiye’nin önemli asfaltit sahaları 
Güneydoğu Anadolu bölgesindedir. Filon topluluğu şeklinde olan önemli iki sahadan 
biri Şırnak’ın güneyinde, ikincisi ise Silopi’nin güneydoğusundadır.  

 
Tablo 2.12. 2013 TKİ Asfaltit Rezervleri 

2013 TKİ ASFALTİT REZERVLERİ 
YERİ REZERVLER(1.000 Ton) AID 

kcal/kg 
Ruhsat 
Sahibi İL İLÇE Görünür Muhtemel Mümkün Toplam 

ŞIRNAK Silopi 28.446 21.067 - 49.513 5310 TKİ 
ŞIRNAK Merkez 32.038 23.054 - 55.092 5330 TKİ 

TOPLAM 60.484 44.121 - 104.605     
Kaynak: TKİ 2013 

 
Türkiye asfaltit rezervlerinin önemli bölümü TKİ uhdesindedir (Tablo 2.12). TKİ 
dışında özel sektöre ait asfaltit ruhsatlarının rezervleri hakkında sağlıklı bilgi 
bulunmamaktadır. Asfaltit üretimi, 1992 yılına kadar TKİ tarafından, 1992-2002 yılları 
arasına TKİ ve Şırnak valiliği, 2002 yılından sonraki yıllardaki üretimi ise Şırnak 
valiliği ve özel sektör tarafından rödövans karşılığı yapılmaktadır. Özel sektör, ürettiği 
asfaltiti Silopi’de kurduğu 135 MW Kurulu gücündeki santralda tüketirken, Şırnak 
valiliği bölgenin teshin ve sanayi ihtiyaçları için üretmektedir (Şekil 2.33).  
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Şekil 2.33. Yıllara Göre Asfaltit Üretimleri 

Kaynak: ETKB 2012Yılı Genel Enerji Dengesi 
 
Bunların dışında 2003 yılından itibaren özel sektöre ait ruhsatlarda da üretimler 
yapılmaktadır. 2012 yılında Türkiye toplam asfaltit üretimi, 2011 üretim değerinden 
27 bin ton fazlalıkla, 1.044 bin ton olmuştur. 
  
2.2.7. Taşkömürü, Linyit, Asfaltit ve Petrokokun Sektör Tüketimleri 
 
Ülkemizdeki taşkömürü, linyit, asfaltit üretimi ve stoklarından oluşan arzları; enerji 
sektörü (Termik Santral), sanayi sektörü ve Isınma (konut) sektörü olmak üzere 3 
ana sektörün taleplerinin karşılanmasına yöneliktir. EİGM/ETKB tarafından 
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hazırlanan 2011ve 2012 Genel Enerji Denge değerlerine göre hazırlanan Tablo 2.13 
incelendiğinde;  
 
I. Taşkömürünün Sektör Tüketimleri 
 
2012 yılında taşkömürünün toplam arzı 2011 yılına göre %20 artışla 31.460 bin ton 
olmuştur. Bu artış, tep bazında%22 olmaktadır. 
 
Elektrik Santralları; Toplam arzın içinde en çok taşkömürü tüketimi Elektrik 
santrallarında olmaktadır. Elektrik Santrallarında; 2012 yılında, 11.854 bin ton veya 
6.922 bin tep olan tüketim miktarının toplam taşkömürü arzı içindeki payı, %34 
olurken, 2011 yılında, 10.150 bin ton veya 6.266 bin tep ile toplam taşkömürü arzı 
içindeki payı %38 olmuştur. 
 
Sanayi; 2012 yılında, sanayideki toplam taşkömürü tüketimi, 4.141bin ton veya 2.574 
bin tep ile toplam taşkömürü tüketimi içindeki payı %15 olmuştur. Sanayide 2012 
yılındaki taşkömürü tüketim miktarları; 2011 yılındaki tüketim miktarlarına yakın 
olurken, çimento fabrikalarında 2.283 bin ton, demir çelikte 1.430 bin ton geriye kalan 
428 bin ton da diğer sanayilerde tüketilmiştir. Konut Sektörü; 2012 yılında; ısınmada 
toplam taşkömürü tüketimi 9.919 bin ton veya 6.662 bin tep ile toplam taşkömürü 
tüketimi içindeki ısınmanın payı %33 olmuştur. 2012 yılında; toplam taşkömürü 
tüketimi içindeki ısınmada tüketilen miktar, 2011 yılına göre 3,2 milyon ton ile %47 
arttığı görülmektedir. Bu artış, tep bazında ise %62 olmuştur. 
 
Kok Fabrikaları; 2012 yılında; kok fabrikalarındaki toplam taşkömürü tüketimi 5.362 
bin ton veya 4.085 bin tep ile toplam taşkömürü tüketimi içindeki sanayinin payı %20 
olmuştur. 
 

Tablo 2.13. Taşkömürü, Linyit, Asfaltit ve Petrokokun Sektör Tüketimleri 
2011-2012 Yıllarındaki Kömür, Asfaltit, Petrokok Arzları ve Sektörlerdeki Tüketim Payları (Ç.K.) 

SEKTÖRLER Elektrik 
Santralleri Sanayi* Konut 

Sektörü* Kok Fabrikaları Toplam Arz 
Artış

% Yıllar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 

Taşkömürü 
B. Ton 10.150 11.854 4.105 4.141 6.773 9.919 5.201 5.362 26.228 31.460 20 

B. Tep 6.266 6.922 2.490 2.574 4.119 6.662 3.791 4.085 16.666 20.316 22 
B. Tep% 38 34 15 13 25 33 23 20 100 100 − 

Linyit* 

B. Ton 60.323 55.742 6.634 9.642 6.976 9.770 − − 73.933 75.341 2 
B. Tep 10.781 10.023 3.044 3.521 2.596 3.317 − − 16.420 16.915 3 
B. Tep% 66 59 19 21 16 20 − − 100 100 − 

Asfaltit 

B. Ton 399 404 217 265 366 199 − − 865 868 0,4 
B. Tep 217 219 87 144 146 108 − − 404 471 17 
B. Tep% 48 47 19 31 32 23 − − 100 100 − 

Petrokok 

B. Ton − − 2.620 3.696 − − − − 2.620 3.696 41 
B. Tep − − 1.963 2.800 −   − − 1.963 2.800 43 
B. Tep% − − 100 100 − − − − 100 100 − 

Kaynak: 2011-2012 Yılları Genel Enerji Dengesi EİGM/ ETKB 
 

 *2012 yılı Konut sektöründeki taşkömürleri ve linyitlerin tüketim miktarı, 2012 yılı Linyitin Sanayi 
sektöründeki tüketim değerlerinin artışı, dolayısıyla 2012 yılı linyit arz miktarı, geçen yıllarla 
kıyaslanamayacak kadar artmıştır.  
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II. Linyitin Sektör Tüketimleri 
 
Sanayi; 2012 yılında; sanayideki toplam linyit tüketimi 9.642 bin ton veya 3.521 bin 
tep ile toplam linyit tüketimi içindeki payı %21 olmuştur. Sanayide 2012 yılındaki linyit 
tüketim miktarları; 2011 yılındaki tüketim miktarlarına göre ise 3 milyon ton ve %45 
oranında artarken bu artış miktarı tep bazında sadece %16 olmuştur. Bu durum, 
2012 yılında sanayide tüketilen linyitlerin kalori değerleri, 2011 yılına göre oldukça 
düşük olduğu, şeklinde yorumlanabilir. 2012 yılında linyitin sanayideki tüketimi; bin 
ton olarak; Çimento fabrikalarında 2.713, şeker fabrikalarında 713, tekstilde 442, 
seramik de 457 bin ton, geriye kalan 5.759 bin ton da diğer sanayilerde tüketilmiştir. 
2011 orijinal değerlerine göre, çimentoda tüketilen linyitin toplam sanayide tüketilen 
içindeki oranı %47 iken, sanayideki tüketim artışı nedeniyle bu oran 2012 de %28’e 
gerilediği görülmektedir.  
 
Konut Sektörü; 2012 yılında; ısınmada toplam linyit tüketimi 9.770 bin ton veya3.317 
bin tep ile toplam linyit tüketimi içindeki ısınmanın payı %20 olmuştur. 2012 yılında; 
linyit tüketimi içindeki ısınmada tüketilen miktar, 2011 yılına göre 2,8 milyon ton ile 
%40 arttığı görülmektedir. Bu artış tep bazında da %28 olmuştur.  
 
III.  Asfaltitin Sektör Tüketimi 
 
Asfaltitin 2011 yılındaki toplam arzı; 865 bin ton ya da 404 bin tep olurken 2012 
yılında 868 bin ton veya 471 bin tep olarak tep bazında %17 artmıştır. 
 
Elektrik Santralları; 2011 de asfaltitin elektrik santralındaki tüketim miktarı 399 bin ton 
veya 217 bin tep ile toplam asfaltit içinde, %48 oranında olurken, 2012 de 404 bin ton 
veya 219 bintep ile toplam asfaltit tüketimi içindeki oranı %47 olmuştur. 
 
Sanayi; 2012 yılında; sanayideki toplam asfaltit tüketimi 265 bin ton veya 144 bin tep 
ile toplam asfaltit tüketimi içindeki payı %31 olmuştur. Sanayide 2012 yılındaki asfaltit 
tüketim miktarı; 2011 yılındaki tüketim miktarlarına göre 48 bin ton ve %22 oranında 
artarken, bu artış miktarı tep bazında %65 olmuştur. Bu durum, 2012 yılında 
sanayide tüketilen asfaltitin kalori değerleri, 2011 yılına göre oldukça yüksek olduğu 
söylenebilir. 
 
Konut sektörü; 2012 yılında asfaltitin konut sektöründeki tüketimi 199 bin ton veya 
108 bin tep ile toplam asfaltit arzı içinde %23 olmuştur. Konut sektöründe 2012 
yılındaki tüketim miktarı; 2011 yılındaki tüketim miktarına göre 165 bin ton ve %45 
oranında azalırken bu azalış tep bazında %26 olmaktadır.  
 
IV. Petrokokun Sektör Tüketimi 
 
2012 yılında petrokokun toplam arzı; 3696 bin ton ve ya 2800 bin tep olurken, 2011 
yılına göre ton bazında %41, tep bazında ise %43 artmıştır. Petrokokun tamamı 
sanayi sektöründe tüketilmekte olup, 2012 yılında, toplam petrokok arzının %78’ i 
çimento fabrikalarında tüketilirken bu oran 2011 yılında, %86 olmuştur. 
 
V. Kömür Yardımları ve 2010-12 Yılları Konut Sektörü Tüketimleri 
  
Kömürlerin 2012 yılında, 2011 yılına göre, konut sektöründeki 5,94 milyon ton veya 
3.264 bin tep ve tep bazında, %49 oranındaki bu artış miktarı geçmiş yıllara göre 
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oldukça fazladır. Bu artışta, asfaltitin, 38 bin tep ve %26 oranında azalışının, doğal 
gazın 2012 yılında, 2011 yılına göre 421 bin tep ile %5’lik azalışının etkisi olsa da 
artış miktarının karşılığı değildir. 2010 yılında, konut sektöründeki kömürlerin 
tüketimi; taş kömüründe 5.042 bin tep, linyitte 2.846 bin tep olurken, doğal gazda 
6.396 bin tep olmuştur. Bu sektörde kömür, asfaltit ve doğal gaz tüketimi 2010 yılında 
toplam 14.452 bin tep olurken, 2011 de %11,5 artışla, toplam 16.109 bin tep, 2012 
yılında ise %18 artışla, toplam 18.956 tep olmaktadır. 2012 yılında, ailelere yapılan 
yardım kapsamında, TKİ tarafından dağıtılan kömür miktarında da artış 
görülmemektedir (Tablo 2.14). Bu nedenlerle 2010,2011 yıllarının konut tüketim 
miktarlarına göre 2012 yılı konut sektöründeki tüketim artışının gerekçesi 
anlaşılamamıştır. Diğer taraftan linyitin 2012 yılı sanayi sektöründeki tüketim artış 
miktarı da geçen yıllara göre beklentilerin çok üzerinde gerçekleştiği görülmektedir. 
 

Tablo 2.14. 2003-2012 Yıllarında Kömür Yardım Miktarı ve Aile Sayısı 
Yıllar Miktar (bin ton)  Aile Sayısı 
2003 686 1.098.411 
2004 1.059 1.503.899 
2005 1.329 1.875.247 
2006 1.273 1.769.084 
2007 1.491 1.884.539 
2008 1.647 2.084.681 
2009 1.972 2.259.385 
2010 1.561 2.135.391 
2011 2.247 2.062.005 
2012 2.192 2.045.525 

Toplam,Ort. 15.457 ort 1.871.817 
Kaynak: TKİ, TTK 

 
Tablo incelendiğinde 2003-2012 döneminde ortalama 1.871.817 aileye yılda dağıtılan 
toplam kömür miktarı ortalama 1,55 milyon ton/yıl olmuştur. Aile başına dağıtılan 
kömür miktarı ise 2003 yılında 625 kg/aile iken, 2012’de 1072 kg/aile olmuştur. 10 
yıldır devam eden ailelere yapılan kömür yardımının, %98,4’ü TKİ tarafından 
gerçekleştirilirken, kalanını TTK karşılamıştır. 
 
2.2.8. Kömür Teknolojileri ve ARGE Çalışmaları* 
 
TKİ, linyitin çevre mevzuatlarına uygun olarak tüketilmesi yanında, alternatif ürünler 
elde edilmesi için, verimliliğe ve kömür teknolojilerine büyük önem vermektedir. 
Bunlara yönelik olarak; üniversite ve araştırmacı kuruluşlarıyla aşağıdaki AR-GE 
projeleri başlatılmıştır.  
 
a) Biyokütle ve Kömür Karışımlarından Sıvı Yakıt Üretimi; TÜBİTAK, İTÜ, MÜ, 
vb. kuruluşlar tarafından desteklenen, TKİ ve EİE kuruluşlarının muhatap olduğu 
projeyi TÜBİTAK finanse etmektedir. Projenin amacı; kömür ve biyokütle 
karışımlarından daha ekonomik, verimli, çevre dostu sıvı yakıt üretilmesidir. Ayrıca 
yüksek verimlilikte santraller için uygulanabilir teknolojiler geliştirilerek, pilot ölçekte 
demonstrasyonu amaçlanmıştır. Proje ile ilgili olarak 250 kg/saat kapasiteli linyit ve 
biyokütle ile günde 6-7 varil sentetik petrol üretecek olan pilot çaplı tesisin tasarımı 
tamamlanarak, Soma’daki TKİ- Ege Linyitleri Müessesesinde kurulmaktadır. 
*TKİ Genel Müdürlüğü AR-GE Daire Başkanlığının notlarından özet çıkarılmıştır. 
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Şekil 2.34. 250 t/h kapasiteli Sürüklemeli Tip Gazlaştırıcı 

 
b) 50 kg/saat ve 250 kg/saat Kapasiteli Kömür Gazlaştırma Tesislerinin 
İşletilmesi, Gazın Temizlenmesi ve Metanol Üretimi; Bu amaçla, TÜBİTAK-MAM 
Enerji Enstitüsü ve TKİ arasındaki sözleşme ile başlanmıştır. Kömürün 
gazlaştırılması konusunda GLİ Tunçbilek sahasında 250 kg/saat kapasiteli 
sürüklemeli ve 20 kg/saat kapasiteli akışkan yataklı olmak üzere 2 farklı tip ve 
özellikte pilot tesis 2012 yılında devreye alınmıştır(Şekil 2.34). Ancak gaz temizlenme 
ve metanol üretimi henüz başlamamıştır.  
c) Biyolojik Yöntemle Kömürün Gazlaştırılması ve Hümik Asit Elde Edilmesi; 
TKİ, TÜBİTAK MAM Gen Mühendisliği ve Biyoteknoloji Enstitüsünün desteklediği 
proje 01.07.2011tarihinde başlamıştır. Bu projede, düşük kalorili linyit ve leonarditin, 
mikro organizmaların yardımıyla biyolojik dönüşümü sonunda gaz ve hümik asit elde 
edilmeye çalışılacaktır. Proje kapsamında gerekli numuneler alınarak laboratuvar 
çaplı denemeler olumlu bir şekilde sonuçlanmıştır. Pilot çapta uygulamalar devam 
etmektedir. 
d) Uzaktan Kontrollü Maden Robotu; TKİ ve TÜBİTAK MAM Enerji Enstitüsü 
tarafından yürütülen projede; çalışmalarla kömür sahalarının hazırlanması, üretimi, 
arama ve kurtarma işlemi gibi riski yüksek işlerin daha hızlı bir şekilde 
gerçekleştirilebilmesi ve can güvenliğinin arttırılması amaçlanmıştır. Proje ile ilgili 
nihai montaj çalışmaları tamamlanmış olup geliştirilen robotun, TKİ-Garp Linyitleri 
Müessesesindeki(GLİ) deneme çalışmaları sürmektedir.  
e) Kömür Özelliklerinin ve Yanma Davranışlarının İncelenmesi; TKİ, TÜBİTAK 
MAM ‘ın yürütücüsü olduğu projede; TKİ’nin çeşitli kömür ocaklarından alınan kömür 
numunelerine, test ve analizler yapılarak yanma karakteristikleri belirlenecektir. 
Bunun için dolaşımlı akışkan yatakta yakma çalışmaları yapılmış olup kömür 
numunelerindeki yanma davranışlarının irdelendiği rapor değerlendirilmektedir.  
f) Organik Toprak Düzenleyiciler İçin Sera ve Tarla Denemeleri; Bu kapsamda, 
TKİ ile S.Ü. Ziraat Fakültesi, Gıda Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı ile sözleşmeler 
imzalanmıştır. Bu sözleşmeler ile; TKİ’nin üretmekte olduğu hümasın etkileri ve doz 
miktarlarının araştırılarak kullanıcılar için doğru ve gerekli bilgiler sağlanacaktır. Sera 
ve tarladaki deneme sonuçlarına göre ürün çeşitliliği ve kalitesi artırılabilecektir.  
g) Pilot Ölçekte Kömürden Organomineral Gübre Üretim Çalışmaları; TKİ, 
TÜBİTAK MAM Kimya Enstitüsünün Proje yürütücülüğünü yaptığı çalışmada, mevcut 
sıvı hümik asit üretiminin yanında tarım için yüksek talebe haiz olan organomineral 
gübre üretilebilmesi amaçlanmaktadır. Proje kapsamında gerekli numuneler alınarak 
laboratuvar denemeleri sonuçlanmış olup pilot çaptaki çalışmalar, tamamlanmak 
üzeredir. 
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h) Çeşitli Alanlarda (Boya, Seramik, Kauçuk ve Atıksu ve/veya İçme suyu 
Arıtımı) Kullanılmak Üzere Pilot Ölçekte Hümik Asit Esaslı Maddelerin Üretimi; 
Proje kapsamında gerekli numuneler alınarak laboratuvar çaplı denemeler 
tamamlanmış olup pilot çapta faaliyetler tamamlanmak üzeredir.  
ı) Isıl Değeri Düşük Kömürlerin Külsüzleştirilmesi ve Alternatif Ürünlerin 
Geliştirilmesi Projesi; TKİ, TÜBİTAK MAM Kimya Enstitüsü tarafından yürütülen 
proje ile solventlerle ekstraksiyon yöntemi kullanılarak laboratuvar koşullarında 
gerçekleştirilecek çalışmalar sonrası, kurulacak pilot ölçekte külsüz kömür üretilmesi 
hedeflenmektedir. Projeyle ilgili sözleşme Ağustos 2013'de imzalanmıştır. 
 
2.2.9. Kömür İthalatı 
 
Kömür ithalatında 2000- 2012 yılları arasındaki son on iki yıl incelendiğinde; 2001 
dışında 2007 yılına kadar 9,4 milyon ton ile %68 oranında artışla kömür ithalatı 23,4 
milyon ton olmuştur. Dünyadaki ekonomik gelişmelere uygun olarak kömür ithalatı, 
2008,2009 yıllarında azalmış olsa da 2012 yılında 29 milyon tonu aşmıştır. Son 
yıllarda devreye giren ithal kömüre dayalı elektrik santralları nedeniyle buhar 
kömürünün ithalat miktarı giderek artmaktadır. 2012 yılındaki artışın önemli bir 
nedeni de Dünya kömür fiyatlarının düşmeye başlaması ve santralların kapasitelerini 
artırmasından dolayıdır (Şekil 2.32). 
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Şekil 2.35.Yıllara Göre Türkiye Kömür ithalatı 
Kaynak: TÜİK 2012 

 
2012 kömür ithalatının yaklaşık 9,9 milyon tonu Rusya Federasyonu’ndan, 7,3 milyon 
tonu Kolombiya’dan, 4,3 milyon tonu ABD’den ve 3,3 milyon tonu, G.Afrika’dan 
yapılmıştır. Bu ülkeleri 1,4 milyon ton ile Avustralya ve 1,3 milyon ton ile Ukrayna, 
714 bin ton ile Mozambik izlemektedir.  
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 Tablo 2.15. 2008-2012 Türkiye Kömür İthalatı ve Ödenen Ücret 
Türkiye Kömür İthalatı  

Yıllar 
İthalat 

(milyon ton) 
Ödenen 
(milyar$) 

2008 19,7 3,4 
2009 20,6 3,1 
2010 22,3 3,3 
2011 24 4,1 
2012 29,7 4,6 

Toplam 116,3 18,5 
Kaynak: TÜİK 2012 

 
Kömür ithalatı ve ödenen miktarı giderek artmaktadır. 2004 yılında 1 milyar doları 
aşan kömür ithalatı 2006 yılında 2 milyar dolar, 2008 yılında 3 milyar dolar ve 2012 
yılında ise 4,6 milyar dolar olmuştur. Son beş yılda ithalatı yapılan 116,3 milyon ton 
kömüre 18,5 milyar dolar ödenmiştir 
 
2.2.10. Türkiye Ekonomik Üretilebilir Kömür Rezervlerini Belirleme Kriterleri 
 
‘’2.2. Türkiye Kömür Rezervleri’’ başlığında değindiğimiz nedenlerle ulusal 
kömürlerin, kanıtlanmış ekonomik üretilebilir rezervlerinin belirlenmesi için bu çalışma 
yapılmıştır. Ayrıca bir kömür sahasının santral potansiyelinin belirlenmesi için, 
öncelikle o sahadaki üretilebilir kömür rezervinin bilinmesi gerekir. Bu nedenle her 
sahanın özelliğine uygun kriterlere göre üretilebilir kömür rezervleri ve bu rezervlerin 
santral potansiyeli ile avantajları hesaplanmıştır. 
 
Üretilebilir rezervlerin hesaplanmasında dikkate alınan kıstasları belirlerken, mevcut 
uygulamaların yanı sıra, saha veya işletmede uzun süre deneyimi olan sorumlular 
tarafından yapılan değerlendirmelerden de yararlanılmıştır. 
 
1. Genellikle üretilebilir rezerv miktarı hesaplanırken, görünür rezerv değerinden, 

açık işletme yöntemiyle üretim yapılacak yerlerde %10, yeraltı işletme 
yöntemleriyle üretim yapılacak yerlerde %25 rezerv kaybı öngörülmektedir. 
Ancak aşağıda belirlediğimiz sahalara ait özel koşullar da dikkate alınmıştır. 

2. Sahadaki birçok sondaj incelendiğinde, kömür damar sayıları ve kalınlıkları farklı 
olduğundan sondajların korelasyonu ve üretim planlaması için havzada gerekli 
sayıda sondaj olmaması, şev dekapajının örtü kazı miktarına eklenmesiyle açık 
işletme yöntemiyle işletilebilecek ekonomik rezerv miktarının azalacağı, dikkate 
alınmıştır(Konya-Karapınar havzası).  

3. Kömür damarı özellikleri bakımından; sayısı az, kalın, yataya yakın damar yapısı 
olan, kalınlıkları ani değişmeyen sürekli bir damar yapılanması olan Elbistan ve 
Seyitömer gibi kömür havzalarında, açık işletmelerde öngörülen %10 işletme 
kaybından çok daha az olduğu, hatta görünür rezervden fazla üretim olduğu 
görülmektedir. 

4. Yeraltı işletmeleri olan rezervlerin ekonomik üretilebilir değeri hesaplanırken, 
damar yapısının, mekanize ayak sistemiyle üretime uygun olmayan, kömür 
damarlarının sürekliliğini oldukça azaltan, atımlı sık kırıklar ve eğimli damar 
yapısı bulunuyorsa, görünür rezerv değerinin %40’ı kadar işletme kaybı olduğu 
görülebilmektedir(Zonguldak havzasının büyük bölümü). 

5. Yeraltı işletmelerinde damar yapısı sürekli, düzgün ve mekanize ayak sistemine 
uygun yapıda ise, görünür rezervde işletme kaybının %25’inin çok daha altında 
olacağı, hatta üretim miktarı bakımından kaybın olmadığı sahalar bulunmaktadır 
(Ankara-Çayırhan).  

 
Sonuç olarak, üretim yapılmış sahayı temsil eden bir birim alan, ya da alanlarda 
üretilen kömür miktarı ile bu alanlarda üretime başlanmadan önce hesaplanan 
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görünür rezerv değerinin karşılaştırılmasının, üretilebilir rezervlerin hesaplanmasında 
uygun yaklaşım olacağı anlaşılmaktadır. Kuşkusuz, bir sahada üretime başlandıktan 
sonra, elde edilen verilerin değerlendirmesiyle, tüm sahanın üretilebilir rezerv değeri 
de tekrar revize edilebilir.  Üretilebilir rezervle ilgili olarak kömür havzalarının önemli 
bir bölümünde, saha veya işletme sorumluları tarafından yapılan değerlendirmeler de 
dikkate alınarak hesaplanan üretilebilir rezerv değerleri Tablo 2.16’da verilmiştir. 
Üretilebilir rezervlerin, termik santral potansiyelleri hesaplanırken genellikle, 
santralların özgül ısıl değerleri 2200 kcal/kg, kullanım süresi 6500 saat/yıl ve 
santralların ekonomik ömrü veya çalışma süresi 30 yıl alınmıştır. 
 
2.2.11. Linyit, Asfaltit ve Taşkömürü Rezervlerinin Santral Potansiyeli 
 
Tablo 2.16. 2013Yılı Türkiye Üretilebilir Kömür Rezervleri ve Santral Potansiyeli 
2013Yılı Türkiye Üretilebilir Kömür Rezervleri ve Santral Potansiyeli(Ç.Koçak)  

Saha Adı 

Üretilebilir 
Rezerv 
(milyon 

ton) 

Mevcut 
K.Güç 
(MW) 

İnşaatı 
Başlayan 

K.Güç 
(MW) 

Yapılabilir 
K.Güç 
(MW) 

Toplam 
K.Güç 
(MW) 

Santralın 
Ait Olduğu 

Kuruluş 

Afşin-Elbistan 4350 2795 − 7205 10000 EÜAŞ 
Afşin-Elbistan 490 − − 1250 1250 EÜAŞ 
Adana-Tufanbeyli 495 − 450 600 1050 Özel 
Adıyaman-Gölbaşı 38 − − 150 150 Özel 
Ankara-Çayırhan 190 620 − 500 1120 EÜAŞ 
Bingöl- Karlıova 28 - − 150 100 Özel 
Bolu-Göynük* 38 − 2x135 − 270 Özel 
Bursa-Orh.,Keles,Dav 70 210 − 270 480 EÜAŞ+Özel 
Çanakkale-Çan 69 320 − − 320 EÜAŞ 
Çankırı-Orta 65 − − 135 135 Özel 
Eskişehir-Mihalıççık  48 − 290 − 290 Özel 
Konya–Ilgın 125 − − 500 500 Özel 
Konya–Karapınar** 1275 − − 3900 3900 EÜAŞ 
Kütahya-Tunçbilek***  170 365 − 300 665 EÜAŞ+Özel 
Kütahya-Seyitömer 172 600 − 150 750 Özel 
Manisa-Soma*** 575 1034 − 1050 2084 EÜAŞ 
Muğla-Milas 206 1050 − − 1050 YEAŞ 
Muğla-Yatağan 43 630 − − 630 YEAŞ 
Tekirdağ-Saray 40 − − 175 175 TKİ 
Sıvas-Kangal 85 457 − − 457 Özel 
Şırnak-Asfaltit 65 135 − 540 675 Özel 
LİNYİT, AS. TOPLAMI 8637 8216 1010 16875 26101   
Bartın-Amasra** 125 − − 1100 1100 Özel 
Zonguldak** 197 300 − − 300 EÜAŞ 
TAŞKÖMÜR TOPLAMI 322 300 − 1100 1400   
GENEL TOPLAM 8959 8516 1010 17975 27501   

Kaynaklar; (ETKB-MİGEM2011),(EÜAŞ,MTA,TKİ,TTK2012,Taka vd.,2010,20011)  
*Üretilebilir rezerv miktarı, kapasitesinde üretim yapılması halinde, santralı 30 yıl beslemeye 
yeterli değildir. 
 **Üretilebilir rezerv miktarı ve santral potansiyeli yapılacak etüt ve sondajlarla değişebilir. 
***Santral dışında diğer sektörler içinde kömür üretilmektedir.  
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2012 yılı sonu itibariyle, geçen beş yılda olduğu gibi, Türkiye linyit, asfaltit ve 
taşkömürü rezervlerine dayalı mevcut santrallar 8516 MW tır. Bu santrallar ile çeşitli 
yerlerdeki küçük otoprodüktör linyit santrallarıyla toplam 8613 MW olup, 57.059MW 
olan Türkiye toplam kurulu gücünün %15’ini elektrik üretimi bakımından da 
%15,5’unu oluşturmaktadır (Tablo 2.16). Bu değerler 2011’de sırasıyla %16 ve 
%18,2 idi. 

 
 

. Kahraman Maraş-Elbistan; Ruhsatı EÜAŞ’a ait ve 45 yıl önce bulunan Afşin-Elbistan 
Havzasında, TKİ’nin yaptığı çalışmalar ve MTA’nın son yıllarda yaptığı ayrıntılı 
inceleme ve sondajlar sonunda havzanın toplam üretilebilir rezervinin en az 4.35 
milyar ton olacağı anlaşılmıştır. Afşin–Elbistan havzasının mevcut iki santrala ait 
rezervler dışında, yaklaşık 3,3 milyar ton üretilebilir kömür rezervi bulunmaktadır. Bu 
rezerv ile en az 7200 MW Kurulu gücünde santral kurulabilecektir. Ancak havzada 
bu büyüklükte santralların kurulabilmesi için havzanın bir bütün olarak görülüp, en 
az kömür kaybı olacak şekilde üretim planlamasının yapılması gerekmektedir(Koçak 
vd.,2003),(Koçak vd.,2009).  

2. Ruhsatı EÜAŞ’a ait olan Elbistan havzasının güney doğusunda üretilebilir rezervi 
490 milyon ton olan sahada 1250 MW Kurulu gücünde santral yapılabilecektir. 

3. Adana-Tufanbeyli sahası, TKİ ve özel sektöre ait bitişik iki sahada yaklaşık 1050 MW 
Kurulu gücünde santral için iki sahada toplam en az 375 milyon ton rezerv 
bulunmaktadır. Özel sektör 450 MW’lık santralın inşaatı bitim aşamasındadır. TKİ 
sahasındaki 200 milyon ton üretilebilir rezerve karşılık kurulacak 600MW kurulu 
gücündeki santral ihale ile başka bir özel kuruluşa kWh başına rödövans karşılığı 
verilmiştir. 

4. Adıyaman – Gölbaşı’nda özel sektöre ait sahanın üretilebilir rezervi 46 milyon ton 
santral kapasitesi 150 MW olarak hesaplanmıştır. 

5. Bingöl- Karlıova, ruhsatı TKİ’ye ait olan sahada, açık işletme yöntemiyle 28 milyon 
ton üretilebilir kömür rezervine karşılık 150 MW kurulu gücünde santral kurulmasıyla 
ilgili olarak, özel sektöre kWh başına rödövans karşılığı verilmiştir.  

6. Bolu–Göynük ruhsatı TKİ’ye ait olup, işletmesi özel sektöre verilen sahanın 
üretilebilir rezervi 39 milyon ton olarak hesaplanmıştır. 2x135 MW Kurulu gücündeki 
santral inşaatı devam etmekte olup 1.Ünitenin 2014, 2.Ünitenin ise 2015 yılında 
devreye girmesi planlanmıştır. 

7. Çankırı-Orta, ruhsatların tamamı özel sektörde ve sahada toplam üretilebilir rezerv 
65 milyon ton hesaplanmış olup, 135 MW kurulu gücündeki santral kurulabilir. 

8. Eskişehir-Mihalıççık ’da özel sektör tarafından EÜAŞ ve Kömür İşletmeleri A.Ş. 
(KİAŞ)’ a ait olan yaklaşık 48 milyon ton üretilebilir linyit rezervine karşılık kurulacak 
olan 2x145 MW gücündeki santralın kuruluş çalışmaları devam etmektedir.  

9. Konya-Karapınar: Elbistan’dan sonra en büyük kömür rezervi olan bu sahada, 
toplam 1,58 milyar ton açık işletmeye uygun görünür rezerv belirlenmiştir 
(Takav.d.,2010-11). Ancak, 500-600m aralıklarla yapılmış olan birçok sondajdaki, 
kömür damar sayıları, damar seviyeleri ve kalınlıkları farklı olduğundan, kömür 
damarlarının korelasyonu için jeofizik sismik etüt yada çok sayıda ilave sondajların 
yapılması gerekmektedir. Bu nedenlerle, sahanın ilk aşamada 1.58 milyar ton olan 
açık işletme rezervinde, %10 rezerv azalması yanında %10 işletme kaybı 
öngörülerek sahanın üretilebilir rezervi 1.275 milyon ton olarak hesaplanmıştır. 
Ayrıca Havzanın toprak/kömür oranı, şev dekapajı ile 8 düzeyine çıkabilecektir. 
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AID1320kcal/kg olan bu rezerve karşılık, toplam 3900 MW Kurulu gücünde 
santrallar yapılabilecektir. Diğer taraftan hesaplanan santral potansiyelinin 
gerçekleşebilmesi için kömür havzasının bütünlüğü bazında üretim planlaması 
yapılması gerekmektedir.  

10. Özel sektöre ait Konya–Ilgın-Kurugöl sahasının üretilebilir rezervi 125 milyon ton 
olup, kurulabilecek santralın kapasitesi en çok 500 MW’dır. Sahadaki jeolojik 
birimlerin yapısı ve yeraltı suyu koşulları işletme sırasında sorun yaratabilir.  

11. Tekirdağ-Saray’da ruhsatı TKİ’ye ait olan sahanın üretilebilir rezervi, sonradan 
yapılan sondaj bilgileri doğrultusunda üretilebilir rezervi 40 milyon ton olarak 
hesaplanmıştır. Sahanın santral kapasitesi 175 MW olup, işletmesi özel sektöre 
verilen bu saha, uygun ÇED raporu alınamadığı için TKİ’ye iade edilmiştir. 

12. Şırnak- Asfaltit sahasında, özel sektör tarafından, yaklaşık 30 milyon ton üretilebilir 
asfaltit rezervi karşılığı 2x135 MW lisans alınmış olup, hazırlık çalışmaları devam 
etmektedir. Ayrıca Silopi’de mevcut santralı işleten şirketin 2x135MW kurulu 
gücünde ilave santral kurması söz konusu olup, bu santrallar için yeterli miktarda 
asfaltit rezervi bulunmaktadır. Böylece toplam en az 65 milyon ton üretilebilir asfaltit 
rezervlerine karşılık mevcut santrala ilave olarak toplam kurulu gücü 540 MW olan 
santrallar kurulabilir.  

13. Manisa-Soma 1050 MW, Ruhsatı TKİ’de olan bu sahanın 450MW’nın ihalesi 
yapılarak, sanral yapımı kWh başına rodövans usulü ile özel sektöre verilmiştir. 600 
MW için ise yeterli kömür rezervi bulunmaktadır. 

14. Kütahya-Tunçbilek 300 MW’a, Ruhsatı TKİ’de olan bu sahanın da ihalesi yapılarak, 
sanral yapımı kWh başına rodövans usulü ile özel sektöre verilmiştir. 

15. Kütahya- Seyitömer, saha da yaşlı ünitelerin yerine150 MW kurulu gücünde yeni bir 
santral yapılabilir. 

16. Ankara- Çayırhan 500 MW, Ruhsatı EÜAŞ’ta olan saha’da yapılan etütlerle tesbit 
edilen kömür rezervlerin bu büyüklükte ilave santral yapmaya yeterli olduğu 
görülmüştür. 

17. Bursa-Keles-Davutlar, Ruhsatı TKİ’de olan bu sahalardaki kömür rezervi miktar 
olarak 270 MW Kurulu gücünde sanral yapılmasına yeterlidir. Ancak çevre sorunları 
bulunmaktadır. 
 
Böylelikle 2013 yılı itibariyle toplam 8.637 milyon ton üretilebilir linyit ve asfaltit 
rezervlerine karşılık, teorik olarak 16.875 MW Kurulu gücünde ilave santrallar 
yapılabilecektir. Ayrıca son yıllarda inceleme ve çalışmaları devam eden, bulunan ve 
bulunacak ilave linyit rezervleriyle ilgili çalışmalar tamamlandığında santral 
potansiyeli artabilecektir.  
 

18. Toplam üretilebilir rezervi 197 milyon ton olan Zonguldak havzasında, 300 MW 
gücündeki mevcut santral dışında, özel sektör tarafından 1360 MW kurulu gücünde 
ithal kömüre dayalı santral yapılmıştır. Santralın lisans sözleşmesinde, yerli üretimle 
ithal kömürün paçal olarak da yakılabileceği belirtilmektedir. Ancak havzadaki kömür 
üretim miktarı ve maliyeti göz önüne alındığında bu günkü koşullarda, santralın 
havzada üretilen kömürlerden beslenmesi çok mümkün görülmemektedir.  
 

19. 125 milyon ton üretilebilir rezervi olan Bartın-Amasra taş kömürü sahasında ise, 
lisansı alınan 1.100 MW üzerinde santralın yapımı için çalışmalar devam etmektedir 
(Tablo 2.16).  



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

56 Kömür

 
Diğer taraftan, üretilebilir taşkömürü rezervlerinin sınırlı oluşu ve üretim güçlükleri 
dikkate alınırsa, koklaşma özelliği olan Zonguldak havzasındaki taşkömürü 
üretimlerinin, öncelikle demir - çelik sektörüne yönelik planlanmasının gerekliliği 
ortaya çıkmaktadır. Ancak dünya taşkömürü fiyatlarının düşmesi devam ederse taş 
kömürü üretiminin yüksek maliyeti, nedeniyle rekabet edebilmesi zorlaşacaktır. Bu 
durumda üretime dayalı da olsa kurulacak santralın ithal kömürle beslenme 
mecburiyeti zorunlu olabilir. 
 
2.2.11.1. Kömür Rezervlerine Dayalı Santralların Avantajları  
 
Kömür rezervlerine dayalı yapılacak ilave santralların yaratacağı avantajları 
anlatabilmek için avantaj oluşturan konular, analitik olarak incelenmiştir (Tablo 2.17).  
 

Tablo 2.17. 2013 Yılı Türkiye Üretilebilir Kömür Rezervleriyle Yapılabilecek 
Santrallar ve Avantajları (Ç.Koçak) 

Saha Adı 
Yapılabilir 

Kurulu 
Güç(MW) 

Yaratılacak 
İstihdam 

(Kişi) 

Net yakıt 
Maliyeti 
TL/kWh 

Üretilecek 
Elektrik 

(Gwh/yıl) 

D.Gaz 
Eşdeğeri 

Milyonm³/yıl 

Afşin-Elbistan** 7.205 16.000 0,03 46.832 9.367 
Afşin-Elbistan 1.250 2.750 0,035 8.125 1.625 

Adana-Tufanbeyli* 600 1.900 0,06 3.900 780 
Adıyaman-Gölbaşı 150 300 0,035 975 195 

Ankara-Çayırhan 500 1.250 0,06 3.250 650 
Bingöl- Karlıova* 150 735 0,07 975 195 

Bursa-Keles, Davutlar** 270 750 0,05 1.755 351 
Çankırı-Orta 135 350 0,055 878 176 
Konya-Ilgın 500 2.000 0,065 3.250 650 

Konya-Karapınar 3.900 17.651 0,07 25.350 5.070 
Kütahya-Tunçbilek*  300 800 0,08 1.950 390 
Kütahya-Seyitömer 150 330 0,03 975 195 

Manisa-Soma* 1.050 6.600 0,07 6.825 1.365 
Tekirdağ-Saray** 175 750 0,065 1.138 228 

Şırnak-Asfaltit 540 1.600 0,05 3.510 702 
LİNYİT,ASF.TOPL.OR 16.875 53.766 0,048 109.688 21.939 

(TAŞKÖMÜRÜ)Bart.Amasra 1.100 5300 0,09 7.150 1.430 
GENEL TOPL. ORT. 17.975 59.066 0,051 116.838 23.369 

* İhale süreçleri bitmiş firmaların etütleri devam etmektedir. (Manisa- Soma'da 450 MW ihale 
edilmiştir.) 
** ÇED süreçleri problemli ayrıca Elbistan’ın hava kalite değerleri açısından ilk etapta ancak ilave 
5200MW ının yapılabileceği öngörülebilir. 
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Kömür rezervlerine dayalı santrallar aşağıda belirtilen başlıklarda incelenmiştir. 
1.Cari açığın azaltılması, 
2-İstihdam yaratma potansiyeli, 
3- Kömür rezervlerine dayalı santrallara yapılan yatırımın pazar durumu 
4-Yerli sanayiinin gelişmesi, 
5-Enerji güvenilirliğinin sağlanması 
 

Teorik olarak, toplam üretilebilir kömür rezervlerine dayalı kurulabilecek 17.975MW 
kurulu gücündeki santralların 6500 saat/yıl çalışma sürelerine göre yıllık elektrik 
üretimi 117 milyar kwh olarak hesaplanmıştır (Tablo 2). Ancak ÇED sorunları 
nedeniyle Tekirdağ-Saray ve Bursa-Davutlardaki toplam 450 MW ile yine bir ÇED 
sorunu olan Elbistan’ın hava kalite değerleri açısından da 2000MW kurulu 
gücündeki santralların yapımının ertelenebileceği düşünülse dahi taşkömürü 
rezervleriyle birlikte Türkiye kömür rezervlerine dayalı ilk etapta yapılabilecektir 
toplam 15500 MW kurulu gücündeki santrallarla, yılda en az 100 milyar kWh elektrik 
üretilebilecektir.  
 
1. Cari Açığın Azaltılması 
Yukarıdaki açıklamalardan dolayı ilk etapta kurulabilecek ya da tam kapasitede 
çalışabilecek en az 15.500MW kurulu gücündeki santrallarla en az 100 milyar kWh 
elektrik üretilebileceği görülür.  
Aşağıda, 100 milyar kWh elektriğin ithal kaynaklarla üretilmesinin hazineye 
getireceği yük, analiz edilerek hesaplanmıştır. 
100 milyar kwh Elektriğin Doğal Gaz Santrallarıyla Üretilmesi Durumunda; 
- ÖTV, KDV’siz Ekim 2013 itibariyle, doğalgaz ithal fiyatı 350$/1000 m³ 
- 1 kWh elektrik için 0,2 m³ doğal gaz tüketileceği, kabul edilirse; 

Yıllık yaklaşık 20 milyar m³/yıl doğal gaz ithal edilerek,  
350x20.000.000= 7 milyar$/yıl gibi bir miktarın ödenmesi söz konusudur. 
100 milyar kwh Elektriğin İthal Kömür Santrallarıyla Üretilmesi Halinde; 

 Santralların özgül ısısının 2300 kcal/kWh,  
 İthal kömürün Alt ısıl Değeri 6150 kcal/kg, 
 2013 yılı itibariyle ithal kömür fiyatının 90 $/ton olduğu kabul edilirse; 

100 milyar kWh elektrik üretimi için 6150 kcal/kg ısıl değerli kömürden yılda 37,4 
milyon ton kömür ithal edilmesi gerekmektedir(100milyar kWhx2300/6150=37,4 
milyar ton). Her yıl, 90x37.400000 = 3,4 milyar dolar/yıl daha fazla kömür ithal 
edileceği anlamına gelmektedir. Görüldüğü gibi kömür rezervlerine dayalı 
santralların yapılması, doğal gaz santralları ve ithal kömür santrallarına göre ciddi 
boyutta döviz kazandırıcı, cari açığı azaltıcı bir yatırım olacaktır. 
 
2. İstihdam Yaratma Potansiyeli 
Tüm potansiyelin devreye girmesi durumunda santralların işletme döneminde, 
59.066 kişi doğrudan istihdam edilmiş olacaktır (Tablo2). Ayrıca bu sayının %82’sini 
oluşturan kömür madenciliği iş kolundaki doğrudan istihdamla, 10 katı kadar da 
dolaylı istihdam yaratılabilecektir (TBMM,2010).  
17.975 MW’lık kurulu gücün doğal gaza dayalı santralların istihdam sayılarıyla 
karşılaştırılması; 
1000 MW’lık doğalgaz santralında ise, 200-250 kişi çalıştırılmaktadır. 
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17.975MW santrallar için ise sadece 3595-4494 kişi doğrudan istihdam edilecektir.  
Kömür rezervlerine dayalı kurulacak santralların yaratacağı 59.066 kişilik istihdamın, 
sadece 1/16-1/13’ü kadar istihdam sağlayacaktır.  
17.975 MW’lık Kurulu gücün nükleer santralların istihdam sayılarıyla 
karşılaştırılması;  
1000 MW’lık bir nükleer santralında çalışanların sayısı 300-400 kişi arasında 
olmaktadır(TMMOB FMO,2006). 17.975 MW’lık nükleer santrallarda toplam 5392 ile 
7190 arasında kişi çalışabilecektir. Aynı büyüklükte nükleer santrallar yapılması 
durumunda, kömür rezervlerine dayalı kurulacak santralların yaratacağı istihdamın 
1/11 ile 1/8’i kadar istihdam sağlayacaktır. 
17.975MW’lık kurulu gücün ithal kömüre dayalı santralların istihdam 
sayılarıyla karşılaştırılması; 
1000 MW kurulu gücündeki ithal kömür santrallarındaki istihdam sayısını 
hesaplarken İskenderun’daki santral örnek alınmıştır. 1320 MW Kurulu gücündeki 
İskenderun ithal kömür santralında yaklaşık 1000 kişi çalışmaktadır. Buna göre 
1000MW Kurulu gücündeki ithal kömür santralında çalışacak kişi sayısı oransal 
olarak 757 kişi çalışacağı söylenebilir. 17.975 MW Kurulu gücündeki ithal kömür 
santrallarının yaratacağı istihdam yaklaşık 13607 kişi olacaktır. Kömür rezervlerine 
dayalı kurulacak santralların yaratacağı en çok 1/4’ü kadar istihdam 
kazandırabilecektir.  
 
3. Kömür rezervlerine dayalı santrallara yapılan yatırımın pazar durumu  
Linyit ve asfaltit rezervlerimize dayalı inşa edilebilecek 16.875 MW’lık santralların,   
1 kWh’nin ortalama net yakıt maliyeti 0,048 TL/kWh olduğu hesaplanmıştır (Tablo 
2.17). Bir kWh maliyetinin %60’ı net yakıt maliyeti olduğu kabul edilirse, bu 
santralların üreteceği elektriğin 1kWh’ın ortalama maliyetinin en çok 0,08 TL/kWh 
olur. Taşkömürü rezervlerimize dayalı sant ralların 1kWh ortalama net yakıt maliyeti 
0,09TL/kWh, üreteceği elektriğin maliyet ortalamasının ise 0,14TL/kWh olacağı 
görülmektedir. Ekim 2013 yılı sonu itibariyle termik santralların Piyasada oluşan 
havuza elektrik satış fiyatları; 0,14 - 0,15TL/kWh arasındadır. Mevcut fiyatın %40 
kadar daha düşük fiyatlı elektrikle, piyasaya göre önemli oranda ucuz üretim 
yapılacağı görülmektedir. Bu nedenle kömür rezervlerine dayalı kurulacak 
santrallarda tam kapasitede üretim yapılsa dahi, pazar payı bulma sorunu 
olmayacaktır (Tablo 2.18). 
 

Tablo 2.18. Yapılacak Santralların Olası Elektrik Maliyetleri 

SANTRALLAR YAKIT MALİYETİ 
TL/kWh 

ELEKTRİK MALİYETİ 
TL/kWh 

Elbistan* 0,03 0,05 
Ort. Linyit* 0,048 0,08 
İthal Kömür 0,06 0,1 
Doğalgaz  0,144 0,151 
Nükleer − 0,225 

* özelleştirilme bedelinin eklenmesiyle, maliyetler artacaktır. 
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4. Yerli Sanayinin Gelişmesine Olacak Katkısı 
Kömür rezervlerine dayalı santralların gerçekleştirilmesi kararı, en küçük 
malzemeden santral inşasına kadar sanayinin gelişmesini sağlayacaktır. Ayrıca bu 
gelişmeye devletin ciddi teşvikleri de sağlanırsa, gelişmenin boyutu ve niteliği 
gelişmiş ülkeler seviyesine ulaşabilir. Ülkemizdeki kömürlerin özelliklerine uygun 
termik verimi yüksek santralların yapılabilmesi için pilot seviyede yerli teknolojilerin 
geliştirilmesi için devlet ve özel sektör tarafından kurulacak AR-GE bölümlerinde 
başarılı mühendislerin çalışmasını özendirecek ücret ve çalışma koşulları 
sağlanmalıdır. Ülke sanayisinin gelişmesini ve katma değerin arttırılması amacıyla 
santral ve kömür madenciliğinde kullanılan iş makinelerinde yerli üretimi özendirici 
teşvikler verilmelidir. Ayrıca bu tür iş makinelerine ülkedeki diğer sektörlerin de her 
zaman gereksinimi olacaktır.  
 
5. Enerji Arz Güvenliği ve Doğal Gaz Santrallarının Payının %30 Düzeyine 
İndirilmesi Hedefinin Sağlanması 
Birincil enerjide, dışa bağımlılığımız 2012 yılında, %72,4 olurken elektrikte ise geçen 
yıl olduğu gibi %56 civarında dışa bağımlı olunmuştur. Elektriğin %44 oranında 
doğal gaz santrallarıyla %12 ‘si de ithal kömürle olmuştur. Dünyadaki gelişmeler ve 
yakın coğrafyamızla ilgili senaryoların son derece olumsuzluklara gebe olması, 
enerjide dışa bağımlılığımızın mümkün olduğu kadar çabuk azaltılmasını 
gerektirmektedir. Bu anlamda ulusal kömürlerimize dayalı üretilebilecek en az 100 
milyar kWh elektriğin, devreye girmesi halinde, 2023 deki elektrik talebinin 450 
milyar kWh civarında olacağı öngörüsüne göre %22 oranında bağımlılığımızı 
azaltacak etkisi olacaktır. Böylelikle strateji belgesinde belirtilen elektrik üretiminde 
doğal gaz santralları payının 2023 yılında %30 düzeyine indirilmesi hedefinin 
gerçekleşmesi de mümkün olabilir.  
 
2.2.12.  Rodövans İhaleleri, Özelleştirmeler, Anlaşmalar 
 
2005 yılından sonraki dönemde üç şekilde özelleştirilme yapılmaktadır. 
I. Kömür sahasının kWh karşılığı rödövansa verilmesi, 
II. Özelleştirme İdaresi Başkanlığınca Santral ve kömür sahalarının özel sektöre 
devredilmesi, 
II. Hükümetler Arası Anlaşma İle Yapılacak Ortak Yatırımlar 
 
I.TKİ Tarafından Yapılan Santral Kurma Şartlı Rödövans İhaleleri  
Türkiye Kömür İşletmeleri Kurumu(TKİ) uhdesinde bulunan ancak herhangi bir 
üretim faaliyeti yapılmadığı için atıl olarak bekleyen büyük rezervli sahaların ülkenin 
artan enerji ihtiyacına katkı sağlaması ve dolayısıyla ekonomiye kazandırılması 
amacı ile 2005 yılından bu yana TKİ tarafından “santral kurma şartıyla” rödövans 
usulu ile ihale edilmektedir.  
1)TEKİRDAĞ-Saray: Ortalama 1750 kcal/kg.lık 130 milyon ton toplam kömür 
rezervi bulunan saha için termik santral kurulması şartı ile çıkılmış olan rödövans 
ihalesi 2006 yılında gerçekleşmiş olup, 2.250.000.000kwh/yıl asgari enerji üretim 
taahhüdü, 1 kr/kwh birim fiyatla ihale edilmiştir. Çevre ve Orman Bakanlığı Çevresel 
Etki Değerlendirmesi ve Planlama Müdürlüğünce “1/100.000 ölçekli Trakya alt 
Bölgesi Ergene Havzası Revizyon Çevre Düzen Planında, çevresel kirleticiliği 
yüksek olan ve çevresel tahribe neden olan sanayi türleri ve kullanımların kesinlikle 
yer almayacağı, ayrıca söz konusu başlıklar içinde kömüre dayalı termik santrallerin 
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de bu planlama alanı sınırları dahilinde kesinlikle yer alamayacağının” açıkça 
belirtilmesi, buna karşı yapılan TKİ Kurumunun itirazının da kabul edilmemesi 
nedeni ile sözleşme tasfiye edilmiştir.  
2)BURSA-Keles Davutlar: Ortalama 2300 kcal/kg.lık 35 milyon ton kömür rezervi 
bulunan saha için termik santral kurulması şartı ile çıkılmış olan rödövans ihalesi 
23.05.2006 tarihinde gerçekleşmiş olup, 1.000.000.000kwh/yıl asgari enerji üretim 
taahhüdü, 1,15 kr/kwh rödövans birim fiyatla ihale edilmiştir. Ancak Çevre ve Orman 
Bakanlığı Çevresel Etki Değerlendirmesi ve Planlama Müdürlüğünce; ‘’Havzada Su 
Kirliliği Kontrolü Yönetmeliği’nin uygulanacağı ve kirlilik vasfı yüksek olan proses 
atık suyu ve yüksek miktarda soğutma suyu olan termik santral ve kömür 
işletmesinin bu alanda gerçekleştirilmesinin, uygun olmayacağının düşünüldüğü’’, 
İfade edilerek, ÇED sürecinin sonlandırılmasından dolayı TKİ Yönetim Kurulunun 
kararı ile sözleşme tasfiye edilmiştir.  
2012 yılında Davutlar sahasına Harmanalan sahasının da eklenmesi ile her iki 
sahadaki toplam 52 milyon ton rezervin değerlendirilmesi amacıyla asgari 270MW 
lık bir santral kurulması şartı ile ihaleye çıkılmıştır. Rödövans ihalesi 01.11.2012 
tarihinde gerçekleşmiş olup, 5,61 kr/kwh birim fiyat teklif eden firma ile TKİ arasında 
21.11.2012 tarihinde sözleşme imzalanmıştır. İlk İhaleye göre yapılacak santral 
yerinin değişeceği öngörülen bu ihaleyle ilgili firmanın araştırmaları devam 
etmektedir. 
3)BİNGÖL-Karlıova: Ortalama 1460 kcal/kg.lık 88 milyon ton kömür rezervi 
bulunan saha; termik santral kurulması şartı ile 06.06.2006 ve 07.10.2008 
tarihlerinde iki kez ihale edilmesine rağmen, yöresel şartlar nedeniyle katılım 
olmamasından dolayı iki kez iptal edilmiştir. Bölgenin güvenlikle ilgili 
hassasiyetinden kaynaklanan çekincelerden dolayı sahadaki rezervin atıl olarak 
kalmasını önlemek amacı ile, değişik alternatifler üzerinde çalışılmaktadır. 
30.05.2013 tarihinde asgari 150MW lık bir santral kurma şartı ile tekrarlanan ihaleyi 
3,2kr/kwh teklif fiyatı ile ihaleyi kazanan firma sözleşme imzalamadığı için teminatı 
irad kaydedilerek, ihalede 1,53kr/kwh fiyat teklif eden ikinci firma İle 15.08.2013 
tarihinde sözleşme imzalanmıştır. 
4)BOLU-Göynük: Ortalama 2450 kcal/kg.lık 38 milyon ton kömür rezervi bulunan 
saha için termik santral kurulması şartı ile çıkılmış olan rödövans ihalesi 09.03.2006 
tarihinde gerçekleşmiş olup, 1.600.000.000 kwh/yıl asgari enerji üretim taahhüdü, 
1,62 kr/kwh rödövans birim fiyatla ihale edilmiştir. Firmanın çalışmaları devam 
etmekte olup, inşaat ve montaj çalışmaları hızlı bir şekilde devam etmektedir. 
Haziran 2013 itibariyle, 2x 135MW kurulu gücündeki santral inşaatının üçte birinden 
fazlası gerçekleşmiş olup Firma yetkililerince, 1.ünitenin devreye alınma tarihi Aralık 
2014, 2. ünitenin devreye alınma tarihi ise Mart 2015 olarak hedeflendiği 
bildirilmiştir. 
5)ADANA-Tufanbeyli: Ortalama 1300 kcal/kg.lık 223 milyon ton kömür rezervi 
bulunan sahası için asgari 600MW lık termik santral kurulması şartı ile çıkılmış olan 
rödövans ihalesi 09.05.2012 tarihinde gerçekleşmiştir. 2,57 kr/kwh rödövans birim 
fiyat teklif eden firma ihaleyi kazanmıştır. Firmanın çalışmaları devam etmektedir.  
6)SOMA-Deniş-2, Evciler, Türkpiyale ve Kozluören: Sahalardaki düşük kalorili 
toplam 150 milyon ton rezervin birlikte değerlendirilmesi amacıyla asgari 450MW lık 
bir santral kurulması şartı ile çıkılmış olan rödövans ihalesi 28.08.2012 tarihinde 
gerçekleşmiştir. Yapılan ihaleyi 4,69 krş/kwh rödövans birim fiyat teklif eden firma 
almıştır. 
7)Kütahya-Tunçbilek: Ortalama 2110 kcal/kg.lık 114 milyon ton kömür rezervi 
bulunan derin sahalar için asgari 300MW lık termik santral kurulması şartı ile 
çıkılmış olan rödövans ihalesi 26.03.2013 tarihinde gerçekleşmiş olup, 5,03 krş/kwh 
rödövans birim fiyat teklif eden firma ihaleyi kazanmıştır. 
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II. Özelleştirme İdaresi Başkanlığınca Santral Ve Kömür Sahalarının Özel 
Sektöre Devredilmesi 
 
1)KÜTAHYA- Seyitömer: TKİ’ye ait Seyitömer maden sahalarının, EÜAŞ'ye ait 
Seyitömer toplam 600MW kurulu gücündeki termik santrali ile birlikte “işletme hakkı 
verilmesi” yöntemiyle özelleştirilmesine ilişkin ihalenin nihai pazarlık görüşmesi 
Özelleştirme İdaresi Başkanlığı tarafından 2013 yılında yapılmış ve ihale, 2 milyar 
248 milyon dolar bedel teklif eden firmaya verilmiştir. Saha ruhsatı ile santralın devir 
işlemi tamamlanmıştır. 
2)SİVAS-Kangal: EÜAŞ’a bağlı Kangal maden sahası ve 457 MW kurulu gücündeki 
santral'in özelleştirme ihalesince 2013 yılında yapılan ihaleyi, 985 milyon dolarla en 
yüksek teklifi veren firma kazanmıştır. Bu sahanın da ruhsatı ile santralın devir 
işlemi tamamlanmıştır  
 
III. Hükümetler Arası Anlaşma İle Yapılacak Ortak Yatırımlar 
 
K.MARAŞ-Afşin-Elbistan: Elbistan linyit havzasının A santralı ve sahası dışındaki 
tüm havzanın değerlendirilmesi ile ilgili 2013 yılında 12 milyar dolar yatırım yapma 
şartı ile %65 payının Birleşik Arap Emirliklerinde olmak üzere, EÜAŞ ile müşterek 
şirket kurulması şartı ile ön protokol imzalanmıştır. Gerçekleşmeden, yabancı ortağı 
yatırımdan vazgeçmiştir. Bunun üzerine Bakanlık, diğer ülkelerle görüşmelere 
başlandığını bildirmiştir. Bu çerçevede benzer şartlarla yatırım yapmak üzere Katar 
ile Aralık 2013 ayında ön anlaşma imzalanmıştır. Anılan devletin yapacağı 
incelemeler sonunda, sunacağı teklife göre kesin anlaşma yapılabilecektir. Önceki 
yıllarda da gerekli alt yapı oluşturulmadan çıkılan ihalelerden istenilen sonuç elde 
edilememiştir. Böylelikle yaklaşık 45 yıl önce bulunan, Türkiye’nin en büyük ve en 
ekonomik kömür sahasının değerlendirilmesi, Katar’la anlaşmayı bekleyecektir.  
 
2.2.13. Kömür ve Asfaltit Rezervlerine Dayalı Santral Yatırımlarına Yapılan 
Teşvikler ve Beklentiler 

 
15 Şubat 2013 CUMA tarih ve 28560 Sayılı Resmî Gazetede 2013/4288 sayılı Bakanlar 
Kurulu kararı ile ‘’Yatırımlarda Devlet Yardımları Hakkındaki Kararda Değişiklik Yapılmasına 
Dair Karar’’ın  

1. Maddesinde; 15.06. 2012 tarihli Bakanlar Kurulunun yatırımlarda devlet yardımları 
yapılmasına ait kararın 17. maddesinin 1. fıkrasına aşağıdaki bent de eklenmiştir. 

2. ‘’Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlığı tarafından düzenlenen geçerli bir maden işletme 
ruhsatı ve izni kapsamında 3213 sayılı Maden Kanununun 2. maddesinin 4-b 
grubunda yer alan madenlerin girdi olarak kullanıldığı elektrik üretimi yatırımları.’’ 

3. Buna göre; Turba, Linyit, Taşkömürü, kömüre bağlı metan gazı, Antrasit, Asfaltit, 
Bitümlü Şist, Bitümlü Şeyl, Kokolit ve Sapropel (Petrol Kanunu hükümleri mahfuz 
kalmak kaydıyla) madenlerin girdi olarak kullanıldığı elektrik üretimi yatırımları teşvik 
kapsamına alınmıştır. 

2. Maddesinde Aynı Kararın 29. Maddesi aşağıdaki şekilde değiştirilmiştir. 
‘’MADDE 29- Bu Karar kapsamındaki destek unsurlarından yararlanan yatırım harcamaları, 
diğer kamu kurum ve kuruluşlarının desteklerinden yararlanamaz. Diğer kamu kurum ve 
kuruluşlarının desteklerinden yararlanılan veya yararlanılacak yatırım harcamaları için, bu 
Karar kapsamındaki desteklerden yararlanmak üzere Bakanlığa müracaat edilemez. Bu 
madde hükmüne aykırı davranılması halinde, bu Karar kapsamında yararlanılan destekler 
ilgili mevzuat çerçevesinde geri alınır. Ancak diğer kamu kurum ve kuruluşlarının sadece 
sübvansiyonlu kredi desteğinden yararlanan yatırımlar, bu Karar kapsamında faiz desteği 
dışındaki diğer destek unsurlarından yararlanabilirler.’’ Ayrıca, bu kararın 3. Maddesinde aynı 
kararın ‘’TEŞVİK EDİLMEYECEK VEYA TEŞVİKİ BELLİ ŞARTLARA BAĞLI YATIRIM 
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46

KONULARI’’ başlıklı ekinin I/B/4 sırası ‘’4- Doğalgaza dayalı elektrik üretimi yatırımları 
(19/6/2012 tarihinden önce EPDK dan lisansı alınmış yatırımlar hariç)’’ şeklinde 
değiştirilmiştir.  
 
Diğer taraftan, 19.6.2012 tarihinden itibaren yürürlüğe giren bu karar hükümlerini 
Ekonomi Bakanlığı yürütür, denilmektedir. Böylelikle, geçte olsa kömüre dayalı 
santral yatırımlarını olumsuz etkileyen doğalgaza dayalı santrallar teşvik 
kapsamından çıkarılırken, kömür ve asfaltit rezervleriyle birlikte yukarıda değinilen 
diğer yerel enerji hammaddelerine dayalı santralların inşasına aşağıdaki teşvikler 
getirilmektedir(‘’http://www.ekonomi.gov.tr/upload/0B0A191D-A1C1-4B96-7B250ED2E2D13027/ 
Yeni_Tesvik_Sistemi.doc’’ ).  
 
15.06.2012 tarih ve 2012/3305 sayılı Bakanlar Kurulu Kararı ile yürürlüğe giren yeni 
teşvik sistemi, Bölgesel Teşvik Uygulamaları kapsamında V. Bölge destekleri ile 
desteklenecek yatırım konularının son paragrafında değinilmiştir. Verilecek teşvikler, 
aşağıdaki tabloda belirtilmiştir. 
 

Tablo 2.19. Kömür Rezervlerine Dayalı Santrallara Yatırım Teşviki 
DDEESSTTEEKK  UUNNSSUURRLLAARRII  VV..BBÖÖLLGGEE  
KDV İstisnası VAR 

Gümrük Vergisi Muafiyeti VAR 

Vergi İndirimi 

Yatırıma 
Katkı 
Oranı 
(%) 

OSB* 
Dışı 40 

OSB İçi 50 

Sigorta Primi 
İşveren Hissesi 
Desteği 

Destek 
Süresi 

OSB 
Dışı 7 yıl 

OSB İçi 10 yıl 

Yatırım Yeri Tahsisi VAR  

Faiz Desteği 
İç Kredi 5 Puan 
Döviz / Dövize 
Endeksli Kredi 2 Puan 

Sigorta Primi Desteği YOK  

Gelir Vergisi Stopajı Desteği YOK  
Kaynak; Ekonomi Bakanlığı 2012, * Organize Sanayi Bölgesi,  

 
 
Yukarıdaki tabloda değinilen hususların açıklamaları aşağıdadır. 
Destek Unsurları 
Katma Değer Vergisi İstisnası: Teşvik belgesi kapsamında yurt içinden ve yurt dışından 
temin edilecek yatırım malı makine ve teçhizat için katma değer vergisinin ödenmemesi 
şeklinde uygulanır.  
Gümrük Vergisi Muafiyeti: Teşvik belgesi kapsamında yurt dışından temin edilecek yatırım 
malı makine ve teçhizat için gümrük vergisinin ödenmemesi şeklinde uygulanır.  
Vergi İndirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatırım için öngörülen katkı tutarına 
ulaşıncaya kadar, indirimli olarak uygulanmasıdır. 
Sigorta Primi İşveren Hissesi Desteği: Teşvik belgesi kapsamı yatırımla sağlanan ilave 
istihdam için ödenmesi gereken sigorta primi işveren hissesinin asgari ücrete tekabül eden 
kısmının Bakanlıkça karşılanmasıdır. 
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Gelir Vergisi Stopajı Desteği: Teşvik belgesi kapsamı yatırımla sağlanan ilave istihdam için 
belirlenen gelir vergisi stopajının terkin edilmesidir. Sadece 6. bölgede gerçekleştirilecek 
yatırımlar için düzenlenen teşvik belgelerinde öngörülür.  
Sigorta Primi Desteği: Teşvik belgesi kapsamı yatırımla sağlanan ilave istihdam için 
ödenmesi gereken sigorta primi işçi hissesinin asgari ücrete tekabül eden kısmının 
Bakanlıkça karşılanmasıdır. Sadece 6. bölgede gerçekleştirilecek bölgesel, büyük ölçekli ve 
stratejik yatırımlar için düzenlenen teşvik belgelerinde öngörülür.  
Faiz Desteği: Faiz Desteği, teşvik belgesi kapsamında kullanılan en az bir yıl vadeli yatırım 
kredileri için sağlanan bir finansman desteği olup, teşvik belgesinde kayıtlı sabit yatırım 
tutarının %70’ine kadar kullanılan krediye ilişkin ödenecek faizin veya kâr payının belli bir 
kısmının Bakanlıkça karşılanmasıdır.  
Yatırım Yeri Tahsisi: Teşvik Belgesi düzenlenmiş yatırımlar için Maliye Bakanlığınca 
belirlenen usul ve esaslar çerçevesinde yatırım yeri tahsis edilmesidir. 
Ekonomi Bakanlığı tarafından yukarıda verilen desteklerin yanı sıra yerel kömür 
yatırımcılarının bekledikleri diğer teşvikler aşağıda sıralanmaktadır(Bal O. ‘’Türkiye’de 
Kömür Santralı Yatırımları’’ sunumu ODTÜ-2013). 

 Kredi geri ödeme sürecinde elektrik alım garantisi  
 Altyapı (yol ve arazi çözümleme) 
 Su kaynaklarının kullanım kolaylıkları, 
 Yatırım sürecinde madencilik ve santralda kullanılacak elektrik tüketimine 

destek verilmesi. 
 
2.2.14. Sonuç Ve Çözüm Önerileri 
 
Almanya Doğal Kaynaklar ve Yer Bilimleri Federal Enstitüsü (BGR)‘nin yaptığı çalışma 
da Dünyada mevcut 1 milyar ton kömür rezervlerinin yaklaşık 17 katı yani 17,2 trilyon 
ton kaynak niteliğinde taşkömürü varlığı bulunmaktadır. Ayrıca, yine kaynak olarak 4,2 
trilyon ton alt bitümlü kömür ve linyit kaynağı bulunmaktadır. Bütün bu kömür 
varlıklarının en büyük bölümü Kuzey Amerika’da, diğer bölümleri ise Kuzey Asya ve 
Avustralya- Güney Asya kıtalarında bulunmaktadır. 15 milyar ton üzerindeki toplam 
kömür varlığıyla Türkiye’nin bu anlamda zengin kömür rezervleri olduğu söylenemez. 
Ancak son yıllarda linyit varlığında yaklaşık 5 milyar ton artış olmuştur. Gelişmiş 
ülkelerdeki araştırma şekli ile rezervlerin daha da artması beklenebilir. 
 
Türkiye’nin enerjide dışa bağımlılığı, son yirmi iki yılda %20 daha artmıştır. Birincil 
enerji arzında dışa bağımlılık 1990 da %52 düzeyinde iken, 2000 yılında %67, 2007 
yılında %74,5, 2012 yılında ise %72,4 olmuştur. Enerji ithalatı 20012 yılı sonu itibariyle 
60 milyar dolara ulaşarak, ithalat - ihracat farkının artmasına neden olmaktadır. Bu 
güne kadar yerli kaynaklara öncelik verilmesi konusunda planlar yapılmışsa da, en 
iddialı hedef 2009 yılında ortaya konulmuştur. Yüksek Planlama Kurulu’nun 
18.05.2009 tarih ve 2009/11 sayılı kararı ile “Elektrik Enerjisi Piyasası ve Arz Güvenliği 
Strateji Belgesi” kabul edilmiştir. Bu kararla; bilinen linyit ve taşkömürü kaynaklarının 
2023’e kadar tamamının elektrik üretimi amacıyla değerlendirilmesi ve elektrik enerjisi 
üretiminde ithal doğal gaz tüketiminin %30’un altına indirilmesi öngörülmektedir. 
Ancak son dört yıldaki yapılanlar irdelendiğinde öngörülen hedeflere ulaşılmasının zor 
olacağı ve kaybedilecek zamanın kalmadığı görülmektedir. 
 
Türkiye’nin enerjide dışa bağımlılığı giderek artarken, enerji arz güvenilirliğinin ve 
güvenliğinin sağlanması için en önemli seçenek olarak, ulusal kömürlerinin bir an önce 
değerlendirilmesi görülmektedir. Kömür rezervlerine dayalı elektrik üretimlerinde, ithal 
kaynaklara dayalı santrallarla karşılaştırıldığında, 4 ile 16 kat kadar daha fazla 
doğrudan istihdam sağlandığı görülür. Kömür rezervlerine dayalı santrallar, devreye 
girdiği takdirde, yılda üretilecek 100 milyar kWh elektrikle, 2023 yılı talep senaryolarına 
göre toplam talebin yaklaşık %22’si karşılanabilecektir. Elektrikte dışa bağımlılık, 2023 
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yılı itibariyle %22 oranında azalabilecek olup, strateji belgesinde belirtilen elektrikte 
doğal gaz santrallarının payı %30 düzeyine indirilmesi hedefi de büyük ölçüde 
gerçekleşebilecektir.  
 
Yüksek çevre duyarlı, yüksek verimli santralların yapılması sağlanmalıdır. 2011 
yılında, Türkiye, Dünya kömüre dayalı elektrik üretiminin, %0,7’sini üretmiştir. Bu 
değer, kömür rezervlerinin değerlendirilmesiyle, Dünyada iklim değişikliği açısından 
dikkate alınacak bir etkinin olamayacağını göstermektedir. 
 
Diğer taraftan, enerji politikalarının başarılı olabilmesi için gerçekleşmelerin doğru 
bilinmesi, gerçekleşmelere göre fazla sapma göstermeyen talep tahminleri ve bunlara 
göre yapılan planlamaların önemi tartışılmaz. Enerjiyle ilgili gerçekleşme değerleri ise 
yıllık ETKB’nın yayınladığı Genel Enerji Denge Tablolarında verilmektedir. Bu 
nedenle, bu tablolardaki enerji bilgilerinin, doğru yansıtılması hususunda bilgi kaynağı 
olan tüm kuruluşlar sorumlu davranmalıdır. 
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3. PETROL VE DOĞAL GAZ
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3. DÜNYA’DA PETROL VE DO AL GAZ SEKTÖRÜ 
 
3.1. Dünyadaki Geli meler 
 
Dünyan n en önemli ham maddelerinden biri olan ve fosil yak tlar aras nda yer alan 
petrol, 2013 y l  ba  itibariyle dünya enerji talebinin %33,1’ini, do algaz ise 
%23,9’unu kar lam t r. 
 
Alternatif enerji kaynaklar n n gündeme gelmesi ile enerji kaynaklar  içerisinde 
petrolün önemini kaybedece i görü ü ortaya ç km t r. Gerek alternatif enerji 
kaynaklar n n yeterince ekonomik hale gelmemi  olmas , gerekse de yeni yat r mlarla 
ilave rezervlerin ke fedilmesi ile petrolün stratejik bir ürün olarak önemini koruyaca  
gerçe i ortaya ç km t r. 
 
Brezilya, Çin, Avrupa Birli ine üye ülkeler, Japonya, Rusya ve Amerika Birle ik 
Devletleri’nde 2012 y l nda özellikle fosil yak tlardan kaynaklanan, enerji tüketim 
art n n dünya ortalamas n n alt nda oldu u görülmektedir. 
 
Arz taraf nda, en çok dikkat çeken olay; Amerika’daki eyl gaz devrimidir. 2012 
y l nda, ABD'de en yüksek petrol ve do al gaz üretim art lar  kaydedildi i ve tarihinin 
en yüksek petrol üretiminin gerçekle ti i görülmektedir. 
 
Di er taraftan Afrika ve Orta Do u’daki baz  ülkelerde arz kesintilerinin, OPEC 
ülkelerince gerçekle tirilen üretim art lar  ile telafi edildi i görülmektedir. 2011 
y l nda a r  dü ü  gösteren Libya petrol üretimi 2012 y l nda kuvvetli bir art  
göstermi tir. 
 
H zl  sanayile me ile birlikte 20.yüzy l n ikinci yar s ndan itibaren do algaz tüketimi 
art  göstermi tir. Fosil yak tlar aras nda; 2030 y l na kadar dünyada en fazla tüketim 
art n n do algazda olaca  tahmin edilmektedir. Do al gaz üretiminin ise Avrupa 
d nda bütün bölgelerde artmas  beklenmektedir. 2012 y l  dünya do al gaz 
tüketiminde h zl  bir art  görülmü tür. 
 
Dünya enerji talebinin, 2030'a kadar %38 oran nda artaca  tahmin edilmektedir. 
Talep edilen enerji miktar n n, 12 milyar ton petrol e de erinden, 16,7 milyar ton 
petrol e de erine ula mas  beklenmektedir. Bu art n, tamam na yak n n n, 
geli mekte olan ülkelerin talebindeki yükseli ten kaynaklanaca  öngörülmektedir. 
 
Dünya enerji talebinin 2030 y l na kadar y ll k ortalama %1,6 artaca  tahmin 
edilmektedir. Yüksek petrol fiyatlar n n sürmesi nedeniyle en büyük art  oran n n 
%7,6 ile yenilenebilir enerjide olmas  beklenmekte olup, bu oran n do al gaz için %2, 
petrol için ise %0,8 olaca  tahmin edilmektedir. Toplam enerji talep art n n %27’si 
yenilenebilir enerji; %26’s  kömür, %21’i ise do algaz kaynakl  olacakt r. 
 
1970’lerdeki petrol fiyat nda ya anan okun ard ndan, birincil enerji tüketimindeki 
pay  1973’te %48 olarak gerçekle en petrolde, bu oran 1985’de %39’a dü mü tür. 
Son y llarda yeniden yükseli e geçen fiyatlar ile petrolün ekonomik olarak a rl n  
art rd  görülmektedir. Bu nedenle 2012’de daha da daralan petrol pazar pay n n, 
önümüzdeki 20 y lsonunda %28’e dü mesi tahmin edilmektedir. 
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ekil 3.1. Dünya Enerji Talebi 

Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2013 
 
3.1.1. Petrol Fiyatlar  
 
Petrol fiyatlar  üzerinde etkili olan kurulu lar n aç klamalar  ve dünya petrol arz nda 
ya anan dengesizlikler nedeni ile petrol fiyatlar  dalgalanma band n n oldukça geni  
seyretti i görülmektedir. Ülkelerin petrol stoklar  ve petrol arz n n ne kadar olaca na 
yönelik aç klamalar  da petrol fiyatlar  üzerinde etkili olmaktad r. Ayr ca, büyük petrol 
üreticilerinden olu an OECD kararlar  da petrol fiyatlar  üzerinde büyük rol 
oynamaktad r. 
 

 
ekil 3.2. Petrol Fiyatlar  

Kaynak:E A 

16.716
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2008-2009 y llar  global (küresel) mali krizin ard ndan bir süre durulan petrol fiyatlar , 
2010 y l n n son çeyre inden itibaren artmaya ba lam , 2011 y l  ba ndaki Arap 
Bahar  süreciyle birlikte h zla artm t r. 2013 y l nda da petrol fiyatlar n n son iki 
buçuk y ll k döneme paralel bir seyir izledi i görülmektedir. 
 
2012 ham petrol fiyatlar  ran’ n ihracat n n dü mesiyle Mart ay nda zirve yapm t r, 
ancak ABD, Libya ve di er OPEC üreticilerinin ham petrol arz art  ile fiyatlardaki 
art n hafifledi i görülmektedir. 2012 y l ndan itibaren ABD'de petrol üretim art n n 
çok yükselmesi ile West Texas Intermediate (WTI) fiyat , Brent fiyat ndan 2012 ve 
2013 y llar nda ortalama 20-24 $/varil daha dü ük olmu tur. Do al gaz fiyatlar ; 
Avrupa ve Asya'da yükselmi  olup, Kuzey Amerika'da ise artan do al gaz üretimi ile 
fiyatlar  dü mü tür. 
 
Petrol fiyatlar ; 2011 ve 2012 y llar nda ortalama 112 $/varil civar nda seyretmi  olup, 
2013 y l n n 11 ayl k ortalamas  109 $ /varil olarak gerçekle mi tir. 
 
2013 y l nda; dünyan n en önemli hammaddelerinden birisi olan petrol fiyatlar nda 
dalgalanmalar görülmektedir. Ham petrol fiyatlar nda ya an lan belirsizlik, petrol 
yat r mc s n n güvenini de sarsm  bulunmaktad r. 
 
FED Ba kan  Bernanke’den Temmuz 2013’de ABD’nin parasal büyüme için tahvil 
al mlar na devam edece i eklinde gev ek politikaya devam edilece ine dair gelen 
sinyaller petrol fiyatlar ndaki yükseli i desteklemi tir. Böylece ABD’de 2012 y l nda 
ortalama 94,1 $/varil olan ham petrol fiyat , 2013 y l  Temmuz-Eylül döneminde en 
yüksek seviyesi olan 106 $/varil’e yükselmi tir. Ekim 2013’de ise tekrar 101 $/varil 
seviyesine dü mü tür.  
 
ABD’de petrol stoklar n n dü ü  e ilimine geçmesi ve M s r’da ordunun Süvey  ve 
Güney Sina'da ola anüstü hal ilan etmesi ile Ortado u’dan petrol sevkiyat n n 
sekteye u rayabilece i endi eleri ile ham petrol fiyatlar  yukar ya do ru bir seyir 
izlemektedir. M s r petrol üreticisi olmasa da Süvey  kanal ndan Bat ’ya günlük 2,24 
milyon varillik petrol sevkiyat  üzerindeki kontrolü nedeniyle petrol fiyatlar n  
etkilemektedir. 
 
Di er taraftan körfez ülkeleri, Ortado u ve di er petrol üreticisi ülkelerin 
ekonomilerindeki büyümenin 2013 y l nda yava layaca  beklenmektedir. Her ne 
kadar petrol fiyat nda dü me olas l  varsa da, OPEC’in üretimini azaltmas  ile fiyat n 
100 $/varil civar nda kalmas n  sa lamas  beklenmektedir. M s r'daki gerginliklerin ve 
ABD para politikas n n etkisiyle 107 $/varil üzerine yükselen petrol fiyatlar  2013 
y l n n 2. yar s nda yatay seyretmektedir. 
 
Önümüzdeki dönemde M s r’ n yan  s ra Suriye, Irak ve Libya’daki sorunlar petrol 
fiyatlar n n yukar  yönlü seyrini desteklemesi beklenmektedir. 
 
Ortado u’daki gerginli in devam etmesi ve Süvey  kanal n n petrol sevkiyat na 
kapat lmas  ihtimalinin güçlenmesi durumunda petrol piyasas n n ikinci bir Hürmüz 
Bo az  sendromuyla kar  kar ya kalmas  da söz konusudur. Bu durumda, ham 
petrol fiyatlar n n 2011 y l ndaki zirvesi olan 115 dolar seviyesine gelmesi 
beklenmektedir. 
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Avrupa piyasalar nda ya anan belirsizli e ra men Çin ekonomisinin beklentilerin 
üzerinde büyümeyi sürdürmesi petrol varil fiyatlar n n art nda etkili olaca  da 
beklenmektedir. 
 
Yap lan tahminlere göre 2013’de ham petrol fiyatlar  ortalama 110 $/varil seviyesinde 
gerçekle mesi beklenmektedir. 2014’de 115 $/varil’e, 2015’de ise 120 dolara kadar 
ç kmas  beklenmektedir. 
 
3.1.2. Petrol 
 
Tüm Dünya’da, birincil enerji kaynaklar  aras nda ilk s rada yer alan fosil yak tlardan 
petrolün, stratejik konumunu uzun y llar sürdürmesi beklenmektedir.  
 
3.1.2.1. Petrol Rezervleri 
 
Dünya petrol rezervleri Ocak 2013’te, 2012 y l na göre %0,8’lik bir art  göstererek 
1668,9 milyar varil (235,8 milyar ton) olmu tur. Rezerv art n n a rl kl  olarak Güney 
ve Orta Amerika ülkelerinden Brezilya ve Ekvator’da, Avrupa ve Avrasya Bölgesinde 
Norveç’te, Orta Do u’da ran ve Irak’ta ve Afrika Bölgesinde Angola’da 
gerçekle ti ini görmekteyiz. 2012 y l  dünya petrol rezerv ömrü yakla k 53 y l olarak 
hesaplanmaktad r. Dünya petrol rezervlerinin yakla k yar s  Orta Do u’da 
bulunmaktad r. En büyük petrol rezervine; Venezuela, Suudi Arabistan, ran, Irak, 
Kuveyt ve Rusya sahip bulunmaktad r. 
 

 
ekil 3.3. Dünya Petrol Rezervi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013 
 
3.1.2.2. Petrol Üretimi-Tüketimi 
 
2012 y l nda dünya petrol üretimi bir önceki y la göre %2,2 artarak 86,2 milyon 
varil/gün olmu tur. Uluslararas  yapt r mlar nedeniyle ran’ n üretimindeki dü ü e (-
680.000 v/g) ra men OPEC küresel art n yakla k dörtte üçünü kar lam t r. Libya 
2011 y l ndaki 1 milyon v/g’ lük üretimini yerine koymu tur. Suudi Arabistan, Birle ik 
Arap Emirlikleri ve Katar'da son iki y lda üretim rekor seviyelere ula m t r. Bir önceki 
y la göre; Irak ve Kuveyt’te de anlaml  üretim art  gerçekle mi tir. OPEC d nda, 
Kanada, Rusya ve Çin’in üretimlerinde art  olurken, ngiltere ve Norveç’te önemli 
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miktarda, Suriye’de ise iç sava  nedeniyle yakla k %50 oran nda dü ü  
gerçekle mi tir. 
 

 
ekil 3.4. Dünya Petrol Üretimi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013 
 
Küresel petrol tüketimi bugüne kadarki ortalamas n n alt nda %0,9 oran nda 
büyümü tür. Son üç y ld r fosil yak tlar  aras nda en zay f büyüme oran  petrol 
tüketiminde gerçekle mi tir. OECD tüketimi son yedi y l içinde alt nc  kere azalma 
(%1,3) göstermi tir. OECD küresel tüketimin %50,2'sine sahip bulunmaktad r. OECD 
d  ülkelerde tüketim bir önceki y la göre %3,3 oran nda büyümü tür. Çin’in 
tüketiminde, %5 büyüme oran  ile en büyük art  kaydedilmi tir. Japonya ‘da, 1994 
y l ndan bu yana %6,3 ile en yüksek tüketim art  gerçekle mi tir. 
 

 
ekil 3.5. Dünyada Petrol Tüketimi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013 
 
ABD’nin 2030 y l nda teknolojik yeniliklerle beraber kaya gaz /petrol üretiminin 
artmas  ile dünyada toplam petrol arz art nda %65 pay alaca  tahmin edilmektedir. 
ABD'nin, 2013'te ham petrol arz n n, OPEC ülkelerinin üretim k s tlamalar n n da 
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etkisiyle, Suudi Arabistan ve Rusya'y  geçece i öngörülmektedir. ABD'nin 2030'da 
kendi kendine yetecek miktarda üretime ula mas  öngörülmektedir. 2030 y l nda 
ABD, Suudi Arabistan ve Rusya'n n, dünya petrol arz n n 1/3’ünü kar lamas  
beklenmektedir. 
 
Rusya'n n 2013 y l n n ikinci yar s nda, petrol üretiminde Suudi Arabistan'  geçece i, 
ancak Suudi Arabistan' n ise 2027'de yeniden en fazla petrol üreten ülke konumuna 
gelece i öngörülmektedir. 
 
OPEC ülkelerinde üretimin 2020 y l ndan itibaren artmas  beklenmektedir. OPEC’in 
toplam üretimde %43 olan pay n n UEA’na göre 2035 y l nda %35’e yükselece i 
tahmin edilmektedir. Küresel petrol arz art n n geleneksel olmayan petrol ve 
do algaz s v lar n n katk s  ile gerçekle ece i beklenmektedir.  
 
Kaya petrol/gaz n n ise 2012’den 2030’a kadar toplam enerji arz nda be inci s rada 
yer almas  beklenmektedir. Kaya petrolü/gaz  ve yenilenebilir enerjideki art a 
ra men, fosil yak tlar n söz konusu dönemde yine de enerji arz n n yar s n  
olu turaca  tahmin edilmektedir. 
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ekil 3.6. Dünya Petrol Üretim Projeksiyonu 

Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2013 
 
Çin, Hindistan ve Ortado u’da özellikle ula m sektöründe petrol tüketiminin artmas  
beklenmektedir. OECD ülkelerinde ise verimlilik art ndan ve yak tlararas  ikameden 
kaynakl  petrol tüketim art  h z n n azalmas  beklenmektedir. 
 
Petrolün sektörlere göre kullan m na ili kin, 2012'de %6 olarak gerçekle en elektrik 
üretimindeki pay n n, 2030’da %3’e dü mesi, sanayideki pay n n %30’dan, %32’ye 
yükselmesi, ta mada ise %52’den, %54’e ç kmas  beklenmektedir. 
 
Ancak, gaz ve yenilenebilir yak tlardaki kullan m n artmas  ile, ula m sektöründe 
petrolün pay n n 2012'deki %95'lik pay n n, 2030'da %5 oran nda azalaca  ve %90 
olaca  tahmin edilmektedir. 
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ekil 3.7. Petrol Tüketiminin Sektörel Da l m  ve Ula mda Yak t Paylar  

Kaynak: BP Energy Outlook 2030, Ocak 2013 
 
3.1.2.3. Rafinaj 
 
Son y llarda, küresel s nman n önemli nedenlerinden olan çevre kirlili inin 
azalt labilmesi için rafineri sektöründe de önemli düzenlemeler gündeme gelmi tir. 
Petrol ürünlerinin teknik özelliklerinde yap lan iyile tirmeler 1990’l  y llar n ikinci 
yar s ndan itibaren rafinerilerin yeni nesil ürün üretimi için yenileme yat r mlar  
yapmalar n  zorunlu hale getirmi tir. Rafineri faaliyetlerini etkileyen bir di er önemli 
etken ise dünya tüketiminin yakla k %60’l k k sm n  olu turan ula m sektörü 
talepleridir. 
 
Geli mi  ülkelerde, ula m sektöründe benzin yerine motorin kullan m , biyoyak t 
kullan m n n te viki ve yak t verimli araçlar n kullan m n n artmas , akaryak t talebinin 
azalmas na ve rafinerilerin at l kapasitelerinin artmas na neden olmaktad r. 
 
Böylece petrol ürünleri talebinin dü mesi ve yeni nesil petrol ürünlerinin üretim 
maliyetlerinin yüksek olmas  bu ülkelerdeki rafinerilerin kar marjlar n  dü ürmekte ve 
rafinerilerin kapanmas na neden olmaktad r. Rafineri kapasitelerinin sadece rafineri 
say lar  ile de il, rafinerilerde yap lan iyile tirmeler ile de i iklik gösterdi i 
görülmektedir. 2000’li y llarda 700 civar nda seyreden rafineri say s  2011 y l nda 
aniden 655’e dü mü tür. 2012 y l nda ise de i iklik göstermemi  olup, ham petrol 
i leme kapasitesi 92,5 milyon varil/gün olarak gerçekle mi tir. 2010 y l na göre 
2012’de rafineri say s nda %1’lik azal  görülürken, toplam rafinaj kapasitesinde %0,8 
art  olmu tur. 
 
Avrupa’da ya anan ekonomik krizle beraber 2012 y l nda rafineri kullan m oranlar n n 
dü tü ünü ve say s n n azald n  görmekteyiz. Kuzey Amerika’da ise eyl petrol 
üretiminin artmas , rafineri say lar n n de i memesine ancak rafineri kapasitesinin 
artmas na neden olmu tur.  
 
H zla geli mekte olan ekonomilere sahip Çin ve Hindistan gibi ülkelerin yer ald  
Asya bölgesinde ise artan petrol ürünleri ihtiyac n n kar lanabilmesi için yeni rafineri 
yat r mlar  ve mevcut rafinerilerde iyile tirme ve kapasite art r m  sa layacak 
yat r mlar yap lmakta olup rafineri say lar  ve kapasitelerinin artt  görülmektedir. 
 
3.1.3. Do al Gaz 
 
2012 y l nda do al gaz, dünya enerji tüketiminde %23,9’luk payla; petrol ve kömürün 
ard ndan, en çok kullan lan üçüncü kaynak konumundad r.  



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

74 Petrol ve Doğal Gaz

 
3.1.3.1. Do al Gaz Rezervleri 
 
2011 y l nda 187,8 trilyon m3 olan dünya do al gaz rezervleri, 2012 y l nda çok az bir 
dü ü le 187,3 trilyon m3 olmu tur. 2012 y l nda %17,6 ile Rusya en fazla do algaz 
rezervine sahip olup, bunu %18 ile ran ve %13,4 ile Katar takip etmektedir. 2012 y l  
dünya do algaz rezerv ömrü yakla k 56 y l olarak hesaplanmaktad r. Dünya 
do algaz rezervlerinin yakla k yar s  Orta Do u’da bulunmaktad r. Uluslararas  
Enerji Ajans n n bir raporuna göre, dünyada geleneksel olarak ç kar lan ve 2012 
itibariyle talebi kar lama oran  60 y la yak n olan kan tlanm  do algaz rezervlerinin, 
teorik olarak 200 y l ve daha uzun süre yetebilecek seviyeye ç kmas  da söz 
konusudur. 
 

 
ekil 3.8. Dünya Do al Gaz Rezervi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2013 
 
3.1.3.2. Geleneksel Olmayan (Unconventional) Gaz Rezervleri 
 
1990-2010 aras nda dünyada birincil enerji talebinin %45 oran nda artt  
görülmektedir. Bu art n yakla k 1/3’ü kömür iken, %27’si do algaza, %22’si ise 
petrole olan talepten kaynaklanmaktad r. 
 
Dünyada karbon sal n m n  azaltmaya yönelik çevre politikalar , do algaz n kömüre 
oranla güçlenmesine neden olmu tur. 
 
ABD ba kan  Obama’n n; ABD’nin sera gaz  sal n m n  azaltmak amac yla “kömüre 
sava  açma” olarak yorumlanan karar , Avrupa’n n en büyük kömür tüketicisi olan 
Almanya’n n bundan sonra kömür santral  in a etmeyecek olmas  yenilenebilir 
enerjiler kadar do algaz n önemini bir kere daha artt rm t r. 
 
Kaya gaz  üretiminde en önemli geli melerden biri olarak, ABD’de do algaz 
fiyatlar n n, 2012 y l nda, 2008’den bu yana neredeyse yar  yar ya dü mesine ve 4 
$/MMBtu seviyesine inmesine neden olmu tur. Avrupa’da 12 $/MMBtu seviyesinde 
olan fiyatlarla ya da Türkiye’nin Rusya’ya ödedi i 12 $/MMBtu, ran’a ödedi i 14 
$/MMBtu fiyat seviyesi ile kar la t r nca “kaya gaz ” n n önemi daha iyi 
anla lmaktad r. 
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ABD’de 2010-2011 y llar ndan itibaren kaya gaz  ve petrol üretiminde h zl  art  
ya anm t r. 2000 y l nda sadece 9 milyar m3 olan ve toplam üretimin %1,6’s na denk 
gelen kaya gaz  üretiminin, 2012 y l nda toplam üretimin yakla k %34’ü olan 230 
milyar m3’e ula t n  görmekteyiz. 
 
Bu rakamlar; dünyan n en önemli enerji ithalatç lar ndan biri olan ABD’nin, “kendi 
kendine yetebilen” bir ülke olma yolunda ilerledi ini ve bir enerji ihracatç s  haline 
gelebilece ini göstermektedir. 
 
Kaya petrol üretiminin de etkisiyle ABD, May s 2013’te 1997’ten beri ilk defa olarak 
ithal etti inden fazla petrol üretimi gerçekle tirmi tir. 
Bu durum önümüzdeki y llarda da sürecek olup, toplam ham petrol ithalat n n 1/5’ini 
Irak ve Suudi Arabistan’dan yapan ABD’nin, Orta Do uya olan ba ml l n n 
azalaca  görülmektedir. 
 
EIA’n n raporunda, Çin, Arjantin ve Cezayir’in kaya gaz  kaynaklar n n ABD’nin de 
önünde oldu u görülmektedir. Ancak teknik ve jeolojik nedenler, Avrupa’da mevcut 
yasal düzenlemeler ve çevre odakl  endi eler daha uzun süre ABD d nda kaya gaz  
üretiminin neredeyse yok denebilecek kadar az olaca na i aret etmektedir. Teknik 
olarak dünyada aktif üretim yapan sondaj kulelerinin %60’  ABD’de bulunmaktad r. 
Bu kulelerin %95’i yatay sondaj yapmaya ve dolay s yla kaya gaz ve petrol odakl  
üretime elveri lidir. 
 
Çin’de günümüzde kaya gaz  için aç lan yakla k 10 kuyu bulunmaktad r. Avrupa’da 
kaya gaz  denince ilk akla gelen ülke olan Polonya’da kaya gaz  için aç lan kuyu 
say s  34, hidrolik çatlatma yap lan kuyu say s  5, Almanya’da 3, Britanya’da ise 
sadece 1 tanedir. 
 

Tablo.3.1. Teknik olarak Üretilebilir Rezerv, lk 10 Ülke (Haziran,2013) 
Kaya Petrolü (milyar varil) Kaya Gaz (Trilyon feet3) 

1 Rusya 75 1 ABD 1,161 
 2 ABD 48 2 Çin 1,115 
3 Çin 32 3 Arjantin 802 
4 Arjantin 27 4 Cezayir 707 
5 Libya 26 5 Kanada 573 
6 Avustralya 18 6 Meksika 545 
7 Venezuela 13 7 Avustralya 437 
8 Meksika 13 8 G.Afrika 390 
9 Pakistan 9 9 Rusya 285 

10 Kanada 9 10 Brezilya 245 
Toplam 280  Toplam 280 

Dünya Genel 
Toplam  

345 Dünya Genel 
Toplam

7,795 

EIA Tahminlerine göre s ralamad r. 
Kaynak: Oil Price Report.com 

 
Yukar daki Tablolardan da görüldü ü gibi dünyada kaya petrolü 75 milyar varil rezerv 
ile en fazla Rusya’da bulunmakta olup, 48 milyar varil ile ABD ve 32 milyar varil ile 
Çin takip etmektedir. Dünya üretilebilir kaya gaz  rezervi 7,795 trilyon feet3 olup, 
bunun 1,161 trilyon feet3’ü ABD bulunmaktad r. ABD’yi s ras yla 1,115 ve 802 trilyon 
feet3 ile Çin ve Arjantin takip etmektedir. 
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ekil 3.9. Dünya Kaya Gaz /Petrol Formasyonu 

Kaynak: EIA 
 
3.1.3.3. Do al Gaz Üretimi-Tüketimi 
 
Küresel do algaz üretimi 2012 y l nda bir önceki y la göre %1,9 büyümü tür. ABD 
toplam üretimde %20,4 ile dünyan n en büyük üreticisi durumundad r. Rusya’da %2,7 
ile miktar olarak en büyük dü ü  gerçekle mi  olup, Norveç’te %12,6, Katar’da %7,8 
ve Suudi Arabistan’da ise %11,1 oran nda üretim art  gerçekle mi tir. 
 

 
ekil 3.10. Dünya Do al Gaz Üretimi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy,June 2013 
 
Temiz ve güvenli bir enerji kayna  olarak de erlendirilen do algaz kullan m , dünya 
genelinde ülkelerin enerji politikalar n n önemli bir bile eni durumundad r.  
 
Bu çerçevede, alternatif do algaz ç kar m  yöntemleri de büyük önem arz etmekte 
olup, 2000’li y llar n ba ndan itibaren ABD’de kaya gaz  üretiminde ve kaya gaz  
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ç kart lmas na ili kin teknolojilerde çok h zl  bir art  gerçekle mi tir. Kaya gaz  
rezervlerine sahip ülkelerde yayg n olarak üretime ba lanmas  halinde, küresel enerji 
görünümünün bugünkünden oldukça farkl  olaca  ve bu geli melerin önemli 
ekonomik ve jeopolitik sonuçlar  olaca  beklenmektedir. 
 
Bugün dünyan n birçok bölgesinde kaya gaz , kömür yatakl  metan ve s k  kumta  
gaz  rezervlerinden gaz elde edilmesi planlanmaktad r. Bu paralelde 2035’e kadar 
do algaz üretiminde ya anmas  beklenen art n yakla k yar s n n geleneksel 
olmayan do algaz kaynaklar ndan sa lanaca  tahmin edilmektedir. 
 
Artan do algaz talebi paralelinde, küresel do algaz üretimi de önümüzdeki dönemde 
art n  sürdürecektir. Teknolojinin geli imiyle birlikte, geçmi te ekonomik olarak 
faydalan lmas  mümkün olmayan do algaz rezervlerinin kullan labilir hale gelmesi, 
yeni rezervlerin ke fedilmesi ve ba ta kaya gaz  olmak üzere geleneksel olmayan 
do algaz kaynaklar ndan da yayg n bir ekilde üretime ba lanmas  sonucunda, 
do algaz üretimindeki art n talebi kar lamamas  gündemde de ildir. 2035 y l na 
kadar ba l ca do algaz üreticisi ülkelerin üretim miktarlar na ili kin tahminler Tablo 
3.2’ de verilmektedir. 
 
Özellikle ABD’de kaya gaz n n gündemde daha fazla yer almas  ile Rusya’n n en 
büyük do algaz üretici olma özelli inin sonuna gelebilece i yorumlar  artmaktad r. 
 

Tablo- 3.2. Ülkelere Göre Do algaz Üretiminin Geli imi (milyar m3 ) 
1990 2010 2020 2035 

Kanada  109  160  171  188  
Meksika  26  50  51  75  
ABD  507  604  747  800  
Norveç  28  110  118  113  
Avustralya  20  49  102  161  
Azerbaycan  10  17  30  48  
Rusya  629  657  704  856  
Türkmenistan  85  46  84  138  
Çin  15  95  175  318  
Hindistan  13  51  62  97  
Endonezya  48  86  109  143  
ran  23  143  150  219  
Irak  4  7  41  89  
Katar  6  121  177  223  
Suudi Arabistan  26  81  107  128  
BAE  20  51  57  62  
Cezayir  43  80  105  147  
Libya  6  17  20  37  
Nijerya  4  33  58  94  
Arjantin  20  42  49  66  
Brezilya  4  15  32  87  
Venezuela  22  24  37  73  
Di er  391  745  757  793  
DÜNYA  2.059  3.284  3.943  4.955  
Kaya gaz  pay  %3  %14  %20  %26  

Kaynak: UEA - World Energy Outlook 2012 
 
Sektörel aç dan bak ld nda, do algaz talebini destekleyen en önemli alan n elektrik 
üretimi olarak sürdürmesi beklenmektedir. Do algaz, yüksek verimlilikle yak labilmesi 
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ve di er fosil yak tlara göre daha az sera gaz  emisyonu üretmesi nedeniyle elektrik 
üretiminde ucuz ve güvenli bir seçenek olarak öne ç kmaktad r. 
 
Dünya do al gaz tüketim art  2012 y l nda, bir önceki y la göre tarihsel ortalama 
olan %2,7 alt nda olup,%2,2 oran nda gerçekle mi tir. Do algaz tüketiminde en 
büyük art  Afrika (%7,5),Güney ve Orta Amerika (%5,3) ve Kuzey Amerika (%4)’da 
kaydedilmi tir. Asya Pasifik Bölgesinde gerçekle en %5’lik art ta, Çin (%9.9) ve 
Japonya’daki (%10.3) büyük art lar etkili olmu tur. 
 
Di er taraftan 2012 y l  do al gaz tüketiminin AB'de (do algaz fiyat n n yüksek olmas  
sebebiyle) %2.3 ve Eski Sovyetler Birli i’nde ise %2.6 oran nda dü tü ü 
görülmektedir. 2000 y l ndan bu yana, ilk kez OECD ülkeleri tüketiminin, OECD üyesi 
olmayan ülkelere nazaran daha fazla artt n  görmekteyiz. Do algaz talebinin, 
sanayide kullan m n n önem kazanmas yla; özellikle Asya, Latin Amerika ve Orta 
Do u bölgelerinden kaynaklanmak üzere h zl  bir ekilde artmas  beklenmektedir. 
Gerek petrol fiyatlar n n yüksek seyri, gerekse karbon emisyonlar n n yaratt  
çevresel sorunlar nedeniyle, özellikle do algaz fiyatlar n n ucuzlad  ABD’de 
ula t rma sektöründe de do algaz n daha geni  olarak kullan lmas  gündeme 
gelmi tir. Küresel olarak, do algaz n ta mac l kta kullan m n n h zla artmas  
beklenmekle birlikte, 2035’e gelindi inde toplam do algaz talebi içindeki pay n n 
ancak %4 civar na ula aca  öngörülmektedir. En h zl  art lar n ise ABD, Hindistan 
ve Çin’de olaca  tahmin edilmektedir. 
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ekil 3.11. Dünya Do al Gaz Tüketimi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2013 
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3.1.3.4. Do al Gaz Fiyatlar  
 

 
ekil 3.12. Dünya Do al Gaz Rezervi 

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2013 
 
Avrupa, Çin ve Japonya’daki do algaz fiyatlar  2009 y l na kadar ABD’deki ile 
neredeyse ayn  seviyelerde olmas na ra men kaya gaz  devrimi ile ülkelere göre 
fiyatlar n aras  çok aç lm t r. Bu fark n aç lmas n n bir nedeni de gaz ta ma 
maliyetidir. 
 
2012 y l nda Avrupa’da fiyatlar ABD’nin 3 kat . Japonya’da ise ABD’ye göre 5 kat 
daha pahal  olmu tur. Do al 2012 y l nda l man geçen k n etkisiyle do al gaz 
stoklar  artm  ve ABD( Henry Hub) do al gaz fiyatlar  bir önceki y l ortalamas na 
göre dü ük seyretmi tir. 2011 y l nda ortalama 4 $/MMbtu(143,98 $/m3) olan do al 
gaz fiyat  2012 y l nda %31 dü erek ortalama 2,76 $/MMbtu (99,2 $/m3) olarak 
gerçekle mi tir. 
 
Dünyada 2012 y l nda LNG ithalat  bir önceki y la göre %0,5 azalarak 327,9 milyar m3 
‘e gerilemi tir. Bu dü ü te arzda planlanmayan kesintiler, LNG tesislerindeki bak m 
çal malar , önemli ölçüde etkendir. Fukusima facias  sonras  kapanan nükleer 
istasyonlar nedeniyle artan elektrik talebini kar lamak için 2012 y l nda Japonya 
LNG talebi rekor seviyede %11 artarak 119 milyar m3 olarak gerçekle mi tir. 2012 
y l  Avrupa’da LNG ithalat  %28 dü erken Asya’da %23 oran nda art  göstermi tir.  
 
3.1.3.5. Irak’taki Uluslararas  Faaliyetler 
 
Dünyan n en büyük üçüncü petrol ve onuncu do algaz rezervlerine sahip ülkesi 
Irak’ n kuzeyi çok önemli rezervlere sahip bulunmaktad r. Irak dünya üzerinde kalm  
son büyük rezerv olarak de erlendirilmektedir. 2012 y l  sonu itibariyle Irak petrol 
rezervlerinin 150-175 milyar varil civar nda oldu u tahmin edilmektedir.  
 
2035 y l na kadar küresel petrol üretimindeki art n %45’ini Irak gerçekle tirecek ve 
2030’lu y llar itibar  ile Rusya’y  geride b rakarak dünyan n ikinci büyük petrol 
ihracatç s  konumuna gelecektir. 
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ekil 3.13. Irak’ta Petrol Üretimi ve hracat  

Kaynak: IEA World Energy Outlook, 2012 
 
Kuzey Irak Bölgesindeki petrol rezervi, Irak petrol rezervlerinin %25’ine kar l k 
gelmekte olup, 40-45 milyar varil oldu u tahmin edilmektedir. Yani bugünkü 
rakamlarla bölgedeki petrolün de eri 3 trilyon dolar olarak tahmin edilmektedir. 
Önümüzdeki 4 y l içinde bölgeden günde 1 milyon varil üretim yap lmas  
planlanmaktad r. 1 milyon varillik üretimin Irak’a getirisi 20 milyar dolar olacak olup, 
Bölgesel Kuzey Irak’ n, dünyan n en büyük 24. petrol üreticisi konumuna yükselmesi 
beklenmektedir. Kuzey Irak' n petrol rezervleri, bol ve kolay eri imli olma avantaj na 
sahiptir. 
 
Kuzey Irak Bölgesi’ndeki geli imin önündeki en büyük engel ise Irak Anayasas  
gere i; petrol ihracat yetkisinin Ba dat'ta olmas  ve merkezi hükümetin, yabanc  
petrol irketlerinin Erbil'deki Bölgesel yönetim ile imzalad klar  kontratlar n geçerlili ini 
tan mamas d r. Ba dat, Anayasaya göre ülke petrol ihracat gelirlerinin %17'sini 
Kuzey Bölgesine aktarmaktad r.  
 
Ba dat-Erbil krizine ra men dünyan n önde gelen petrol irketleri Kuzey Irak 
petrolüne ak n etmektedirler. Dünyan n en büyük 10 petrol irketi aras nda yer alan 
Amerikan Exxon Mobil ve Chevron ile Rus Gazprom ve Frans z Total, Kuzey Irak'ta 
petrol ç karmak için bölgesel yönetimle anla m  bulunmaktad r. Halen 40 kadar 
yabanc  irket Kuzey Irak'ta petrol faaliyeti göstermekte olup, siyasi durum ve ödeme 
alamama sorunlar  ile siyasi riskleri göze alabilen irketlerdir. 
 
Ancak yar -özerk Kuzey Irak Bölgesel Yönetimi ile sözle me yaparak burada faaliyet 
gösteren bat l  büyük irketler, Bölgesel yönetim ile merkezi Ba dat hükümeti 
aras ndaki çeki me yüzünden önlerini ve ileride üretecekleri petrolü nas l 
satacaklar n  öngörememektedirler. Yine de bu anla mazl k, büyük irketlerin kuzeye 
yerle melerine engel olmamaktad r. 
 
Kuzey Irak petrollerine dünyan n ilgisi artm  olup Türkiye dahil ABD, ngiltere, 
Kanada, Norveç, BAE, Çin, Hindistan, Güney Kore, Fransa, Macaristan, Moldova, 
Avusturya, K br s ve Avustralya gibi ülkelerin enerji, petrol, gaz, in aat ve taahhüt 
altyap  firmalar  ba  çekmektedir. Tüm dünyan n petrolü için göz dikti i Irak’ n 
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kuzeyinde Türkiye, ba ta enerji ve taahhüt alanlar nda önemli avantajlara sahip 
bulunmaktad r. Bölge hemen hemen pek çok ihtiyac n  Türkiye ile ticaretinden 
sa lamaktad r. 
 
Kuzey Irak yetkililerince, Yurtd  Do rudan Yat r mlar bak m ndan %14’lük toplam 
içinde %4 ile ba  Türkiye’nin çekti i ve Türkiye’yi %2 ile ngiltere’nin takip etti i ifade 
edilmektedir. 
 
Kuzey Irak’ta 6 bölgede petrol arama lisans  olan Genel Enerji, u anda bölgenin en 
büyük petrol üreticisi konumundad r. 
 
Kuzey Irak’ta bugünkü durumda Taq-Taq ve Tawke sahalar ndan üretim 
yap lmaktad r. kisinde de Genel Enerji ortak olarak bulunmakta olup, Taq-Taq 
sahas ndan 90 bin varil, Tawke sahas ndan ise 75 bin varil olmak üzere, günde 
toplam 165 bin varil petrol üretilmektedir. 
 
Exxon Mobil’in 2011 Kas m ay nda Kuzey Irak’taki 6 bölgenin lisans n  almas  petrol 
dünyas nda büyük yank  yapm t r. Erbil, Süleymaniye, Musul ve Kerkük yak nlar nda 
bulunan alt  sahadan üçü Ba dat yönetimi ile Kuzey Irak Bölgesel yönetimi aras nda 
yetki ihtilaf  ya anan bölgelerde bulunmaktad r. Petrol devi Exxon Mobil’in Kuzey 
Irak’ta petrol aramak üzere, Kuzey Irak Yönetimi ile yapt  bu anla malar, 
Ba dat’taki merkezi yönetiminin ülkenin kuzeyinde Ba dat’a dan lmadan 
anla malara giri ilmemesi iste ini göz ard  etmi  olup, iki yönetim aras nda 
rahats zl k yaratm t r.  
 
Halihaz rda Kuzey Irak’ta lisans  olan petrol irketlerinin; merkezi hükümetin 
uygulad  yapt r mlar çerçevesinde, Güney Bölgesinde herhangi bir faaliyette 
bulunmalar  yasaklanm t r.  
 
Exxon Mobil’in Güney’le birlikte Kuzey Irak’ta da lisans almas n n esas önemi, 
Bölgedeki irketlerin Irak’ n güneyine de inebilmesine olanak tan yacak olmas  olup, 
konuyla ilgili merkezi hükümet ile bölgesel hükümet aras nda görü meler devam 
etmektedir. 
 
Türkiye ile Kuzey Irak’taki Bölgesel yönetim aras nda bir y ldan fazla süredir enerji 
görü meleri sürdürülmekte olup, Kuzey Irak’la olan ili kileri son dönemde büyük 
ilerleme kaydetmi tir. Türkiye’nin ili kilerinin temelinde enerji sektörü yer almaktad r. 
Geçti imiz y l içinde (2012) Kuzey Irak’tan Türkiye’ye ham petrol ihracat  tankerlerle 
yeniden ba larken, bölgeden ham petrol getiren tankerler, Türkiye’den ald klar n 
i lenmi  petrolü yeniden Kuzey Irak’a götürmektedirler. 
 

u anda Kuzey Irak Bölgesel Yönetimi’nin kontrolü alt nda bulunan bölgede Irak 
petrollerinin %20’sinin ve dünya enerji kaynaklar n n ise %2’sinin hangi güzergâh  
takip ederek Akdeniz’e ve dolay s yla Bat ’ya ta naca  konusu önem arz 
etmektedir. 
 
Kuzey Irak'ta ç kar lacak petrolün uluslararas  pazarlara ula t r lmas n n petrolün 
ç kar lmas ndan daha zor oldu u görülmektedir. Kuzey Irak Bölgesel Yönetimi ile 
Merkezi Irak Yönetimi aras nda, petrol nedeniyle ç kan kavga sürekli büyümektedir. 
Bu kavga nedeniyle, Kuzey Irak'tan ç kar lan petrolün Merkezi Irak Yönetimi'nin 
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kontrolünde bulunan Güney Irak topraklar ndan geçerek Basra Körfezi'ne 
ula t r lmas  mümkün gözükmemektedir. 
 
Bu durumda, Kuzey Irak’ n denize k y s  bulunmad  için Kuzey Irak Bölgesel 
Yönetimi'nin bölgede ç kar lan ham petrolü, Merkezi Irak Yönetimi'nin kontrolünde 
bulunan topraklardan geçirmeden, Türkiye üzerinden ta mas  gerekmektedir. Kuzey 
Irak Bölgesi'nin h zla kalk nmas n  isteyen Kuzey Irak Bölgesel Yönetimi, Taq-Taq 
petrol sahas nda in a edece i yeni bir boru hatt n , Kerkük-Ceyhan Boru Hatt 'na 
ba lamak için çal malara ba lam t r. Kuzey Irak petrollerinin Kerkük-Ceyhan Boru 
Hatt 'yla Ceyhan'a indirilmesi, Kuzey Irak petrollerinin dünya petrol piyasalar na 
aç lmas na yard mc  olacak ve Türkiye'nin daha uygun fiyata petrol almas n  da 
sa layacakt r. 
 
2012’de yakla k 400 milyon dolar yat r m yap lan boru hatt  projesi, Kuzey 
Bölgesindeki Taq-Taq petrol sahas ndan Türkiye s n r  yak nlar ndaki Fi habur 
köyüne kadar uzanmakta ve Irak Bölgesel Yönetimi’nin kontrol etti i topraklar içinde 
kalmaktad r. Daha sonra Kerkük-Yumurtal k boru hatt n n Türkiye k sm na 
ba lanmas  planlanmakta ve ba lang ç kapasitesi günde 300,000 varil olup, 1 milyon 
varile ula mas  öngörülmektedir. Boru hatt n n ilk a amas  olan mühendislik 
çal mas  bitmi  ve 2013’ün üçüncü çeyre inde tüm çal malar n tamamlanmas  
beklenmektedir. Boru hatt n n uzunlu u ise 250 kilometre olacakt r. Kuzey Irak 
yetkililerince ilk etapta Taq-Taq sahas ndan boru hatt  ile ta ma yap laca n  ikinci 
a amada gelecek y l Kerkük-Ceyhan’ n A ustos ay nda tamamlanaca n  
aç klanm t r. Ayr ca Kuzey Irak Bölgesel yönetiminden Türkiye’deki da t m 
ebekelerine do algaz ihracat n n 2016 y l nda ba lamas n n beklendi i de ifade 

edilmektedir. 
 
Petrol kartelleri, Türkiye'nin Kuzey Irak petrol kaynaklar yla ilgilenmesinin yeni 
sorunlar  ortaya ç karaca n  gündeme getirmektedirler.  
 
2012 y l n n ba ndan bu yana Türkiye ile kapsaml  bir enerji anla mas na yönelik 
müzakereler sürdürülmekte olup, Türkiye son dönemde Ba dat’ n da onay n n 
olmas n  tercih edecektir. 
 
Bir k s m Türk irketlerinin, ran s n r na yak n oman, Hindren ile güneydo udaki 
Arbat bloklar nda yüzde 80 hisse sahibi olmas  ve Kuzey Irak’ n Güney’indeki 
Pulkana’da, bat daki JebelKand ve do udaki Halakan’da ise yüzde 40 pay almas  
beklenmektedir. 
 
TPAO, 1994 y l ndan itibaren Irak’ta hidrokarbon arama ve üretim yat r mlar na 
girmek için Irak Petrol Bakanl  ile yak n temaslar n  devam ettirmektedir. TPAO 
2009 y l nda Irak Ba dat’ta ofis açan ilk yabanc  petrol irketi olma unvan n  elde 
etmi tir. TPAO, 2009 y l nda Irak Petrol Bakanl  yetkilileri (PCLD) taraf ndan 
aç klanan 1. ve 2. Petrol Ruhsat halesinde Missan ve Badra Sahalar n n 
geli tirilmesi için i letme hakk  kazanmas  ba ar s na ek olarak, 2010 y l nda PCLD 
taraf ndan düzenlenen 3. Ruhsat ihalesinde Siba ve Mansuriya Sahalar n n 20 y ll k 
i letme hakk n  kazanm t r. Sözkonusu projeler için toplam yat r m tutar  34,34 
milyar $ olup, TPAO pay  6,1 milyar $’d r. 
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3.2.Türkiye’deki Geli meler 
 
ETKB taraf ndan yap lan tahminlere göre 2023 y l  için toplam enerji talebinin 2011’e 
göre %90 artarak 115 milyon TEP’ den 218 milyon TEP’ e ç kmas  beklenmektedir. 
Petrol talebinin ise 2023 y l nda, 2011’e göre %80 artmas na kar n toplam enerji 
tüketimi içindeki pay n n de i meyece i, do al gaz n pay n n ise kömür 
kullan m ndaki art  ve %4 oran nda nükleer enerji kullan m n n devreye girmesiyle 
%32’den %23’e dü mesi beklenmektedir. 

 
Tablo 3.3. Türkiye Genel Enerji Tüketiminde Kaynaklar n Paylar  

2000 2011 2023
Petrol 40,6 27,0 26,0
Do al gaz 16,0 32,0 23,0
Kömür 30,4 31,0 37,0
Hidroelektrik 3,0 4,0 4,0
Di er 10,0 6,0 10,0

                 Kaynak Paylar  (%)

 
Kaynak: ETKB 

 
Ülkemizde, 2011 y l nda, birincil enerji tüketiminde petrolün pay  %27,0, do al gaz n 
pay  ise %32 olmu tur. 2011 ve 2012 y llar nda ihtiyaç duyulan petrolün yakla k 
olarak %91’i, do al gaz n ise %98’i ithal edilmi tir.  
 
3.2.1. Petrol ve Do al Gaz Arama Faaliyetleri 
 
1926 y l nda ç kart lan 791 Say l  “Petrol ve Alt n letme” Yasas ’ndan sonra 1935 
y l nda petrol arama görevi bu yasa ile Maden Tetkik Arama Enstitüsü’ne (MTA) 
verilmi tir. letmeye uygun ilk petrol kuyusu, 1948 y l nda MTA taraf ndan Batman 
yöresinde bulunmu tur. Bu y llarda çok uluslu irketler Türkiye’de yat r m yapmak 
yerine, ithal ettikleri petrol ürünlerini pazarlay p satmay  tercih etmi lerdir. Daha 
sonralar  791,2189 ve 2804 say l  petrol yasalar ndan ikâyetçi olan yabanc  petrol 
irketleri, Max W. Ball’ n önerileri do rultusunda haz rlanan son derece liberal olan 

1954 tarih ve 6326 say l  Petrol Yasas  ile Türkiye’de petrol ile ilgili her türlü faaliyeti 
yürütme olana  bulmu lard r. 
 
1954 y l nda bu yasa ile Türkiye’de petrol ve do al gaz kaynaklar n n aranmas , 
üretilmesi, rafinaj , ta nmas  ve pazarlanmas  yoluyla ülke ekonomisine katk  
sa lama görevi Türkiye Petrolleri Anonim Ortakl ’na (TPAO) verilmi tir. 
 
TPAO; Dünya’daki tüm petrol irketlerinde oldu u gibi, TÜPRA , BOTA , POA , 
D TA , GSA  ve PRAGAZ ile entegre bir yap da olu turulmu tur. Ancak 1983 
y l ndan sonra özelle tirmelere haz rl k amac yla bu zincirleme yap  parçalanarak 
TPAO, yaln zca hidrokarbon arama ve üretiminden sorumlu petrol irketine 
dönü türülmü tür. Böylece TPAO petrol ürünlerinin da t m ve pazarlanmas ndan 
sa lanan kar i levinden mahrum b rak lm t r. 
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl , Te kilat ve Görevleri Hakk nda Kanunda yap lan 
de i iklik ile yeniden yap land r lm t r. Konuya ili kin düzenleme, Resmi Gazete'nin 
02 Kas m 2011 mükerrer say s nda yay mlanm t r. Buna göre, Petrol leri Genel 
Müdürlü ü ba l  kurulu  olarak kapat lm , bakanl k merkez te kilat  içinde bir genel 
müdürlük haline getirilmi tir.  
 
3.2.2. Türkiye Ham Petrol ve Do al Gaz Rezervleri 
 
Türkiye’de 2012 y l  sonu itibariyle 43,2 milyon ton kalan üretilebilir ham petrol ve 6,8 
milyar m3 kalan üretilebilir do algaz rezervi bulunmaktad r. Ham petrol rezervlerinin 
%77,3’ü TPAO’ya, %4,8’i TPAO ve Ortakl klar na aittir. Do algaz rezervlerinin ise 
%58’i TPAO’ya ,%3,4’ü ise TPAO ve Ortakl klar na aittir. 
 

Tablo 3.4. Türkiye’de Ham Petrol ve Do al Gaz Rezervleri 

Ton Varil m3

Ham Petrol 43.195.107 294.826.152
Do algaz 6.837.841.638

Türkiye'de Ham Petrol ve Do algaz Rezervleri

 
Kaynak:P GM 

 
Ülkemizde yap lan kaya gaz /petrol çal malar ; Ergani-Abdul Aziz Da  aras nda 
içinde organik maddece zengin ana kaya niteli inde eyller (Dada  formasyonu) 
bulundu unu göstermi tir. Bu eyller 1560 km2 ‘lik bir alana yay lm t r. Jeokimyasal 
olarak anakayan n içinden en fazla %15-20 oran nda petrol göç edebilir. Bu 
yakla mla halen ana kaya içinde %80-85 aras nda petrol veya ona e  de er gaz 
olabilece i hesaplanmaktad r. 
 

 
ekil 3.14. Türkiye’de eyl Gaz Potansiyeli 

Kaynak: P GM, I. sti are Toplant s  
 
 

Mezardere ve Hamitabat 
Formasyonlar  

Dada  ve Bedinan 
Formasyonlar  Siluriyen, Jura  

eylleri 

ç Anadolu Havzas  

Ça layan Formasyonu 

Kömürlü 
Formasyonu 
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3.2.3. Türkiye’de Arama-Üretim  
 
Türkiye’de 1934 – 2012 döneminde, toplam 4262 adet kuyu aç lm  olup yakla k 7,9 
milyon metre sondaj yap lm t r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ekil 3.15. 1994-2012 Sonu tibariyle Türkiye’de Aç lan Kuyular Say  ve 
Metraj  

Kaynak: P GM 
 
 
2002 – 2012 döneminde y llar itibariyle Türkiye’de üretilen ham petrol ve do algaz 
miktarlar , a a daki grafiklerde görülmektedir. 
 

 
ekil 3.16. Türkiye’de Ham Petrol Üretimi 

Kaynak: P GM 
 

Arama; 1770

Tespit; 789

Üretim; 1703

TOPLAM : 4262 Adet - 7.945.065,68
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ekil 3.17. Türkiye’de Do al Gaz Üretimi 

Kaynak: P GM 
 
Türkiye’de 2012 y l nda 121 petrol sahas ndan 2.337.552 ton ( 16.212.474 varil) ham 
petrol ve 54 do al gaz sahas ndan ise; 664.353.885 m3 do al gaz üretimi 
gerçekle tirilmi tir. Türkiye’de bugüne kadar yakla k 140 milyon ton petrol ve 13,5 
milyar m3 do al gaz üretimi gerçekle tirilmi tir. 
 
Son on y lda Türkiye petrol üretiminde %4 oran nda dü ü  gözlenmi tir. Türkiye’de 
yeni petrol sahalar n n ke fedilmesi ve ikincil üretim yöntemlerinin geli tirilmesi ile 
üretim dü ü  h z  k smen engellenmi tir. 2012 y l nda 2011 y l na oranla ham petrol 
üretiminde %4,2’lik bir dü ü  kaydedilmi tir. 
 

Tablo 3.5. Türkiye’de 2012 Y l nda Ham Petrol ve Do al Gaz Üretimi 

Türkiye'nin 2012 y l  Ham Petrol ve Do algaz Üretimi 

  Ton Varil m3 

Ham Petrol 2.337.552 16.212.474 

Do algaz 664.353.885 
Kaynak: P GM 

 
2012 y l nda Türkiye’de, 55 14/30 ekip/ay jeolojik ve 27.257 km jeofizik saha 
çal malar  (istasyon gravite-manyetik etüt) gerçekle tirilmi tir. Bu çal malarda; 
karalarda 3.316 km 2 boyutlu ve 989 km2 3 boyutlu sismik profil çal malar  
yap l rken; denizlerde ise 539 km 2 boyutlu sismik profil çal malar  
gerçekle tirilmi tir. 
 
Türkiye’de 2012 y l nda “petrol hakk  sahibi irketler” taraf ndan 83 adet arama 
(160.819 m), 24 adet tespit (43.908 m) ve 51 adet üretim (93.715 m) kuyusu sondaj  
olmak üzere toplam 158 adet sondaj gerçekle tirilmi  olup, bu kuyularda toplam 
298.442 m sondaj yap lm t r. 
 
Aç lan toplam 158 adet kuyudan 40 adedi petrollü, 17 adedi gazl  ve 74 adedi kuru 
kuyu olarak tamamlanm  olup, 27 adet kuyudaki çal malar ise 31.12.2012 tarihi 
itibariyle devam etmektedir. 
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ekil 3.18. Türkiye’de 2012 Y l nda Aç lan Kuyular n Sonuçlar  

Kaynak: P GM 
 
2012 y l  sonu itibariyle Türkiye’de 26 adet yerli ve 24 adet yabanc  olmak üzere 
toplam 50 adet irket arama ve/veya üretim faaliyetinde bulunmu tur.  

 

 
ekil 3.19. Türkiye’de Petrol Arama ve Üretim irketleri 

Kaynak: P GM 
 

 
TOPLAM : 364 Adet – 408.149 km2 

 
ekil 3.20. Türkiye’de 2012 Y l Sonu Arama Ruhsat Da l m  

Kaynak: P GM 
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Deniz Aramalar  
 
Üç taraf  denizlerle çevrili olan ülkemizin denizlerdeki petrol potansiyelinin tespiti 
amac  ile yap lan arama faaliyetlerinin öncülü ünü TPAO yapmaktad r. 1970 y l nda 
ilk olarak yurdumuzun denizlerdeki petrol olanaklar n n süratle de erlendirilmesi ve 
arama yat r mlar ndaki riskin azalt lmas  amac yla skenderun Körfezi ve Mersin 
civar nda Payas-1, Ç nar-1 ve Karata -1 olmak üzere toplam 3 adet offshore 
(denizalan ) kuyusu aç lm t r. 
 
Deniz arama alanlar ndan Karadeniz ve Akdeniz’de 1990’l  y llarda yap lan sismik 
çal malarla karasular  ve aç k denizlerin potansiyeli incelenmi tir. 
 
Son y llarda deniz sondaj teknolojisindeki geli meler sonucunda, su derinliklerinin 
fazla (1.000 – 2.000 m) oldu u alanlarda arama ve üretim imkanlar n n ortaya 
ç kmas  ile denizlerimizde hidrokarbon aramac l  h zla olu turulmu tur. Halen 
TPAO’nun Karadeniz, Akdeniz ve Ege’de arama faaliyetleri 2004 y l ndan itibaren 
sürdürülmekte ve son y llarda denizlerimizdeki arama faaliyetleri artm  ve 
Karadeniz’deki sondaj faaliyetleri de devam etmektedir. 
 
Bu çerçevede denizlerdeki petrol ve do algaz aramalar yla ilgili yap lan çal malarda 
kullan labilecek “130 milyon dolar civar nda” bir maliyeti olan, Barbaros Hayrettin 
Pa a gemisi karada yap lan arama çal malar na ek olarak denizlerdeki özellikle 
Akdeniz ve Karadeniz’deki sondaj çal malar  öncesi, arama faaliyetleri kapsam nda 
sismik veri toplayacak ve uluslararas  anla malara zemin olu turacak yap y  
güçlendirecek ve h zland racakt r. 
 

 
 
Türkiye Petrolleri Anonim Ortakl  ( TPAO) taraf ndan Norveç’ten sat n al nan ve 
orijinal ad  Polarcus Samur olan Tuzla’daki Desan tersanesinde k rm z  beyaza 
boyanan gemi 84 metre uzunlu undad r. Do algaz ve petrol aramalar  için 
kullan lacak olan gemi, iki ve üç boyutlu sismik veri toplayabilmektedir. Gemi; yön ve 
pozisyon tayinini uydu haberle mesi ile otomatik olarak yapabilmektedir. Gemide bir 
de helikopter pisti bulunmaktad r.  
 
Planlanan Çal malar 
 
TPAO'nun ba ta denizler olmak üzere hem yabanc  firmalarla ortak hem de tek 
ba na sürdürülen büyük ölçekli yat r mlar ve bu yöndeki politikalar  gelecek y l da 
devam edecektir.  
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Türkiye Petrolleri Anonim Ortakl n n (TPAO) petrol ve do al gaz aramalar  için 
ayr lan 2014 y l  ödene inin, bu y la göre yüzde 33,3 oran nda art la 1,4 milyar liraya 
ç kar lmas  öngörülmektedir. Bu çerçevede TPAO'nun gelecek y l biri derin deniz 
sondaj  olmak üzere 4 deniz sondaj  gerçekle tirmesi planlanmaktad r. 
 
Öte yandan Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Müdürlü ünün denizlerdeki do al 
kaynaklar n aranmas  ve ara t r lmas  amac yla aç k denizlerde, iki ve üç boyutlu 
derin sismik ara t rma kapasitesinde bir gemi in as na yönelik çal malar 2012 
y l nda ba lam t r."Sismik Ara t rma Gemisinin" 2015 y l nda tamamlanmas  
beklenmektedir. Ara t rma gemisiyle depremsellik, maden, petrol, do al gaz arama, 
deniz kirlili i ve deniz alt ndan geçen boru hatlar  ve di er mühendislik hizmetlerine 
yönelik çal malar yap labilecektir. 
 
Karadeniz’de Petrol Aramalar  
 
TPAO, büyük risk ta yan derin deniz arama yat r mlar nda di er irketlerle risk 
payla m  yoluyla faaliyetlerini sürdürmektedir. Bu kapsamda, TPAO, BP ile ortak 
yürüttü ü Do u Karadeniz arama çal malar  çerçevesinde, Türkiye’nin ilk derin 
deniz sondaj  (Hopa-1) 2006 y l nda tamamlam  olup, 5.343 m’de sondaj  
tamamlanan Yass höyük-1 kuyusu ile TPAO ultra derin deniz sondaj nda önemli bir 
ba ar ya imza atm t r. 
 
Ayr ca, Petrobras, Exxonmobil ve Chevron ile ortakl klar kurarak Karadeniz’de 
sürdürdü ü sondaj faaliyetleri kapsam nda; Sinop-1 kuyusu Petrobras 
operatörlü ünde, Yass höyük-1 ve Sürmene-1 kuyular  ise TPAO operatörlü ünde 
tamamlanm t r. 
 
TPAO Karadeniz’deki pahal  ve riskli yüksek teknoloji gerektiren yat r mlar n  
dünyan n dev irketleriyle yapt  anla malarla yerine getirmektedir. Bu anla malarda 
esas olarak arama yat r mlar n n yabanc  ortaklarla beraber yap lmas  
hedeflenmektedir.  
 
Bat  Karadeniz 
 
Karadeniz karasular m z içerisinde bilindi i gibi 2004 y l nda Akçakoca, Ayazl , 
Akkaya ve Do u Ayazl  sahalar nda do al gaz ke fi gerçekle tirilmi tir. Ayazl , 
Akkaya ve Do u Ayazl  sahalar  üretime al nm t r. 2012 y l nda; TPAO- Petrol Ofisi-
STRATIC ve TIWAY OIL ortakl nda günde yakla k 350 bin m3 gaz üretimi 
gerçekle tirilmi tir. lave kuyular n üretime al nmas  için çal malar sürdürülmektedir. 
 
Akdeniz 
 
TPAO ile KKTC Ekonomi ve Enerji Bakanl  aras nda 02.11.2011’de KKTC’nin kara 
ve deniz alanlar nda sahip oldu u ruhsat alanlar n  kapsayan bir “Petrol Sahas  
Hizmetleri ve Üretim Payla m  Sözle mesi” imzalanm t r. Bu kapsamda K br s Kara 
Alan nda Türkyurdu-1 arama Kuyusunun sondaj  tamamlanm t r. 
 
Ayr ca, 23.11.2011 tarihinde TPAO ile Shell Upstream Turkey aras nda Akdeniz 
Bölgesi Antalya deniz alanlar ndaki arama ruhsatlar nda ortak i letme anla mas  
imzalanm t r. 2012 y l  boyunca Antalya Körfezi derin deniz alanlar nda ortak arama-
üretim anla mas  çerçevesinde çal malar sürdürülmü tür.  
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Shell ile imzalanan ortakl k anla mas  kapsam nda proje çal malar na devam 
edilmi , sondaj na ba lan lan Sar bu day-1 kuyusunun takibi yap lm t r. Söz konusu 
kuyuda y lsonu itibariyle sondaj çal malar na devam edilmi tir. 
 
3.2.4. Petrol ve Do al Gaz Tüketimi  
 
3.2.4.1. Petrol Tüketimi 
 

 
ekil 3.21. 2008-2012 Y llar  Petrol Tüketimi 

Kaynak: TPAO 
 

Türkiye'de y lda yakla k 30 milyon ton ham petrol ve petrol ürünleri tüketilmektedir. 
Bu rakam n önümüzdeki be  y l içinde ula aca  rakam ise 41 milyon ton olarak 
tahmin edilmektedir.  
 
Türkiye’nin petrol tüketimi, Avrupa Birli i tüketimi ile k yaslan nca, çok h zl  
artmaktad r. Türkiye’deki petrol ürünleri tüketiminin, h zl  bir ekilde büyümesine 
devam etmesi beklenmektedir. Türkiye’de, petrol ürünlerine olan talep, GSMH’nin 
büyümesiyle paralel olarak büyümektedir.  
 
EPDK (Enerji Piyasas  Düzenleme Kurumu) verilerine göre, otogaz kullan m n n 
yayg nla mas yla, otogaz tüketimi sürekli art  göstermektedir. 2012 verilerine göre, 
otogaz n toplam LPG tüketimi içindeki pay n n son be  y lda yüzde 57’den 73’e 
yükseldi i görülmektedir.  
 
2009 y l nda ya anan küresel ekonomik kriz nedeniyle petrol tüketiminde 2008 y l na 
göre yakla k %17 civar nda azalma olmu tur. 2000 y l nda toplam enerji tüketimi 
içinde petrolün pay  %40,6 civar nda iken 2012 y l nda bu oran %27’lere dü mü tür. 
 
3.2.4.2. Do al Gaz Tüketimi 
 
Türkiye’de do al gaz tüketimi 1987 y l ndan bu yana sürekli artan bir e ilim içindedir. 
Do al gaz tüketimi 2012 y l  sonunda 45,2 milyar m3’e ula m t r. Do al gaz tüketim 
miktar n n, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  taraf ndan yap lan projeksiyona göre, 
2023 y l nda 50 milyar m3 ’e ç kaca  tahmin edilmektedir. 
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Türkiye 2011 y l  genel enerji tüketimi içinde do al gaz %32 pay ile birinci s rada yer 
almaktad r. Böylece Türkiye‘de do al gaz tüketimi son 10 y lda yakla k 2,3 kat 
artm t r. Artan talebin en büyük bölümünü, elektrik enerjisi üretimi için do al gaz 
tüketimi olu turmaktad r. 2012 y l  ulusal do al gaz tüketiminin sektörel da l m ; 
elektrik %48, sanayi %26,5 ve s nma %25,5 (konut, ticarethane, resmi daire, tar m-
ormanc l k, hayvanc l k ve benzeri di er sektörler) oran nda tüketildi i a a daki 
Grafikte görülmektedir.  

 

 
ekil 3.22. 2012 Y l  Do al Gaz Sektörel Tüketim Paylar  

Kaynak : EPDK 
 
2011 y l nda 44.1 milyar Sm3 olan do al gaz tüketimi, 2012 y l nda bir önceki y la 
göre %2,5 art  göstererek 45,2 milyar Sm3 olarak gerçekle mi tir.  
 

Tablo 3.6- Sektörel Tüketim Verileri Kar la t r lmas  

 Elektrik 
Üretimi Sanayi Is nma 

Amaçl  

2011 Y l  Sektörel Tüketim pay  47,89 26,46 25,65 

2012 Y l  Sektörel Tüketim Pay  
 48,10 25,40 26,50 

2011 Y l na Göre Tüketim Pay  
De i imi + 0,21 - 1,06 +0.85 

Kaynak : EPDK 
 
2012 y l nda do al gaz sektörel tüketimlerinde önemli bir de i iklik olmad  
görülmektedir. Ancak elektrik üretiminde tüketilen do al gaz n geçmi  y llarda oldu u 
gibi %50’lere varan oran n  korudu u ve miktar olarak art  gösterdi i, bu durumun 
ise do al gaz n elektrik üretiminde tüketilen pay n n azalt lmas  yönünde acil önlemler 
al nmas  gerekti i gerçe ini bir kez daha ortaya koymaktad r. EPDK taraf ndan 
yap lan tahminlere göre 2013 y l  do al gaz tüketiminin 47,6 milyar Sm3 olmas  
beklenmektedir. 
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3.2.5. thalat 
 
Yerli üretimin çok k s tl  olmas  nedeniyle do al gaz tüketiminin tamam na yak n  
ithalatla kar lanmaktad r. Bu aç dan, do al gaz sektöründe; arz güvenli inin 
sa lanmas  ve rekabet ko ullar n n sa land  bir ortam n olu turulmas  
gerekmektedir. Tüketicilere tedarikçilerini serbestçe seçme olana  tan narak do al 
gaz n sürekli ve ekonomik olarak tüketicilerin kullan m na sunulmas  sektörün 
öngörülen yap ya kavu turulmas nda önemli bir rol oynamaktad r. 
 

Tablo 3.7. 2005-2012 Y llar  Do al Gaz thalat Miktarlar  (milyon Sm3 ) 

Y llar Rusya  ran Azerbaycan
 

Cezayir
 

Nijerya
Spot 
LNG 

 
Toplam 

2005 17.524 4248 0 3786 1013 0 26.571 
2006 19.316 5594 0 4132 1100 79 30.221 
2007 22.762 6054 1258 4205 1396 167 35.842 
2008 23.159 4113 4580 4148 1017 333 37.350 
2009 19.473 5252 4960 4487 903 781 35.856 
2010 17.576 7765 4521 3906 1189 3079 38.036 
2011 25.406 8190 3806 4156 1248 1069 43.875 
2012 26.491 8215 3354 4076 1322 2464 45.922 

Kaynak: EPDK 
 
Do al gaz piyasas n n rekabete aç labilmesi ve 4646 Say l  Kanun’un BOTA ’ n 
Pazar pay n  %20’ye çekmeyi amaçlayan sözle me devir hedefi kapsam nda; 30 
Kas m 2005 tarihinde al m sözlesmelerinin üçüncü taraflara devrine ili kin 
gerçeklestirilen do al gaz al m sat m sözle meleri devir ihalelerinde, 18 Subat 1998 
tarihli sözle menin devri için en uygun teklif s ralamas nda 1. s rada yer alan Shell 
Enerji A.S.’nin 250 milyon kontrat m3/y l miktar na ili kin sözlesme devri 19 Aral k 
2007 tarihinde, 2. s rada yer alan Bosphorus Gaz Corporation A.S.’nin 750 milyon 
kontrat m3/y l miktar na iliskin sözlesme devri 3 Ocak 2009 tarihinde, 3. s rada yer 
alan Enerco Enerji Sanayi ve Ticaret A.S.’nin 2,5 milyar kontrat m3/y l miktar na ili kin 
sözle me devri 1 Nisan 2009 tarihinde ve 4. s rada yer alan Avrasya Gaz A. .’nin 
500 milyon kontrat m3/y l miktar na ili kin sözle me devri 1 Nisan 2009 tarihinde 
yürürlü e girmi tir. Böylece 4 özel tedarikçi irket toplam 4 milyar m3’lük do al gaz 
ithalat  ve toptan sat  faaliyetine ba lam t r. 
 
Rusya'dan al nan ve Trakya'dan gelen ''Bat  Hatt '' olarak isimlendirilen 6 milyar 
Sm3/y l olan kontrat n BOTA  taraf ndan ''istenilen indirim oranlar n n olu mamas '' 
nedeniyle sonland r lm t r. 
 
Do al gaz piyasas nda rekabetçi bir yap n n olu turulmas  hedefi çerçevesinde, 
ithalat lisanslar  verilebilmesi için 05/07/2012 tarih ve 3907 say l  EPDK Kurul Karar  
al nm t r. Böylece 2012 y l nda 13 farkl  tüzel ki ilik taraf ndan ithalat lisans  
ba vurusu yap lm t r. 
 
Bu irketlerden, Akfel Gaz Sanayi ve Tic.A. .,Bosphorus Gaz Corporation A. ., Bat  
Hatt  Do algaz Ticaret A.  ve Kibar Enerji Da t m San. A. .ithalat lisans  alm lar 
ve Rusya Federasyonu’ndan toplam 6 milyar Sm3 do algaz ithalat faaliyetine 
ba lam lard r. Böylece daha önce BOTA ’ n özel sektöre devredilen 4 milyar 
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Sm3/y l sözle me miktar  ile birlikte,2013 y l  itibariyle özel sektör taraf ndan sahip 
olunan sözle me miktar  10 milyar Sm3 seviyesine yükselmi tir. 
 

Tablo 3.8. Do al Gaz Al m Anla malar  

Mevcut Anla malar 
  mzalanma Süre 

Gaz Teslimat na 
Ba lanan Y l (Milyar cm³/y l) Tarihi (Y l) 

Rus. Fed. (Bat ) * 6 14.02.1986 25 1987 

Cezayir (LNG) 4 14.04.1988 20 1994 

Nijerya (LNG) 1,2 09.11.1995 22 1999 

ran 10 08.08.1996 25 2001 

Rus. Fed. (Mavi Ak m) 16 15.12.1997 25 2003 

Rus. Fed. (Bat )** 8 18.02.1998 23 1998 

Türkmenistan 16 21.05.1999 30 - 

Azerbaycan 6,6 12.03.2001 15 2007 

Kaynak: EPDK 
 
* Anla ma 31.12.2011 tarihi itibariyle sona ermi  olup Akfel Gaz San ve Tic. A. ., Bosphorus Gas 
Corporation A. ., Bat  Hatt  Do algaz Tic. A. . Ve Kibar Enerji Da t m San. A. . le Rusya 
Federasyonu aras nda toplamda 6 milyar cm3/y l'l k al m anla malar  imzalanm t r. 
**4646 say l  Kanun’un geçici 2. Maddesi kapsam nda BOTA ’ n al m sat m sözle mesinin 4 milyar 
cm3/y l 4 irkete devredilmi tir. 
 
Rusya’yla 1986 y l nda imzalanan y ll k 6 milyar m3 miktar ndaki ilk al m 
anla mas n n ard ndan, arz kaynaklar n n çe itlendirilerek arz güvenli inin ve 
tedarikte esnekli in art r lmas  amac yla 1988 y l nda imzalanan al m anla mas  
kapsam nda 1994 y l ndan itibaren Cezayir’den, 1995 y l nda imzalanan al m 
anla mas  kapsam nda ise 1999 y l ndan itibaren Nijerya’dan LNG al m na 
ba lanm t r. Artan tüketim miktar n n kar lanabilmesi amac yla imzalanan di er al m 
anla malar  kapsam nda s ras yla Rusya ( lave Bat  Hatt ), ran ve Rusya (Mavi Ak m 
Hatt )’dan do al gaz al m na devam edilmi tir. 
 
12.03.2001 tarihinde imzalanan al m anla mas  kapsam nda 2007 y l ndan itibaren 
Azerbaycan’dan da gaz al m na ba lanm t r. Böylece mevcut durum itibariyle 
Türkiye, 1999 y l nda imzalanmakla birlikte henüz devreye girmedi i için toplama 
dahil edilmeyen Türkmenistan anla mas  hariç olmak üzere, 5 farkl  ülkeden uzun 
dönemli do al gaz al m anla malar  kapsam nda do al gaz ithalat  
gerçekle tirmektedir. 
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ekil 3.23. 2011 Y l  Ülkelere Göre Do al Gaz thalat n n Yüzde Pay  

Kaynak: EPDK 
 
2012 y l  ithalat miktar  2011 y l na göre %4,7 artm  olup, Rusya, ran ve Nijerya’dan 
yap lan ithalatta art  gerçekle mi , Spot LNG ithalat nda ise dü ü  gerçekle mi tir. 
Ülkemizin do al gaz ithalat nda büyük ölçüde Rusya’ya ba ml l  söz konusudur. 
 
Türkiye’de 2012 y l nda 46.5 milyar metreküp do algaz tüketilmi tir. Bu tüketimin 
%58’i Rusya’dan,%19’u ran’dan, %9’u da Azerbaycan’dan sa lanm t r. Ayr ca 
tankerlerle s v  halinde Cezayir’den 4.1 milyar metreküp, Nijerya’dan 1.2 milyar 
metreküp, spot piyasadan 1 milyar metreküp olmak üzere toplam 6.3 milyar metreküp 
do algaz ise LNG olarak ithal edilmi tir.  
 
3.2.6. hracat 
 
thal edilmi  veya yurt içinde üretilmi  do al gaz n yurt d na ihraç edilebilmesi 

faaliyeti; EPDK’dan ihracat lisans  alm  olan tüzel ki iler taraf ndan 
gerçekle tirilmektedir. 
 
Halihaz rda do algaz ihracat lisans  sahibi 6 irket bulunmaktad r. Bunlardan sadece 
BOTA  sahip oldu u lisans ile faaliyette bulunmakta olup, söz konusu lisans Türkiye-
Yunanistan boru hatt  vas tas yla 06.04.2004 tarihinden itibaren 10 y l süre ile 
Yunanistan’a do al gaz ihraç etme yetkisini kapsamaktad r. 
 

Tablo 3.9. Y llar tibar yla Do al Gaz hracat Miktarlar  (Milyon Sm³) 
Y l Toplam 

2007 31 
2008 436 
2009 709 
2010 649 
2011  714 
2012 611 

Kaynak: EPDK 
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3.2.7. Do al Gaz Depolama 
 
18.04.2001 tarih ve 4646 say l  Do al Gaz Piyasas  Kanunu, do al gaz ithal eden 
irketlerden ithal ettikleri do al gaz n %10’unu yurtiçinde depolama konusunda, 

depolama irketleriyle anla ma yapmas  art n  aramaktad r. Ayr ca, do al gaz n 
toptan sat n  yapacak olan irketlerin de gerekli depolama önlemlerini almalar  
zorunlu tutulmu tur.  
 
TPAO’nun Trakya’daki Kuzey Marmara ve De irmenköy do al gaz üretim 
sahalar nda mevcut do al gaz n tüketilmesi sonras  yer alt  do al gaz depolama 
tesisi olarak kullan lmas na ili kin olarak BOTA  ve TPAO aras nda 21 Temmuz 
1999’da Do al Gaz Depolama ve Yeniden Üretim Hizmetleri Anla mas  
imzalanm t r. Türkiye’nin, ilk yer alt  do al gaz depolama tesisleri olan Silivri’deki 
Kuzey Marmara ve De irmenköy yer alt  do al gaz depolama tesisleri Nisan 2007’de 
i letmeye aç lm t r. TPAO’nun sahip oldu u 2,661 milyar Sm3 kapasiteli Silivri-
De irmenköy Do al Gaz Depolama Tesislerinin depolama ve günlük geri üretim 
kapasitesinde art  sa lanmas  ve yeni depolama sahalar n n depolama sistemine 
dahil edilmesine yönelik proje çal malar  yo un bir ekilde sürdürülmektedir.  
 
TPAO, Ülkemizin enerji arz güvenli inin temininde depolama tesislerinin önemini 
dikkate alarak, depolama yap lan rezervuarlar n kapasitesini ve yak n civarda 
bulunan Bat  Sinekli ve De irmenköy- Osmanc k sahalar n n da depolama amaçl  
kullan labilece ini de erlendirirerek tesislerin maksimum geri üretim kapasitesini 75 
milyon Sm3/gün’e ve toplam depolama kapasitesini ise 4,3 milyar Sm3’e ç karmaya 
karar vermi tir. Mevcut tesislerin kapasitesinin iki a amada art r lmas  planlanm  
olup, halen çal malar devam etmektedir. lk a ama olan De irmenköy Tevsi ve 
Çevre Do al Gaz Sahalar  Depolama Projesi kapsam nda yürütülen çal malar n 
2015 y l  sonunda, Kuzey Marmara Sahas  Depolama Tevsi Projesi kapsam nda 
yürütülen çal malar n ise 2018 y l  sonunda tamamlanmas  beklenmektedir. 
 
TPAO’nun 2,661 Milyar Sm3’lük gaz depolama kapasitesinin 2,1 milyar Sm3’ü 
BOTA ’ n kullan m na tahsis edilmi tir. Geriye kalan 561 milyon Sm3’lük kapasitenin 
EPDK’n n ithalat ve/veya toptan sat  lisans na sahip firmalara e it ve tarafs z bir 
biçimde kulland r lmas  için; “Silivri Yeralt  Do al Gaz Depolama Tesisleri Temel 
Kullan m Usul ve Esaslar  (KUE)” EPDK taraf ndan onaylanm  ve 06.04.2012 
tarihinde Resmi Gazete’de yay mlanm t r. Böylece 561 Milyon Sm3`lük depolama 
kapasitesi, 2012 y l ndan itibaren do al gaz ithalat ve/veya toptan sat  lisans na 
sahip firmalara e it ve tarafs z artlarda kulland r lmaya ba lanm t r. 
 
Bunun yan  s ra Tuz Gölü Havzas ’nda olu turulacak tuz domlar n n do al gaz  yer 
alt nda depolamak amac yla kullan m  için geli tirilen Tuz Gölü Do al Gaz Yer Alt  
Depolama Projesi’nin mühendislik çal malar na Temmuz 2000’de ba lanm t r. 
BOTA ’ n 2010 y l nda ç kt  yap m ihalesi sonuçlanm  olup, ekonomik aç dan en 
elveri li teklifi veren China Tianchen Engineering Corporation firmas  ihaleyi 
kazanm t r.  
 
BOTA , Tuz Gölü’nde toplam 1,478 milyar m3 kapasiteli do al gaz yer alt  depolama 
tesisi kurmak için yo un haz rl k çal malar  yapmaktad r. Bölgede in a edilecek 
depolardan ilkinin 2015 y l nda, di erinin ise 2018 y l nda i letmeye al nmas  
planlanmaktad r. 2015 y l nda tamamlanacak projeyle ilk planda Tuz Gölü’nün alt na 
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1 milyar m3 do al gaz depolanacak ve ihtiyaç olmas  halinde depodan sisteme 
günlük 40 milyon m3 do al gaz verilebilecektir. 
 
BOTA  taraf ndan, Tuz Gölü Do al Gaz Yeralt  Depolama Projesi ile do al gaz 
sisteminin arz talep dengelenmesi, özellikle Orta Anadolu bölgesinin pik çeki lerinin 
kar lanmas , önümüzdeki y llarda ortaya ç kacak olan do al gaz arz aç na çözüm 
getirilmesi ve do al gaz boru hatlar n n çal ma sisteminin optimizasyonu 
hedeflenmektedir. 

 
Tablo 3.10. Depolama Faaliyetine li kin Veriler 

irket Ad  Lisans Süresi Depolama 
Tesisleri 

Depolama 
Kapasitesi 

BOTA   
(LNG) 

04.04.2013 
tarihinden itibaren 
10 y l 

Marmara 
Ere lisi/Tekirda  

255.000 m3 
LNG (85.000 m3 

x 3) 
EGE GAZ A. . 
(LNG)  

04.04.2003 
tarihinden itibaren 
30 y l 

Alia a/ zmir 280.000 m3 
LNG (140.000 

m3 x 2 
TPAO 
(DO AL GAZ) 

18.04.2003 
tarihinden itibaren 
30 y l 

Silivri/ stanbul 2.661.000.000 
m3 

BOTA  
(DO AL GAZ) 

27.06.2007 
tarihinden itibaren 
30 y l 

Sultanhan /Aksaray 1.478.000.000 
m3 

Kaynak: EPDK 
 
BOTA ' n Marmara Ere lisi'ndeki LNG tesisinin, 255 bin ton depolama ile y lda 5 
milyar metreküp gaz üretim kapasitesi bulunmaktad r. 
 
Ege Gaz A. .’nin ise zmir'de Alia a Rafinerisi yan nda 280 bin m3 depolayabilen ve 
y lda 10 milyar metreküp do algaz  ulusal boru hatt na basabilecek kapasitede bir 
LNG terminali bulunmaktad r. 
 
Cezayir ve Nijerya'dan gemilerle getirilen, spot piyasadan sat n al nan s v  gaz, bu iki 
LNG terminalinde gaza dönü türülerek do algaz boru hatt na bas lmaktad r. Bir gemi 
60 bin ton LNG ta makta ve 60 bin ton LNG s t l nca 100 milyon metreküp do algaz 
ortaya ç kmaktad r. 
 
LNG ithalat nda ülkelere boru hatt  ile ba ml l k söz konusu de ildir. Dünyan n 
de i ik ülkelerinden likit olarak gaz sat n almak mümkün olmaktad r. Ancak daha çok 
LNG ithal edebilmek için, yeni terminallere ve depolara ihtiyac m z bulunmaktad r. 
 
4646 say l  Do al Gaz Piyasas  Kanunu ile do al gaz piyasas nda serbestle me 
hedeflenmi tir. 4646 say l  Do al Gaz Piyasas  Kanunu hukuki olarak BOTA ’ n tekel 
konumunu ortadan kald rm t r. Kanunda öngörüldü ü üzere ehir içi da t m 
lisanslar  için EPDK taraf ndan ihaleler düzenlenmektedir.  
 
3.2.8. Uluslararas  Boru Hatt  Projeleri 
 
Türkiye, dünya hidrokarbon rezervlerinin %70’inden fazlas na sahip Hazar Havzas  
ve Ortado u ile Rusya Federasyonu’na kom u bulunmaktad r. Gelecek 20 y l 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Petrol ve Doğal Gaz 97

içerisinde yakla k %40 oran nda artmas  beklenen dünya enerji tüketiminin büyük bir 
bölümünün içinde bulundu umuz bölgeden kar lanmas  öngörülmektedir. Orta 
Asya’daki rezervler dünya enerji talebini kar lamada önemli bir alternatif kaynak 
olarak ortaya ç kmaktad r. 
 
Ülkemiz, bu önemli konumunu, söz konusu kaynaklardan hem enerji ihtiyac n n bir 
k sm n  kar layacak, hem de bu zengin kaynaklar  dünya pazarlar na ula t racak 
boru hatt  projeleri gerçekle tirerek en üst düzeyde de erlendirmek istemektedir.  
 
Ülkemizin bu konumunu güçlendirme hedefi do rultusunda yürüttü ü 
uluslararas  projeler: 
 
Bakü-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Ana hraç Boru Hatt  
 
Do u-Bat  Enerji Koridorunun en önemli bile enini olu turan Bakü-Tiflis-Ceyhan 
(BTC) Ham Petrol Ana hraç Boru Hatt , 4 Haziran 2006 tarihinde Ceyhan hraç 
Terminali’nden yüklenen ilk petrol tankeri ile i ler hale gelmi  ve ba ta Azeri petrolü 
olmak üzere, Hazar Bölgesi’nde üretilecek petrolün uluslararas  pazarlara 
ta nmas na ba lanm t r. 
 
Hazar-Türkiye-Avrupa Do al Gaz Boru Hatt  (DGBH) Projesi 
 
BTC Hatt ’na paralel olarak, Hazar Bölgesi ülkelerinde üretilecek do al gaz n 
Türkiye’ye, buradan da di er Avrupa ülkelerine ta nmas n  öngören Hazar-Türkiye-
Avrupa Do al gaz Boru Hatt  (DGBH) Projesi de, Do u-Bat  Enerji Koridoru 
politikam zda önemli bir yere sahiptir. Bu kapsamda, Azerbaycan-Türkiye Do al Gaz 
Boru Hatt  ile ( ah Deniz Projesi, Bakü-Tiflis-Erzurum DGBH) 2007 y l  Temmuz 
ay ndan itibaren do al gaz tedarik edilmektedir. BTE Do al gaz Boru Hatt  y ll k 20 
milyar m3 azami tasar m kapasitesi ile sadece Türkiye’nin yurtiçi do al gaz talebinin 
kar lanmas  aç s ndan de il, ayn  zamanda AB’nin h zla artan do al gaz ihtiyac n n 
bir k sm n n kar lanmas  aç s ndan da önemlidir. 
 
25.10.2011 tarihinde Türkiye ile Azerbaycan aras nda, “ ahdeniz 2” projesi 
kapsam nda Azerbaycan'dan gaz al m n  ve iletimini öngören hükümetler aras  
anla ma imzalanm t r. Bu anla ma ile Türkiye'nin hem mevcut ebekeleriyle hem de 
yeni müstakil bir hatla ahdeniz 2 gaz n  Avrupa'ya aktarabilecek iki tane büyük 
alternatif ortaya konmu tur. Bu proje ile 2018'den sonra Azerbaycan do al gaz n n 6 
milyar m3’ü Türkiye'de, 10 milyar m3’ü de bat da kullan lacakt r. 
 
Türkiye-Yunanistan Do al Gaz Boru Hatt  (ITGI) 
 
2007 y l nda i letmeye al nan Türkiye-Yunanistan Do al gaz Boru Hatt  ile Güney 
Avrupa Gaz Ringi Projesi’nin ilk halkas n  olu turmaktad r.  
 
Proje kapsam nda, Yunanistan’a 3,6 milyar m3/y l ve talya’ya 8 milyar m3/y l olmak 
üzere toplam 11,6 milyar m3/y l hacmindeki gaz n Hazar kaynaklar ndan sa lanarak 
Türkiye üzerinden ta nmas  planlanmaktad r. Projenin kara kesimi Gümülcine 
(Komotini)’den Yunan Adriyatik k y s na kadar 592 km, deniz geçi i kesimi ise 212 
km. uzunlu unda olup, azami derinlik 1.450 m olarak öngörülmektedir. 
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Yunanistan- talya ba lant s n  sa layacak olan Adriyatik Denizi Geçi i, Azerbaycan 
ah Deniz Faz-II A amas n n devreye al nmas yla birlikte ITGI Projesinin ( ah Deniz 

Faz-II üretimine ba l  olarak) 2018 y l nda devreye al nmas  öngörülmektedir.  
 
Trans Anadolu Do algaz Boru Hatt  (TANAP) Projesi 
 

ahdeniz havzas ndan Faz II kapsam nda ç kar lan do algaz  ve ilave kaynaklardan 
do al gaz tedarikiyle Türkiye üzerinden Avrupa'ya ula t racak Trans Anadolu 
Do algaz Boru Hatt  (TANAP) Projesi'nin resmi anla mas  Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakan  ve Azerbaycan Enerji Bakan  Aliyev taraf ndan 25.06.2012 tarihinde 
imzalanm t r.  
 
TANAP Projesi için öngörülen 4 a aman n ilki 2018'de, ilk gaz ak yla 
gerçekle ecektir. 2020'de y ll k 16 milyar m3, 2023'de 23 milyar m3, 2026'da ise 31 
milyar m3 seviyesine ula mas  hedeflenmektedir. Proje, gelecekte Türkmen gaz n n 
Türkiye ve Avrupa'ya iletimi için alternatif bir hat olma özelli i ta maktad r.  
 
Trans Adriyatik DGBH Projesi (TAP Projesi) 
 
Avrupa’ya gaz iletimi amac yla sviçre’nin EGL irketi taraf ndan geli tirilen bu 
projenin ba lang ç noktas  Yunanistan’ n Selanik ehridir. Bu noktaya kadar Türkiye 
ve Yunanistan’ n mevcut altyap s n n kullan lmas  öngörülmektedir. 
 
Projenin Temel Mühendislik çal mas  Mart 2007’de tamamlanm  olup, detay 
mühendislik ve izinlere yönelik çal malar sürmektedir. Proje çerçevesinde "Trans 
Anadolu Do algaz Boru Hatt " ile Türkiye'nin bat  s n r na ta nacak olan gaz, 
Yunanistan ve Arnavutluk üzerinden talya'ya ula acakt r. Projenin ilk imzalar  
Yunanistan' n ba kenti Atina'da Haziran 2013’de at lm t r. 2019'da tamamlanacak 
projeyle Türkiye'ye y lda 6 milyar m3, Avrupa'ya ise 10 milyar m3 do algaz 
sa lanacakt r.  
 
Nabucco projesi, Azeri gaz n n Türkiye, Bulgaristan ve Romanya üzerinden Orta 
Avrupa'ya ta nmas n  öngörüyordu. Ancak, Azeri do al gaz n  ç karan ngiliz BP, 
Norveçli Statoil ve Azeri Socar irketleri Yunanistan ve talya'daki yüksek do algaz 
fiyatlar n  ve Nabucco'nun yüksek maliyetini göz önünde bulundurarak tercihlerini 
"Trans Anadolu Do algaz Boru Hatt " yönünde kullanm lard r. "Trans Adriyatik Boru 
Hatt n n" seçilmesiyle, BOTA ' n da ortak oldu u ve Türkiye'nin son dönemdeki en 
büyük enerji projesi olarak tan mlanan Nabucco projesi gündemden dü mü tür.  
 
Irak-Türkiye Do al Gaz Boru Hatt  
 
Irak do al gaz n n ülkemize ve Avrupa ülkelerine do al gaz sa layacak projeler için 
önemli bir kaynak olma potansiyeli dikkate al narak 15 Ekim 2009 tarihinde Irak-
Türkiye aras nda do al gaz koridoru olu turulmas na yönelik bir mutabakat zapt  
imzalanm t r. Proje ile Irak’taki sahalardan üretilecek do al gaz n ilk a amada 
ülkemize ve ülkemiz üzerinden Avrupa’ya, di er taraftan Ceyhan’a kurulacak LNG 
terminali ile de dünya pazarlar na ula t r lmas  hedeflenmektedir.  
 
Irak’ta mevcut siyasi durum, ihale süreci ve saha durumlar n n Türkiye için pozitif 
geli mesi halinde, Irak-Türkiye Gaz hraç Projesi (ITGEP) kapsam nda orta vadede 
10-12 milyar m³/y l gaz Türkiye’ye ve transit projelerimizle Avrupa’ya ula t r lacakt r. 
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Irak-Türkiye Ham Petrol Boru Hatt  
 
Irak-Türkiye Ham Petrol Boru Hatt , 27 A ustos 1973 tarihinde, Türkiye Cumhuriyeti 
ile Irak Cumhuriyeti Hükümetleri aras nda imzalanan Ham Petrol Boru Hatt  
Anla mas  çerçevesinde Irak’ n Kerkük ve di er üretim sahalar nda üretilen ham 
petrolün Ceyhan (Yumurtal k) Deniz Terminali’ne ula t r lmas  amac yla in a 
edilmi tir. Irak ile ülkemiz aras nda 2010 y l  Mart ay nda süresi bitecek olan Kerkük–
Yumurtal k Ham Petrol Boru Hatt  Anla mas  ve ilgili anla ma, protokol ve mutabakat 
zab tlar nda de i iklik öngören ve bu anla malar n süresini 15+5 y l uzatan de i iklik 
anla mas  19 Eylül 2010 tarihinde Ba dat’ta imzalanm t r.  
 
M s r-Türkiye (Arap) Do al Gaz Boru Hatt  Projesi 
 
Do al gaz arz kaynaklar n n çe itlendirilmesi ve do al gaz arz n n bir k sm n n da 
M s r’dan sa lanmas  amac yla M s r-Türkiye Do al Gaz Boru Hatt  Projesi 
geli tirilmi tir. Ancak, sonraki geli meler neticesinde M s r gaz n n “Arap Do al Gaz 
Boru Hatt ” ile Türkiye’ye sevkiyat  gündeme gelmi tir. Arap Do al Gaz Boru Hatt ’n n 
bir bölümü tamamlanm  olup, hâlihaz rda Ürdün, Suriye ve Lübnan’a M s r gaz  
sa lanmaktad r. M s r’ n Arap Do al Gaz Boru Hatt ’na tahsis edebilece i do al gaz 
miktar  halen belirsizli ini korumaktad r. K sa dönemde, artan arz aç n n 
kapat lmas  için Suriye’ye do al gaz temin edilmesi gündeme gelmi  olup; söz 
konusu hatt n Türkiye’nin do al gaz iletim sistemine ba lant s n  sa layacak 
Türko lu-Kilis Boru Hatt n n in aat  devam etmektedir. 
 
Hazar Geçi li Türkmenistan – Türkiye – Avrupa DGBH Projesi 
 
Türkmenistan - Türkiye - Avrupa Do al Gaz Boru Hatt  Projesi ile Türkmenistan’ n 
güneyindeki sahalarda üretilen do al gaz n Hazar geçi li bir boru hatt  ile Türkiye’ye 
ve Türkiye üzerinden Avrupa’ya ta nmas  amaçlanmaktad r. Bu kapsamda, 1998 
y l nda Türkiye ve Türkmenistan Devlet Ba kanlar  taraf ndan bu projenin 
gerçekle tirilmesine yönelik bir Çerçeve Anla mas  imzalanm t r. Anla maya göre; 
30 milyar m³ Türkmen gaz n n 16 milyar m³’ü Türkiye’ye, 14 milyar m³’ü Avrupa’ya 
ta nacakt r. 
 
1999 y l nda, BOTA  ve “Türkmenistan Hidrokarbon Kaynaklar n n Kullan m  çin 
Türkmenistan Devlet Ba kan  Nezdinde Yetkilendirilmi  Mercii” aras nda, 16 milyar 
m³ do al gaz al m  için 30 y l süreli Do al Gaz Al m-Sat m Anla mas  imzalanm t r. 
 
3.2.9. Petrol Kanunu 
 

• 1924 tarihli Romanya Petrol Kanunu’ndan al nan ve ülke artlar na göre 
haz rlanan Cumhuriyetimizin ilk Kanunu olan ve 24 Mart 1926 y l nda 
yürürlü e giren 22 maddelik 792 say l  (Petrol) Yasa’d r. 

• 6326 say l  Cumhuriyetin ikinci Petrol Kanunu ve 6327 say l  TPAO’nun 
Kurulu  Kanunu 07.03.1954 tarihinde kabul edilmi , 16.03.1954 tarihinde 
Resmi Gazete’de yay mlanarak yürürlü e girmi  ve 792 say l  Kanunu da iptal 
edilmi tir. 10 Aral k 1954 tarihinde ise TPAO te kilatland r lm t r. 

• 135 maddeden olu an 6326 say l  Kanunun 40 maddesi 21.5.1955 tarih 6558 
say l  Kanunla, 15 maddesi de 6.6.1957 tarih 6987 say l  Kanunla de i tirilmi , 
Kanun amaca uygun dü en ilavelerle daha aç klay c  bir hüviyet kazanm t r.  
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• 5.4.1973 tarih 1702 say l  Petrol Reform Kanunu, 6326 say l  kanunun 53 
maddesini tadil, 22 maddeyi de iptal edip 2 ek ve 10 geçici madde ilave 
ederek liberal anlay ta da büyük de i ikliklere yol açm t r.  

• 1.3.1979 tarih 2217 say l  Kanun Petrol Kanununun yaln zca 1 maddesini 
de i tirmi tir. Benzer ekilde 28.3.1983 tarih 2808 say l  Kanun iptal 
edilmemi  olan 6326 say l  Kanunun 24 maddesini de i tirmi , yat r mc ya 
çal abilmesi ve yat r mlar n  huzur içinde yapabilmesi için daha liberal bir 
ortam haz rlam t r.  

 
Petrol sektörünün yeniden yap lanma sürecinde yürürlükte olan 6326 say l  Petrol 
Kanunu’ndaki baz  bölümler ç kar larak örne in; rafinaj, boru hatt  ta mac l  ile 
ilgili baz  düzenlemelere 2003 y l nda ç kar lan 5015 say l  Petrol Piyasas  
Kanunu’nda; do algaz pazarlamas na da 2001 tarihinde kabul edilen 4646 say l  
Do algaz Piyasas  Kanununda yer verilmi tir. Bu düzenlemelerle 6326 say l  
kanun sadece arama-üretim faaliyetlerini düzenleyen bir hüviyete indirgenmi tir. 
Böylece, de i en artlar, sadece arama ve üretim bölümlerinin yeni bir kanun ile 
düzenlenmesi gere ini bir ihtiyaç olarak ortaya ç karm t r. 
 
17.1.2007 tarihinde Türkiye Büyük Millet Meclisi Genel Kurulu’nca kabul edilen 
5574 say l  Türk Petrol Kanunu, Cumhurba kanl ’n n 6.2.2007 tarihli yaz s  
ekinde, 2.,4.,19. ve geçici 1. maddelerinin TBMM’nce bir kez daha görü ülmesi 
için, TBMM’ne geri gönderilmi tir. Bilindi i üzere, 5574 say l  Türk Petrol Kanunu 
yürürlü e girmemi tir.  
 
1926 ve 1954 y llar nda kabul edilen mülga 2 kanundan sonra 6491 say l  Türk 
Petrol Kanunu Türkiye Cumhuriyeti’nin kurulu undan bu yana 11.06.2013 tarih ve 
28674 say l  Resmi Gazete'de yay mlanarak yürürlü e giren üçüncü Petrol 
Kanunu olmu tur.  
 

6326 Mülga ve 6491 Yeni Türk Petrol Kanununun Genel Kar la t rmas  
6326 Say l  Petrol Kanunu  6491 Türk Petrol Kanunu  

Türkiye 18 petrol bölgesine ayr lm t r.  Türkiye kara ve deniz olmak üzere 2 ayr  
petrol bölgesine ayr lm t r.  

Kara ve denizlerdeki faaliyetler 
ayn  hak ve yükümlülüklere tabi 
tutulmu tur. 

Farkl  hak ve hükümlere tabi tutulmu tur  

Bir petrol bölgesinde TPAO en fazla 12 
adet  
di er irketler 8’er adet ruhsat 
alabiliyordu.  

Ruhsat say s  s n rlamas  kald r lm t r.  

Ruhsat büyüklü ü 50 bin hektard r.  

Arama ruhsat  kara s n rlar  ve karasular  
içi denizlerde 1/50.000 ölçekli pafta 
esas na göre yap l r.  
En büyük ruhsat alan  1/50.000 ölçekli bir 
tam paftad r. En küçük ruhsat alan  
1/50.000 ölçekli ayn  pafta içerisinde 
kalmak kayd yla 1/25.000 ölçekli bir tam 
paftad r. Ruhsat alan  1/50.000 ölçekli 
paftan n d na ta amaz ve 1/25.000 
ölçekli paftalardan olu ur. 
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Arama ruhsat  sahibi her irket için  
bölgesel sondaj mükellefiyeti 
bulunmaktad r.  

Verilen i  program na göre ruhsat baz nda 
mükellefiyetler getirilmi tir. Bölgesel 
sondaj mükellefiyeti kald r lm t r. 

Arama ruhsat süreleri en çok, karalarda 
8 (4+2+2), denizlerde ise 12 (6+3+3) 
y ld r.  

Arama ruhsat süreleri karalarda en
fazla 9 (5+2+2), denizlerde ise 
14(8+3+3) y l olarak belirlenmi tir.  

Petrol Ke fi’ bir petrollü arazinin 
bulunmas  olarak tan mlanm t r (Md.3). 
‘Petrol Bulgusu’ tan m  ise 
bulunmamaktad r. Petrol Ke fi tan m , 
petrol bulgusu (emare) ve petrol ke fi 
tan mlar n n ikisini de içine almaktad r.  
 

‘Ke if’ ve ‘Petrol Bulgusu’ tan mlar na ayr  
ayr  yer verilmi tir (Md 2). Ke fe gitmeden 
önce kuyuda rastlanan ham petrol ve gaz 
emarelerinin ticari hale getirilmeden 
önceki durumunu ortaya koymak için 
‘Petrol Bulgusu’ tan m na yer verilmesi 
önemli de i ikliklerden biridir. 

Parasal yapt r m bulunmamaktad r. 
(Teminatl  uzat mlar hariç)  

Her ruhsat için yat r m tutar n n %2’si 
kadar teminat al nacakt r. Yerine 
getirilmeyen programda teminat irad 
kaydedilecektir.  

letme ruhsat n  elde tutma süresi en 
fazla 40 y lla s n rland r lm t r.  

Üretim yap ld  20+10+10 y l süresince 
irket ruhsat  elinde bulundurabilecektir. 

Sonras nda TPAO’ya müracaat (kabul 
etmemesi halinde) ve akabinde 
Müzayedeye ç kar lacakt r.  

Devlet Hissesi %12.5 oran nda sabittir. 
Devlet Hissesi (Royalty) nakden veya ayni 
olarak ödenebilir.  

Bir aray c  veya i letmeci üretti i petrolün 
sekizde birini Devlet hissesi olarak 
ödemekle yükümlüdür. 
Gravitesi 21,5 API dan daha dü ük olan 
ham petrolden her bir 0.1 API gravite fark  
için Türkiye Cumhuriyet Merkez Bankas  
döviz al  kuru üzerinden hesaplanan be  
ABD cent kar l  Türk Liras  daha az 
Devlet hissesi al n r.  
Bu gravite ve Devlet hissesinden indirim 
miktar n  her be  y lda bir belirlemeye 
Bakanlar Kurulu yetkilidir. 
 

Devlet Hakk , arama ruhsatlar ndan 
(TPAO hariç, di er irketlerin arama 
ruhsatlar ndan) ve (TPAO’ya ait olanlarda 
dahil tüm) i letme ruhsatlar ndan 
al nmaktad r.  

 
Arama ruhsatlar ndan ve letme 
ruhsatlar ndan Devlet Hakk  al m  
kald r lm t r.  
 
 
 

Petrol hakk  sahiplerinin ithal edilmi  
sermayelerini a an transfer edilebilecek 
net k ymetlerinin transferi için ancak 
Kurumlar Vergisi Beyannamesinin 
verilme müddeti zarf nda her 
beyannamenin verilmesini takiben 
transfer talebinde bulunabilecekleri 
belirtilmi tir (Md.115). 

Petrol hakk  sahibinin transfer edilebilecek 
net k ymetlerini cari y l içinde ‘üçer ayl k 
dönemler sonunda ’ transfer edebilece i 
hükmü yer almaktad r. Di er bir ifade ile, 
aç kça, cari y l içinde 4 defa kar 
transferinin yap labilece i belirtilmektedir 
(Md.14). 
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irketler, petrol i lemlerinde kullanaca  
malzeme ve ekipman , gümrük, ithal vergi 
ve resimlerden muaf olarak ithal 
etmektedir.  

Yurt d ndan ithal edilecek veya yurt 
içinde teslim al nan malzeme ve 
ekipmanlarda gümrük vergisi, harçtan, 
damga vergisinden müstesnad r. Bu 
kapsamda sondaj kuleleri ve ekipmanlar , 
petrol hakk  sahibinin müracaat  ve 
Bakanl n izni ile bu Kanun kapsam  
d nda kalan jeotermal faaliyetlerinde 
kullan labilir. 

Petrol i lemi ile ilgili arazi için 
kamula t rma yap labilece i de 
belirtilmi tir (Md 87). 
 

Petrol i lemi ile ilgili arazi için “Acele” 
kamula t rma yap labilece i de aç kça 
belirtilmi tir (Md 10). 
 

dari para cezalar  günün ko ullar na göre 
çok dü ük kalmaktad r.  

dari para cezalar  günün ko ullar na göre 
yeniden düzenlenmi tir.  

Arama ba vurular nda gizlilik süresi 4 i  
günüdür.  

Arama ba vurular nda gizlilik süresi 90 i  
günüdür. 60 günde karara ba lan yor. 

 
Yeni Kanun Neler Getiriyor?  

 
 Mevcut yasada yer alan bölge kavram  sadele tirilerek, kara ve deniz olarak 

ikiye ayr lm t r. 
 Arama ruhsat ba vurusunda; mevzuata uygunluk, mali yeterlilik, taahhüt 

edilen i  ve yat r m program n  daha k sa sürede yerine getirme özelli i 
dikkate al nmaktad r. 

 Aç k bir alana ilk ba vuru ilan ediliyor, bu tarihten sonra 90 gün ba vurular 
al n yor ve gizli tutuluyor. Genel müdürlük ba vurular  90 gün sonunda 
de erlendirmeye alarak, 60 günde karara ba lanmaktad r. 

 Arama ruhsatlar ; kara s n rlar  ve karasular  içi denizlerde 1/50.000 ölçekli 
pafta esas na göre yap lmaktad r. 

 Arama ruhsat  karalarda be  y l, denizlerde sekiz y l olarak veriliyor. Yat r m 
program n n karalarda %2’si, denizlerde ise, %1’i teminat olarak verilmektedir. 

 Mücbir sebepler d nda, taahhüt edilen i  program n n iki y l üst üste hiç 
gerçekle tirilmemesi durumunda verilen teminat irat kaydedilerek ruhsat iptal 
edilmektedir. 

 Teminat getirilmesi ile ruhsat spekülasyonu yap lmas n n da engellenmesinin 
amaçlanmaktad r.  

 Arama ruhsatlar nda bölgesel sondaj mükellefiyeti kald r lm , ama her bir 
ruhsat için sondaj mükellefiyeti getirilmi tir. Di er bir ifade ile, birçok ruhsat için 
sondaj mükellefiyeti bölgesel bazda bir tane iken, bu kanunla her bir ruhsat 
için sondaj mükellefiyeti getirilmektedir. 

 Potansiyel olarak belirlenen alanlar, ba vurulara kapat larak Genel 
Müdürlükçe ihaleye ç kar labilmektedir. 

 Petrol bulgusu tespit edilmeyen veya Unconvent onal (Geleneksel olmayan) 
yöntemlerin uygulanaca  alanlarda teminat al n p al nmamas na, al nacak ise 
oran na Bakanl k karar verecektir. 

 letme ruhsat  süresi dolan sahalar, belirlenen ihale artlar na göre 
müzayedeye ç kar lacakt r. 

 TPAO’ya ait mevcut sahalar üretim yapt  sürece TPAO’nun mülkiyetinde 
kalmaktad r. 
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 letme ruhsat ndan arta kalan alan arama ruhsat  alan  süresinin sonuna 
kadar devam etmektedir. 

 Gravitesi 21.5 API’dan dü ük olan petrolden her bir 0.1 API gravite fark  için 
be  ABD cent daha az devlet hissesi al nmaktad r. 

 Petrol sahalar nda üretilen karbondioksit, üretimi art rma amaçl  
kullan labilecektir. 

 Petrol sahalar  yer alt  depolama amaçl  kullan lmak istendi inde, fiili olarak 
tam bo alm  ise, i letmecisine öncelik verilecektir. 

 Sondaj kuleleri ve ekipmanlar  Bakanl n onay  ile jeotermal faaliyetlerde 
kullan labilecektir. 

 thal edilen malzeme ve ekipman n on y l  doldurmam  ise, ülke içerisinde 
ba ka bir faaliyete esas olarak devri halinde yürürlükte bulunan ithaldeki vergi, 
resim ve harçlar n tümüne tabi tutulacakt r. 

 Petrol hakk  sahipleri, Bakanl n uygun görü ü ile alt  aydan k sa süreli olarak 
yabanc  uyruklu personeli, yabanc lar n çal ma izinleri hk. Kanun hükümleri 
d nda çal t rabilecektir.  

 Devlet hakk  (petrol i lemi yapma hakk na kar l k arazi geni li ine göre 
devlet’e ödenen mebla ) al nmas n n kald r lm  olmas , TPAO ile di er 
irketler aras nda var olan bu konudaki yükümlülük farkl l n  da ortadan 

kald rm t r. 6326 say l  Petrol Kanunu’nun 121.maddesine göre, devlet hakk , 
TPAO’ya ait “arama ruhsatlar ndan” zaten al nmamaktayd .  

 ‘PETROL KE F ’ tan m ndan ba ka ‘PETROL BULGUSU’ tan m na da 
(madde 2) yer verilmi tir. Her iki tan m n da kanunda yer almas , i letme 
ruhsat  verilirken tereddütlü durumlar n ortaya ç kma ihtimalini de ortadan 
kald rmas  aç s ndan önemlidir. 
 

Çekince ve endi eler 
 Bölge s n rlamas  anlay n n terki ile, baz  bölgeler ruhsatland rmas nda 

%100 dolu iken, baz  alanlarda faaliyetlerin hiç olmamas  riski, 
 Yerli istihdam  te vik edici hususlar n yer almay , 
 Süresi dolan sahalar n müzayedesinde izlenecek yöntemin belirsizli i, 
 Denizlerde te vikin olmamas , 
 P GM’nün mevcut yap s n n güçlendirilmesi için ilgili düzenlemelerin 

yap lamamas , 
 
dü ünülmektedir. 
 

3.3. Petrol Piyasas  
 
20.12.2003 tarihinde yürürlü e giren 5015 say l  Petrol Piyasas  Kanunu ile 
ülkemizdeki petrol piyasas  yeniden yap land r lm t r. Kanun, yurtd ndan temin 
edilen veya yurtiçinde üretilerek teslime haz r hale getirilen ham petrolden ba layan 
ve ürün halinde kullan c lara sunulan petrole ili kin piyasa faaliyetlerini (downstream) 
düzenlemektedir. Kanun, piyasan n yönlendirilmesi, düzenlenmesi, gözetimi ve 
denetlenmesine ili kin görev, yetki, sorumluluklar  Enerji Piyasas  Düzenleme 
Kurumu’na (EPDK) vermi tir.  
 
Türkiye’de petrol piyasas  9 faaliyet (rafinaj, da t m, iletim, depolama, i leme, 
madeni ya , ihrakiye teslimi, ta ma ve bayilik) ve 1 kullan m (serbest kullan c ) 
alan nda, yasal ayr ma tabi tutulmu tur. Yasal ayr ma tabi tutulan faaliyet veya 
kullan mlar n yap lmas  için lisans al nmas  gerekmektedir.  
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3.4. Rafinaj Sektörü 
 
Ülkemizde, Türkiye Petrol Rafinerileri A. . (TÜPRA )’ne ait zmit, zmir, K r kkale ve 
Batman olmak üzere toplam dört adet rafineri faaliyet göstermektedir. 1962 y l nda 
i letmeye al nan ATA  Rafinerisi ise Temmuz 2004 tarihinde depolama faaliyetlerine 
yönelerek rafineri faaliyetlerine son vermi tir. ATA  Rafinerisinin faaliyetlerine son 
vermesi ile 32 milyon ton/y l olan Türkiye toplam rafineri kapasitesi 28,1 milyon 
ton/y l’a dü mü tür. 2007 y l nda Do u Akdeniz Petrokimya ve Rafineri Sanayi ve 
Ticaret Anonim irketi’ne 15 milyon ton/y l kapasiteli Ceyhan/ADANA’da, 2010 
y l nda ise Socar & Turcas Rafineri Anonim irketi’ne 10 milyon ton/y l kapasiteli 
Alia a/ zmir’de rafineri kurulmas  için lisans verilmi tir. 5 milyar $ yat r m bedeli 
tutar nda Star Rafineris’nin temeli 25 Ekim 2011 tarihinde at lm  olup Star 
Rafinerisinde LPG ve Nafta üretiminin Petkim için; dizel ve jet yak t üretiminin ise yurt 
içi piyasalar için hizmete sunulmas  planlanmaktad r.  
 
Tablo 3.11. Rafinaj Sektöründe Kurulu Kapasite ve Kapasite Kullan m Oranlar   

Rafineri 
Kapasitesi 

(Mton/y l ) 2010 2011 2012 2011 2012

zmit 11.000.000 8.375.069 9.025.945 9.557.924 82,1 86,9
zmir 11.000.000 7.326.758 8.061.488 8.544.409 73,3 77,7
K r kkale 5.000.000 2.624.219 2.955.046 3.040.175 59,1 60,8
Batman 1.100.000 899.429 945.621 975.623 86,0 88,7
TOPLAM 28.100.000 19.225.475 20.988.100 22.118.131 74,7 78,7

Rafineri
lenen Ham Petrol Miktar

Kapasite 
Kullan m 
Oranlar

 
Kaynak: EPDK 

 
3.4.1. Rafinerilerde lenen Ham Petrol 
 
2012 y l nda TÜPRA , 19,5 milyon ton ham petrol ithal etmi  ve 2,3 ton yerli 
hampetrol alm t r. TÜPRA ’a ait 4 rafineride toplam 22,1 milyon ton ham petrol 
i lenmi tir. 2012 y l nda toplam ham petrol temininde 2011 y l na göre yakla k %6 
oran nda artm t r.. Ülkemizde aktif olarak rafinasyon faaliyetinde bulunan rafinerici 
lisans  sahiplerinin i ledikleri ham petrol miktarlar  ile rafineri kapasiteleri dikkate 
al nd nda, rafinerilerin kapasite kullan m oranlar n n 2011 y l  için %74,7 iken, 2012 
y l  için %78,7 (Tablo 3.11) oldu u görülmektedir.  
 
Y l içinde rafinaj i lemine tabi tutulan ham petrolden a rl kca %35 oran nda motorin 
türleri, %20 oran nda benzin türleri, %5 oran nda ise fuel oil türleri üretilmi tir. 
 

Tablo 3.12. 2012 Y l  Üretim Miktarlar  (ton) 
Ürünler

2010-2011 2011-2012
Benzin Türleri 3.793.712 4.271.797 4.368.690 13 2
Motorin Türleri 5.243.398 6.992.387 7.795.214 33 12
Fuel Oil Türleri 2.591.618 2.465.968 1.074.784 -5 -56
Di er Ürünler 7.938.860 7.197.294 8.876.926 -9 23

Toplam 19.567.588 20.927.446 22.115.614 7 6

De i im(%)
2010 2011 2012

 
Kaynak: EPDK 
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Tablo 3.12.’de verilen veriler incelendi inde; 2012 y l na ait benzin ve motorin türleri 
üretiminin 2010 ve 2011 y llar na göre artt , 2012 y l nda fuel oil tüketiminin 2010 ve 
2011 y llar na göre %56 oran nda azald  gözlenmektedir. 
 
Tablo 3.13.TÜPRA  Taraf ndan Yap lan Ülkelere Göre Ham Petrol thalat  (1.000 

ton) 

ÜLKE 
Miktar Pay (%) 

2010 2011 2012 2010 2011 2012 
ran 7.261 9.287 7.561 43 51 39 

Rusya 3.320 2.131 2.113 20 12 11 
S.Arabistan 1.953 1.966 2.823 12 11 14 
Irak 2.001 3.071 3.739 12 17 19 
Kazakistan 1.786 1.186 1.414 11 7 7 
Suriye 406 255 - 2 1   
talya 110 116 258 1 1 1 

Azerbeycan - 81 161 - 0 1 
Libya -   1.019 - 0 5 
Nijerya -   397 - 0 2 
Toplam 16.837 18.093 19.485 100 100 100 

Kaynak: EPDK 
 
Tablo 3.13’de yer alan ham petrol ithalat miktarlar n n incelenmesi neticesinde; ithalat 
yoluyla temin edilen ham petrolün %96’l k bölümünün sadece alt  ülkeden ithal 
edildi i ve 2010-2012 y llar nda ithalat yap lan ülkelerin s ralamas  de i mekle birlikte 
bu be  ülkenin ayn  kald  ve 2012 y l nda yüksek miktarda ham petrol ithalat  
yap lan ülkelere Libya’n n eklendi i görülmektedir. 2012 y l nda rafinerici lisans  
sahipleri taraf ndan yap lan ham petrol ithalat  irdelendi inde; ithal edilen ham 
petrolün ortalama varil fiyat n n yakla k 111 ABD Dolar  (817 ABD Dolar /ton) ve 
yo unlu unun ise 857 ton/m3 (33,6 API graviteli) oldu u görülmektedir. ran, Rusya 
Federasyonu, Irak, Suudi Arabistan, Kazakistan ve Libya men eli ham petrolün ithal 
edildi i dikkate al nd nda, 2012 y l nda da rafine edilen ham petrolün kükürt 
oranlar n n yüksek oldu u anla lmaktad r. 

 
Tablo 3.14. Rafinerici Lisans  Sahiplerinin Y llara Göre Petrol Ürünleri thalat 

Miktarlar  (ton) 

Ürünler 2010 2011 2012
De i im(%) 

2010-2011 2011-2012 
Motorin   985.955 789.873   -20 
K rsal Motorin 1.645.397     -100   
Fuel Oil Türleri 515.778 537.742 701.046 4 30 
Jet Yak t  156.008 94.294 150.110 -40 59 
Toplam 2.317.183 1.617.991 1.641.029 -30 1 

Kaynak: EPDK 
 
Tablo 3.14’de Rafinerici lisans  sahiplerinin petrol ürünleri ithalat miktarlar  
verilmektedir. 2010 y l na göre, 2011 y l nda petrol ürünleri ithalat nda ciddi bir dü ü  
oldu u, ancak bu dü ü ün 2012 y l nda devam etmedi i görülmektedir. 
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Tablo 3.15. Rafinerici Lisans  Sahiplerinin Y llara Göre Petrol Ürünleri 
hracat Miktarlar  (ton) 

Ürünler 2010 2011 2012

De i im(%) 
2010-
2011 

2011-
2012 

Benzin Türleri 2.008.407 2.414.872 2.627.413 20 9 
Motorin Türleri 260.506 109.937 140.677 -58 28 
Di er Motorin 57.608     -100   
Fuel Oil Türleri 2.329.530 2.147.546 1.204.463 -8 -44 
Havac l k Yak tlar  110.062 229.851 118.529 109 -48 
Denizcilik Yak tlar      1.306.714     
 Di erleri   94.781 205.487   117 
Toplam 4.766.113 4.996.987 5.603.283 5 12 

Kaynak:EPDK 
 

Tablo 3.15’de 2011 y l nda toplam petrol ürünleri ihracat nda 2010 y l na göre %5 
oran nda art  gözlenmi  olup, ihracatta en büyük art  yüzdesel olarak havac l k 
yak tlar nda ve benzin türlerinde gerçekle mi tir. Petrol ürünleri ihracat  2010-2011 
döneminde art  gösterse de, an lan ürünlere ili kin ihracat art  2011-2012 
döneminde oldukça artm t r. 2012 y ll nda petrol ürünleri ithalat  bir önceki y la göre 
toplamda %12’lik art  göstermekte olup, bu art  denizcilik yak tlar , motorin ve 
benzin türleri ihracat ndan kaynaklanmaktad r. 01/01/2012 tarihi itibariyle fuel oil 
türlerinin içerdi i a rl kça kükürt oranlar n n 10.000 ppm’in alt na dü ürülmesine 
ili kin yap lan yasal düzenleme sonucunda 2012 y l nda fuel oil türleri ihracat nda 
ciddi dü ü  ya anm t r. Fuel oil türlerinin özelliklerinde yap lan bu de i iklik rafinerici 
lisans  sahiplerinin denizcilik yak t  üretimi ile ihracat n n artmas na neden olmu tur. 
 

 
ekil 3.24. 2002-2012 Dönemi Petrol Faturas  

Kaynak: P GM, TÜ K 
 
2002-2010 Dönemi Petrol faturalar na bakt m zda artan ham petrol fiyatlar na 
paralel olarak ham petrole ödenen döviz miktar n n artt  görülmektedir. 2012 y l  
petrol faturam z 2002 y l na göre yakla k 3 kat artarak 18,5 milyar $’a ula m t r. 
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3.4.2. Türkiye’de Ulusal Stok 
 
Türkiye, UEA üyeli i gere i fiziki olarak 90 günlük petrol stoku tutmak zorundad r. 
Ulusal petrol stoklar  5015 say l  Petrol Piyasas  Kanunu’nun 16. maddesinde 
düzenlenmi tir.  
 
Söz konusu 16. maddeye göre; ülkemizde akaryak t ve LPG da t m irketleri ikmal 
ettikleri günlük ortalama ürün miktar n n minimum 20 kat n , bir tüketim tesisinde bir 
cins üründen (motorin, fuel oil vb) y lda 20.000 ton ve üzeri akaryak t kullanan 
serbest kullan c lar ise tüketimlerinin 15 günlük k sm n  stok tutmakla yükümlüdür. 
 
Kanuna göre da t m irketlerinin ve serbest tüketicilerin tuttuklar  bu stoklar “zorunlu 
stoklar”d r. Yine söz konusu 16. madde ’de zorunlu stoklar d nda 90 güne 
“tamamlay c  stoklar” n rafinericiler taraf ndan tutulmas na ili kin bir düzenleme 
mevcuttur. Bu amaçla EPDK taraf ndan ton ba na azami 10 $ olacak ekilde 
belirlenen gelir pay  rafinericiler taraf ndan tüketici fiyatlar na (pompa fiyat na) 
yans t lmaktad r. Ayn  ekilde akaryak t ithal eden irketlerin de TÜPRA ’a gelir pay  
ödeme zorunlulu u bulunmaktad r. Endüstrinin tutaca  bu i letme stokunun d nda, 
belirlenen 90 günlük ulusal petrol stokunun geri kalan n  olu turan tamamlay c  
k sm n n ise devlet ad na rafineriler taraf ndan tutulmas  ve buna ili kin finansman 
giderlerinin Enerji Piyasas  Düzenleme Kurumu taraf ndan 10 $/Ton kadar 
belirlenecek ve tüketici fiyatlar na yans t lacak gelir pay  ile kar lanabilmesi 
hususunda düzenleme yap lm t r.  
 
Petrol piyasas nda arz güvenli inin sa lanmas  ve ulusal petrol stok sisteminin daha 
etkin i lemesini teminen, kamu ve özel sektörün elindeki mevcut petrol stoklar n  
birle tirmeye dönük ''Ulusal Petrol Stok Ajans '' kurulmas na yönelik çal malar 
h zland r lm t r. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  taraf ndan haz rlanan tasla a 
göre, Ulusal Petrol Ajans , petrol piyasas nda arz güvenli ini temin edecek, ulusal 
petrol stok sisteminin daha etkin i lemesini, kamu ve özel sektörün elindeki mevcut 
petrol stoklar n  birle tirilmesini sa layacakt r. Bununla birlikte kamunun yan  s ra 
özel sektörün elindeki mevcut petrol stoku, kurulacak Ulusal Stok Ajans ’na 
devredilerek ‘kamu mal ’ say lacakt r. 
 
3.5. Do al Gaz Piyasas  
 
2001 y l nda Türkiye’e sadece 6 ilde do al gaz kullan l yor iken, Kanunda ve ikincil 
mevzuatta öngörülen mekanizman n i letilmesiyle EPDK taraf ndan aç lan ehir içi 
do al gaz da t m ihaleleri sonras nda, mevcut illerimizdeki da t m bölgeleri için 
verilen 7 da t m lisans  ile birlikte lisansl  da t m irketi say s  64’e, gaz arz  
sa lanan da t m bölgesi say s  ise 62’ye ula m t r.  
 
EPDK taraf ndan 2003 y l ndan itibaren yap lan do al gaz da t m lisans  ihaleleriyle 
birlikte 2012 y l  sonu itibariyle toplam 65 ilde konutlarda ve sanayide do al gaz n 
kullan lmas  sa lanm t r.  
 
Do al Gaz Piyasas  Kanununda; do al gaz piyasa faaliyetleri thalat, letim, 
Depolama, Toptan Sat , Da t m, hracat, CNG Da t m  ve letimi olarak 
ayr t r lm t r. Do al Gaz Piyasas  Yasas n n baz  hükümlerinin yeniden 
düzenlenmesi gerekmektedir. 
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3.6. Ülkemiz, Yak n Co rafya ve Küresel Ölçekte Petrol ve Do al Gaz Arama, 
Üretim ve Piyasa Sektörleri için Tespit ve Öneriler 
 
3.6.1.Dünya 
 

 Petrol ve do algaz arz taraf nda son y llarda en çok dikkat çeken olay 
Amerika’daki eyl gaz devrimi olup ABD’nin ithalatç  konumdan dev bir 
ihracatç  konuma geçmesi beklenmektedir. Bu durum imdiden dünya 
piyasalar n  etkilemeye ba lam t r.  

 EIA’n n raporunda, Çin, Arjantin ve Cezayir’in kaya gaz  kaynaklar n n ABD’nin 
de önünde oldu u görülmektedir. Ancak teknik ve jeolojik nedenler, Avrupa’da 
mevcut yasal düzenlemeler, çevre odakl  endi eler daha uzun süre ABD 
d nda kaya gaz  üretiminin neredeyse yok denebilecek kadar az olaca na 
i aret etmektedir. Teknik olarak dünyada aktif üretim yapan sondaj kulelerinin 
%60’  ABD’de bulunmaktad r. Bu kulelerin %95’i yatay sondaj yapmaya ve 
dolay s yla kaya odakl  gaz ve petrol üretimine elveri lidir. 

 Kaya gaz  rezervlerine sahip ülkelerde yayg n olarak üretime ba lanmas  
halinde, küresel enerji görünümünün bugünkünden oldukça farkl  olaca  ve 
bu geli melerin önemli ekonomik ve jeopolitik sonuçlar  olaca  
beklenmektedir. 

 -Dünyan n birçok bölgesinde kaya gaz , kömür yatakl  metan ve s k  kumta  
gaz  rezervlerinden gaz elde edilmesi planlanmaktad r. Bu paralelde 2035’e 
kadar do algaz üretiminde ya anmas  beklenen art n yakla k yar s n n 
geleneksel olmayan do algaz kaynaklar ndan sa lanaca  tahmin 
edilmektedir. 

 -2012’de artan petrol fiyatlar  ile daralan petrol pazar pay n n, önümüzdeki 20 
y lsonunda %28’e dü mesi beklenmektedir. 

 -2012 y l nda dünyada ve ABD tarihinde petrol üretim art  çok yüksek 
olmu tur. 2012 y l ndan itibaren ABD’de petrol üretim art n n çok yükselmesi 
ile West Texas Intermediate (WTI) fiyat , Brent fiyat ndan 2012 ve 2013 
y llar nda ortalama 20-24 $/varil daha dü ük olmu tur. Do al gaz fiyatlar , 
Avrupa ve Asya'da yükselmi  olup, Kuzey Amerika'da ise artan do al gaz 
üretimi ile do algaz fiyatlar  dü mü tür. 

 -Sektörel aç dan bak ld nda, do algaz talebini destekleyen en önemli alan n 
elektrik üretimi olarak sürdürmesi beklenmektedir.  

 FED Ba kan  Bernanke taraf ndan Temmuz 2013’de ABD’nin parasal büyüme 
için tahvil al mlar na devam edece i eklinde gev ek politikaya devam 
edilece ine dair gelen sinyaller petrol fiyatlar ndaki yükseli i desteklemi tir.  

 -Önümüzdeki dönemde M s r’ n yan  s ra Suriye, Irak ve Libya’da devam eden 
sorunlar petrol fiyatlar n n yukar  yönlü seyrini destekleyece i beklenmektedir. 
Avrupa piyasalar nda ya anan belirsizli e ra men Çin ekonomisinin 
beklentilerin üzerinde büyümeyi sürdürmesi petrol varil fiyatlar n n art nda 
etkili olacakt r. 

 -Ham petrol fiyatlar n n 2013’de ortalama 110 $/varil seviyesinde 
gerçekle mesi beklenmektedir. 2014’de 115 $/varil’e, 2015’de ise 120 $’a 
kadar ç kmas  beklenmektedir. 

 Son y llarda, küresel s nman n önemli nedenlerinden olan çevre kirlili inin 
azalt labilmesi için rafineri sektöründe de önemli düzenlemeler gündeme 
gelmi tir. Rafinerilerde yeni nesil ürün üretimi için yenileme yat r mlar  yapmas  
zorunlu hale gelmi tir. Rafineri faaliyetlerinde dünya tüketiminin yakla k 
%60’l k k sm n  olu turan ula m sektörü talepleri de etkilidir. 
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 Kuzey Irak Bölgesindeki petrol rezervi, Irak petrol rezervlerinin %25’ine kar l k 
gelmekte olup, 40-45 milyar varil oldu u tahmin edilmektedir. Yani bugünkü 
rakamlarla bölgedeki petrolün de eri 3 trilyon $ olarak tahmin edilmektedir.  
 

3.6.2.Türkiye 
 

 Ülkemizin mevcut jeolojik konumu ve denizlerimizdeki su derinli inin yüksek 
olmas  nedenleriyle, petrol aramac l  riskli, bir o kadar da masrafl d r. 

 Ülkemizde ticari de ere sahip bir petrol varl  mevcuttur. 
 Ülkemiz, bilinen dünya rezervlerinin, %70’ inden fazlas na ev sahipli i yapan 

bir co rafyada yer almaktad r. 
 Ülkemiz, demokratik yap s , siyasi istikrar , büyüyen ve geli en ekonomisi ile 

yat r mc lar için cazibesini korumaktad r. 
 Ülkemiz mevcut ithalat  ile petrol ve do al gaz yat r mc lar  için iyi bir pazard r. 

 
Petrol ve do al gazda halen son derece yetersiz olan yerli üretimin ülke talebini 
kar lama oran n n yükseltilmesi için çal malar h zland r lm t r.  
 
Acil Eylem Önerileri  
 
Ülkemizin büyük ihtiyaç duydu u önemli enerji kaynaklar ndan olan petrol ve do al 
gaz n öncelikle kendi öz kaynaklar m zdan sa lanmas  ve d a ba ml l n 
azalt lmas  ancak, yerli üretimin tüketimi kar lama oran n n artt r lmas yla 
mümkündür. Bunun için de kara alanlar  yan nda derin deniz alanlar nda da petrol 
arama faaliyetleri daha fazla artt rmal d r. 
 
ETKB taraf ndan arz güvenli i için gerekli önlemler al nmal  ve kriz durumlar  için 
uygulanabilir acil eylem planlar na i lerlik kazand r lmal d r. 
 
Tüm dünyada petrol ve do al gaz n yap s  gere i birbirleriyle ayr lmaz bütünlü ü; 
arama ve üretimden, iletim ve tüketiciye ula mada petrol ve do al gaz n de er 
zincirindeki halkalar n n ayr lmaz oldu u göz önüne al nmal  ve dünyan n birçok 
ülkesinde oldu u gibi ülkemizde de, petrol ve do al gaz arama, üretim, rafinaj, iletim, 
da t m ve sat  faaliyetleri dikey bütünle mi  bir yap da sürdürülmelidir.  
 
M s r ve srail deniz alanlar nda yer alan do al gaz rezervleri Do u Akdeniz’in 
önemini art rm t r. srail-Güney K br s-Lübnan ve M s r eksenli payla m 
anla malar nda Türkiye’nin belirleyici aktör olmas  için Kuzey K br s Türk Cumhuriyeti 
Statüsünün uluslararas  alanda belirlenmesi ve bu gücün kullan lmas  gerekmektedir. 
Bu durumda dahi TPAO’nun kamu ad na faaliyet etmesi ve stratejik önemi bir kez 
daha ortaya ç km t r. 
 
TPAO 1980’li y llardan bu yana yurtd nda birçok ülkede yat r m yapmaktad r. 
TPAO’nun mevcut yurtd  ortak arama ve üretim yat r mlar n  artt rmak üzere gerekli 
siyasi ve ekonomik destek verilmelidir. 
 
Önümüzdeki y llarda daha da artmas  beklenen do al gaz tüketimi dikkate 
al nd nda Türkiye’nin mevcut do al gaz ebeke alt yap s n n geli tirilmesi, bu 
amaçla BOTA ’ n güçlendirilmesi ve yeni do al gaz al m sözle meleri yapabilmesi 
gerekmektedir.  
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Do al Gaz Piyasas  Kanununda BOTA ’ n ithalattaki pay n n %20’ye dü ürülmesini 
öngören hükmünün uygulanamaz oldu u ortaya ç km  olup, Kanunun baz  
hükümlerinin yeniden düzenlenmesi gerekmektedir. 
 
Do al gaz piyasas nda, arz güvenli inin sa lanabilmesi amac yla yeni depolama 
tesisleri, iletim hatlar  gibi altyap  yat r mlar n n devaml l  önem arz etmektedir. Bu 
do rultuda yeni Do al Gaz Depolama Projelerine a rl k verilmesi gerekmektedir. 
 
BOTA ’ n yürüttü ü Hazar ve Ortado u ülkelerinin gaz arz n  Yunanistan üzerinden 
talya’ya, Bulgaristan, Romanya Macaristan, Avusturya üzerinden Orta Avrupa’ya 

ula t rmay  öngören projeler, Türkiye’nin basit bir transit ülke olmas  anlay  bir 
kenara itilerek, do al gaz ta ma ve ticaret merkezi olmas n  öngören bir içeri e 
kavu acak ekilde düzenlenmelidir. Bu kapsamda, do al gaz n transit ta malar  ve 
ticareti ile ilgili yasal düzenlemeler tamamlanmal  ve do al gaz ihracat  mümkün 
olmal d r.  
 
Temel bir ihtiyaç olan do al gaz fiyatlar  üzerindeki %18 KDV %1’e dü ürülmeli, ÖTV 
kald r lmal  ve ÖTV’den de KDV al nmas  uygulamas  son bulmal d r.  
 
Kaynaklar: 
 
1. BP Statistical Review Of World Energy, June 2012 
2. BP Energy Outlook 2030, January 2013 
3. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  
4. Petrol leri Genel Müdürlü ü, Faaliyet Raporlar , http://www. pigm. gov. tr,  
5. http://www. tpao. gov. tr, 
6. EPDK, hhttp://www.epdk.gov.tr  
7. World Energy Outlook 2012, International Energy Agency, Special Report 
8. International Energy Outlook, Energy Information Administration, U.S. 

Department of Energy, 
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4. HİDROLİK
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4. DÜNYA SU VE H DROELEKTR K POTANS YEL  VE GEL ME DURUMU 
 
4.1. Dünya Su Kaynaklar  
 
Dünya’daki toplam su miktar  1 400 milyon km3’tür. Bu suyun %97,5’i denizlerde ve 
okyanuslardaki tuzlu sulardan olu maktad r. Geriye kalan %2,5’lik pay, yani 35 milyon 
km3, tatl  su kayna  olup, çe itli amaçlar için kullan labilir oldu u belirlenmi tir. Ancak 
tatl  su miktar n n %68,7’si kutuplarda (Antarktika ve Greenland) buzul kütle, %0,8’i 
yeralt nda fosil, %30,1’i yeralt  suyu ve nihayet sadece %0,4’ü yerüstü suyu ve 
atmosferik buharlardan olu maktad r. ekil 4.1.’den de görülece i üzere u anda 
Dünya’daki kullan labilen yerüstü su miktar  toplam potansiyelin sadece 0,001’idir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ekil 4. 1. Dünya'daki Su Potansiyelinin Da l m  

 
Öte yandan bu kaynaklar n tümüne ula makta kolay de ildir. Nehirler ve göllerdeki su 
miktar ndan kat kat fazla su potansiyeline sahip yeralt  sular  ço u kez ula lmas  
imkâns z derinliklerde bulunmakta, yüzey sular n n ço u ise, ya insanlar n ihtiyaç 
duydu u yerlerden çok uzaklarda bulunmakta, ya da kontrol alt na al namayan 
ta k nlar nedeniyle faydalanmadan denizlere bo almaktad r. 
 
Su, hidrolojik çevrim içerisinde; k ta, okyanus ve atmosfer ortamlar  aras nda devaml  
bir dönü üm halindedir. Dünya yüzeyine ya la dü en su miktar  y lda ortalama 800 
mm, ya da yakla k 119 000 km3 olup, bunun 72 000 km3’ü buharla arak atmosfere 
geri dönmekte ve 47 000 km3’ü ak a geçerek nehirler vas tas yla denizlere ve kapal  
havzalardaki göllere ula maktad r. 
 
Dünyan n y ll k toplam yenilenebilir tatl  su miktar 47 000 km3d r ve bu miktar su, 
karalarda canl lar n kulland  tatl  su kaynaklar n  besler. Toplam y ll k yenilenebilir su 
miktar  de i ik kaynaklarda, farkl  de erlerde, örne in 40 000 km3 veya 41 000 km3 
olarak verilmektedir. Karalara dü en toplam y ll k ya n ancak üçte birlik k sm  su 
kaynaklar n  beslemektedir. Bu oran bölgelere göre de i mektedir. Ak a geçen 
miktar n bugün için ancak 9000 km3’ü teknik ve ekonomik olarak kullan labilir 
durumdad r. 

DÜNYADA  TOPLAM  SU POTANSİYELİ 
1 400 MİLYON  Km3

TUZLU SU %97,5
1 365 Milyon Km3(Deniz ve Okyanuslarda)

TATLI SU %2,5
 35 MİL. Km3

%68,7 kutuplarda 
 (Buzul kütle olarak) 

24,05 Milyon km3        

%30,9 Yer altı Suyu 
olarak 10,81 Milyon 

Km3

%0,4’ü 
Yerüstü suyu  
1,4 Mil. Km3
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Tablo 4.1. K talarda Su Dengesi 

K ta 
Ya  Buharla ma Fark Ak  

(mm) (km3) (mm) (km3) (mm) (km3)

Avrupa 790 8290 507 5320 283 2970

Asya 740 32 200 416 18 100 324 14 100

Afrika 740 22 300 587 17 700 153 4600

Kuzey Amerika 756 18 300 418 10 100 339 8180

Güney Amerika 1600 28 400 910 16 200 685 12 200

Okyanusya 791 7080 511 4570 280 2510

Antartika 165 2310 0 0 165 2310

DÜNYA  119000  72 000  47 000
Kaynak: Igor A. Shiklomanov “World FreshWaterResources”. K. Pamukçu (Su Politikas , 2000) 

 
Su hidrolojik çevrim içerisinde, bulundu u duruma göre de i ik dönü üm h zlar na 
sahip olur. Di er bir ifade ile hidrolojik çevrim sisteminin her eleman  farkl  zaman 
dilimlerinde yenilenebilmektedir.  
 
Örne in bütün okyanuslar n yeniden dolup bo almas  2 500 y l, kutuplardaki buz 
da lar n n yenilenmesi 10 000 y lda, derinlerde bulunan yeralt  suyunun ve da lardaki 
buzullar n ise 1 500 y lda do al dönü ümünü tamamlad  ifade edilmektedir. Di er 
yandan göllerde bulunan sular 17 y lda ve nehirlerdeki sular ise sadece 16 günde 
yenilenebilmektedir.  
 
Hidrolojik çevrim elemanlar  içinde dönü ümünün h zl  olmas  nedeniyle, nehirlerdeki 
su ya amsal bir önem arz etmektedir. Suyun dönü üm süreci içerisinde, nehir ak lar  
sadece miktar olarak de il, kalite olarak ta kendini yenileyebilmekte ve zaman 
içerisinde kendi do al temizli ine dönebilmektedir. Bu nedenle nehir sular n n 
zamansal ve uzaysal da l m n n bilinmesi ve de erlendirilmesi günümüzde çok önem 
kazanm t r. 
 
4.2. Dünya Hidroelektrik Potansiyeli ve Geli me Durumu 
 
2010 World Atlas &Industry Guide (Aqua-Media International Ltd.2010) adl  yay na 
göre, Dünyan n;  
 
 Brüt, teorik hidroelektrik potansiyeli, yakla k       39 894 392 GWh/y l, 
 Teknik yap labilir hidroelektrik potansiyeli, yakla k       14 575 094 GWh/y l 
 Ekonomik yap labilir hidroelektrik potansiyeli, yakla k        8 710 948 GWh/y l d r.   
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Tablo 4.2. Dünya Hidroelektrik Potansiyelinin K talararas  Da l m  
Brüt 

Potansiyel. 
 

Teknik 
Potansiyel. 

 

Ekonomik 
Potansiyel 

 

letmede n a 
Halinde 

 
Planlanan K.Güç 

 Ort. Üret. 

GWh/y l GWh/y l GWh/y l MW GWh/y l MW MW 
Afrika 

 ~ 2461967 ~ 1173945 ~ 769297 ~ 23482 ~ 97519 > 5 222 ~27 868-91 723 

Asya 
(Rus.&Tr dahil) ~19716941 ~ 7680910 ~ 4475489 ~ 401626 ~1514198 >125 736 >205156-340453 

Avustralya/ 
Okyanusya 

      
~657984 ~185012 ~ 88700 ~ 13370 ~ 37138 >67 > 420-2 768 

Avrupa 
(Rus&THES hariç) 

 
>  2817477 ~ 1020926 ~ 776656 ~ 179152 ~ 541908 > 3028 >15793-18516 

Kuzey ve Orta 
Amerika 

 
~7600775 ~ 1907776 ~ 1063 14 ~ 169105 ~ 689314 > 7798 >34784-52001 

Güney Amerika 
 ~ 6639000 ~ 2606526 ~ 1536794 ~ 139424 ~670780 > 19555 >78445-96103 

Dünya Toplam  
 ~ 39894392 ~ 14575094 ~ 8709948 ~ 926 159 ~3550856 > 161406 ~362 466-601565 

Türkiye 
 433000 216 000 170 000 14 500 35 958 8 600 22 700 

Türkiye/Düny.  % 1,08 %1,48 %1,6 %1,56 %1,01 %5,33 % 6,26 - 3,77 
Kaynak: 2010 World Atlas&Industry Guide   Haz rlayan: Ayla TUTU  

 
Bu potansiyelin 2009 y l  itibariyle 926 GW (ya da 3 551 000 GWh/y l) kurulu gücü 
i letmede, 161 GW’  in a halindedir. Gelecekte yap m için planlanan toplam kapasite 
ise 362-602 GW aras ndad r. 
 
Bugün için hidroelektrik yakla k 53 ülkenin ulusal elektri inin %50’sini, 21 ülkenin 
%80’nini ve 17 ülkenin de elektri inin neredeyse tamam n  sa lamakta, Dünya’da 
üretilen toplam elektrik enerjisinin yakla k %20’si de hidroelektrik üretimden 
sa lanmaktad r. Çok say da ülke, hidroelektri i gelecekteki ekonomik geli melerinin 
anahtar  olarak görmekte ve bu yönde ulusal stratejiler belirlemektedir. 
 
4.2.1. Dünya HES Potansiyeli ve Geli me Durumunun K talararas  Da l m  
 
Tablo 4.2’deki verilere göre, i letmede olan hidroelektrik santrallar n (HES) y ll k üretim 
kapasitesi dikkate al nd nda, teknik ve ekonomik yap labilir hidroelektrik potansiyelin 
bugün için s ras yla, ancak %24,3’u ve %40,70’i de erlendirilebilmi  bulunmaktad r.  
 

ekil 4.2.’de görülece i üzere kalan potansiyelin büyük bir k sm  Afrika ve Asya’da yer 
almaktad r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ekil 4.2. Teknik Potansiyelin K talara Göre Kullan m Oranlar  
Kaynak: 2010 World Atlas&Industry Guide   Haz rlayan: Ayla TUTU  
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4.2.2. 2009-2010 Y l nda Dünya’da En Yüksek HES Üretiminde lk 10 Ülke 
 
En yüksek hidroelektrik üretimi sa layan ilk 10 ülkenin toplam , Dünya hidroelektrik 
üretiminde ~%70 paya sahiptir. Dünyada, hidroelektrik üretimde 1. s ray  koruyan 
Çin’de i letmede yüksekli i 30 m’nin üzerinde 5327 büyük baraj bulunmakta ve Çin 
teknik HES potansiyelinin % 23’ü kullan lmaktad r. 2020 y l na kadar ise kurulu gücü 
%50 art rarak 300 000MW’a ç kar lmas  hedeflenmektedir. 2. S rada yer alan Brezilya 
ise teknik potansiyelinin sadece %25’ini kullanmas na ra men elektrik enerjisinin 
%83,9’ unu hidroelektrikten kar lamaktad r. Buna ra men in aat  devam eden kurulu 
güçleri toplam  9759MW 10 adet büyük HES son y llarda i letmeye al nm  olup, 29 
364 MW kurulu gücünde 10 adet HES ise planlamas  tamamlanm  ve 2019 y l na 
kadar in a edilerek i letmeye al nmas  planlanmaktad r. 

 
Tablo 4.3. Dünya’da En Yüksek Hidroelektrik Üretim Yapan 10 Ülke 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kaynak: 2010 World Atlas&Industry Guide   Haz rlayan: Ayla TUTU  
 
4.2.3. Dünyadaki En Büyük 5 HES Projesi 
 

u anda Dünya daki en büyük enerji üretim santrali Çin’de yap m  devam eden Three 
Gorges baraj  ve HES. Her biri 700 MW olan 32 adet ve 50MW olan 2 adet Fransis 
türbin olmak üzere toplam 22 500MW kurulu güce sahiptiHES Japonya’da yer alan ve 
Fukhi ima felaketinden sonra alter kapatan 8 212 MW kurulu güçteki Dünya’n n en 
büyük nükleer santral  olan Kashiwazaki-Kariwa santral ndan neredeyse 3 kat daha 
büyüktüHES n aat  devam eden di er büyük barajlar ise; Brezilya’da 14 000 MW 
kurulu gücündeki Itaipu, Çin’de 13 860 MW kurulu gücünde Xiluodu, 13 050 MW 
kurulu gücünde Baihetan ve Brezilyadaki 11 000MW kurulu gücünde Belo 
MonteBaraj ve HES’lerdir. 
 

u anda Kongo’da planlama a amas nda bulunan 39 000 MW kurulu gücündeki 
Grand Inga Baraj ve HES’i ise gerçekle mesi durumunda Three Gorges HES’in 
neredeyse iki kat  büyüklü üyle Dünya’n n en büyük Hidroelektrik santral  olma 
özelli ine sahip olacakt r. 

No Ülke Kurulu Gücü 
(MW) 

Üretimi 
(GWh/y l) 

2009 Y l nda 
Üretimdeki 

Pay  % 
  MW GWh/y l  

1 Çin Halk Cum 200 000 860 000 15,5 
2 Brezilya 84 000 391 000 83,9 
3 Kanada 74 433 358 000 59 
4 ABD 78 200 270 000 6 
5 Rusya 49 700 180 000 19 
6 Hindistan 123 570 40 000 17,5 
7 Norveç 29 636 122 700 99 
8 Japonya 27 562   94 567 5,2 
9 Venezüella 14 627   86 700 73,4 
10 sveç 16 203   65 300 48,8 

 TOPLAM 1-10 697 931 468 267  
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4.3. Türkiye Su ve Hidroelektrik Potansiyeli ve Geli me Durumu 
 
4.3.1. Türkiye’nin Su Potansiyeli 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ekil 4.4.Türkiye'nin Su Potansiyeli 
 
Türkiye’de y ll k ya  yüksekli i mevsimlere ve bölgelere göre çok büyük farkl l klar 
göstermektedir. Do u Karadeniz bölgesinde 2500-3000 mm iken ç Anadolu’da 250-
300 mm aras ndad r. Ortalama ya  643 mm olup, y lda ortalama 501 milyar m3 suya 
tekabül etmektedir. Bu suyun 274 milyar m3’ü toprak ve su yüzeyleri ile bitkilerden olan 
buharla malar yoluyla atmosfere geri dönmekte, 69 milyar m3’lük k sm  yeralt  suyunu 
beslemekte, 158 milyar m3’lük k sm  ise ak a geçerek çe itli büyüklükteki akarsular 
vas tas yla denizlere ve kapal  havzalardaki göllere bo almaktad r. Yeralt  suyunu 
besleyen 69 milyar m3’lük suyun 28 milyar m3’ü p narlar vas tas yla yerüstü suyuna 
tekrar kat lmaktad r. Ayr ca, kom u ülkelerden ülkemize gelen y lda ortalama 7 milyar 
m3 su ile brüt yerüstü suyu potansiyeli 193 (158+28+7) milyar m3 ‘e ula maktad r. 
Yeralt  suyunu besleyen 41 milyar m3 de dikkate al nd nda, ülkemizin toplam 
yenilenebilir su potansiyeli brüt 234 milyar m3 olarak hesaplanm t r. Ancak, teknik ve 
ekonomik olarak de erlendirilebilecek potansiyel yurt içindeki akarsulardan 95 milyar 
m3, kom u ülkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m3 olmak üzere y lda 
ortalama toplam 98 milyar m3, yeralt  suyu potansiyeli ise yap lm  olan etütlere göre 
12 milyar m3 olarak hesaplanm t r. Böylece günümüz ko ullar nda teknik ve ekonomik 
artlar çerçevesinde ülkemizin tüketilebilir yerüstü ve yeralt  suyu potansiyeli y lda 

ortalama toplam 110 milyar m3 olmaktad r. 
 
Türkiye’de 26 adet drenaj havzas  bulunmaktad r. Bu havzalardan 15’i nehir havzas , 
7’si irili ufakl  nehirlerden olu an müteferrik havza ve 4’ü ise denize bo al m  olmayan 
kapal  havzalardan olu maktad r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ekil 4.5. Türkiye’nin 26 Drenaj Havzas n  Gösteren Harita 

 

YAS
69 M LYAR m3

YAS
28 M LYAR m3

KOM UÜLKELERDEN 
7 M LYAR m3YERÜSTÜ SU 

POTANS YEL
158+28+7=193 
milyar m3AKI

158 M LYAR m3

YAS
69-28=41 milyar m3
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Türkiye’de su kaynaklar  en yo un olarak sulama amaçl  kullan lmaktad r. DS  
verilerine göre Türkiye’de suyun yüzde 11’i sanayi, yüzde 16’i evsel ve yüzde 73’ü ise 
tar msal amaçl  kullan lmaktad r. 2013 DS  verilerine göre sulama için y lda 32 milyar 
m3, içme kullan m için 7 milyar m3 ve sanayi için 5 milyar m3 su kullan lm t r. 
Toplamda 44 milyar m3 olan su tüketimi Türkiye’nin toplam su potansiyelinin yüzde 
41,1’ine kar l k gelmektedir.   
 

Tablo 4.3. Türkiye Teorik HES Potansiyelinin Havzalara Göre Da l m  

Havza Ad  

Ort. 
Ak m 

Havza 
ak m / 

Ak m 

Teorik HES 
Potansiyeli 

Havza Potansiyeli/
Potansiyel 

Milyar 
m³/y l 

 GWh/y l % 

1 F rat 31,61 17,0 84,11 19,5
2 Dicle 21,33 11,5 48,71 11,3
3 D.Karadeniz 14,90 8,0 48,48 11,2
4 D. Akdeniz 11,07 6,0 27,45 6,4
5 Antalya 10,06 5,4 23,08 5,3
6 B. Karadeniz 9,93 5,3 17,91 4,2
7 B.Akdeniz 8,93 4,8 13,60 3,2
8 Marmara 8,33 4,5 5,18 1,2
9 Seyhan 8,01 4,3 20,88 4,8

10 Ceyhan 7,18 3,9 22,16 5,1
11 K z l rmak 6,48 3,5 19,55 4,5
12 Sakarya 6,40 3,4 11,34 2,6
13 Çoruh 6,30 3,4 22,60 5,2
14 Ye il rmak 5,80 3,1 18,69 4,3
15 Susurluk 5,43 2,9 10,57 2,4
16 Aras  4,63 2,5 13,11 3,0
17 Konya Kapal   4,52 2,4 1,22 0,3
18 B. Menderes 3,03 1,6 6,26 1,4
19 Kuzey Ege    2,90 1,6 2,88 0,7
20 Van Göl. Kap. 2,39 1,3 2,60 0,6
21 Gediz 1,95 1,1 3,92 0,9
22 Meriç Ergene 1,33 0,7 1,00 0,2
23 K. Menderes 1,19 0,6 1,38 0,3
24 Asi 1,17 0,6 4,90 1,1
25 Burdur GölleHESB. 0,50 0,3 0,89 0,2
26 Akarçay 0,49 0,3 0,54 0,1

  Türkiye Toplam  186.06 432,98 
 
4.3.2. Türkiye HES Potansiyeli 

 
Bir akarsu havzas n n hidroelektrik enerji üretiminin kuramsal üst s n r n  gösteren brüt 
teorik hidroelektrik potansiyeli, deniz seviyesine kadar olan (s n r a an sularda s n ra 
kadar) mevcut dü ü ve ortalama debinin olu turdu u potansiyelin %100 verimle 
türbinlenerek elde edilece i varsay lan y ll k ortalama enerji potansiyelini ifade 
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etmektedir. Topografya ve hidrolojinin bir fonksiyonu olan brüt hidroelektrik enerji 
potansiyeli, ülkemiz için 433 milyar kWh/y l mertebesindedir. 
 
Teknik yönden de erlendirilebilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzas n n 
hidroelektrik enerji üretiminin mevcut ko ullardaki teknolojik üst s n r n  göstermektedir. 
Uygulanan teknolojiye ba l  olarak dü ü, ak m ve dönü ümde olu abilecek kaç n lmaz 
kay plar hariç tutuldu unda, teknik aç dan uygulanabilmesi mümkün hidroelektrik 
projelerin ekonomik veya di er artlar gözetilmeden havzan n tümünde 
gerçekle tirilmesiyle elde edilecek hidroelektrik üretimin s n rlar n  temsil etmektedir. 
Teorik potansiyelin yar s n n teknik olarak geli tirilebilece i kabul edilerek ülkemizin 
teknik yönden de erlendirilebilir hidroelektrik enerji potansiyeli 216 milyar kWh/y l 
olarak tahmin edilmektedir. 
 
Ekonomik olarak yap labilir hidroelektrik potansiyel, bir akarsu havzas n n hidroelektrik 
enerji üretiminin ekonomik olarak optimizasyonunun s n r de erini gösterir. Ekonomik 
olarak yararlan labilir hidroelektrik potansiyel, beklenen faydalar  (gelirleri), 
masraflar ndan (giderlerinden) fazla olan hidroelektrik projelerin enerji üretimini 
göstermektedir. 
 
Birçok kaynakta Türkiye ekonomik potansiyeli 140 000GWh/y l olarak belirtilse de son 
y llarda petrol ve do al gaz fiyatlar ndaki art , yenilenebilir enerji kaynaklar na verilen 
te vikler gibi nedenlerle ekonomik bulunmayan projelerde ekonomik hale gelmi  ve 
özel sektörden ilgi görmü tür. DS  Genel Müdürlü ü HES Daire ba kanl n n Haziran 
2013 tarihindeki verilerine göre bu tarihe kadar haz rlanarak ekonomik bulundu u için 
DS ’ye ba vurulan 47 524 MW kurulu gücünde 1598 adet projeden y lda ortalama 165 
000GWh enerji üretimi yap labilece i öngörülmü tür. Bu rakam Türkiye ekonomik 
potansiyelinin günümüz ko ullar nda yükseldi inin bir göstergesidir. Ancak bu 
potansiyel içerisinde baz  projeler ekonomik olsa bile çevresel ve sosyal nedenlerden 
dolay  gerçekle tirilmesi mümkün olmayabilecektir. 
 
4.3.2.1. Cumhuriyetin Kurulu undan Günümüze HES’lerin Tarihçesi ve Geli imi 
 
Cumhuriyetin ilan edildi i 1923 y l nda i letmede bulunan 38 adet elektrik santral n n 
toplam kurulu gücünün 33 MW, üretim potansiyelinin ise 45 milyon kWh/y l civar nda 
oldu u ve bu gücün ancak 0.1 MW’ n n hidrolik santrallarda üretildi i görülmektedir. 
 
Cumhuriyetin ilan ndan sonra ekonomik kalk nmada ileriye yönelik stratejileri 
belirlemek üzere düzenlenen “ zmir ktisat Kongresi” nde liberal ekonomi politikalar  
benimsenmi  ve bu do rultuda Osmanl  döneminden kalan yabanc lar n enerji 
sektöründe faaliyet göstermeleri politikas  sürdürülmü tür. Ancak ilke olarak, öncelikle 
ulusal kaynaklar n geli tirilerek enerji ihtiyac n n kar lanmas  benimsenmi tir. 
 
Uygulanan bu politikalar sonucu 1930 y l nda toplam kurulu güç 78 MW’a, üretim 
potansiyeli ise 106 milyon kWh’a ula m  olup, hidrolik santrallar n kurulu güçteki pay  
3.2 MW olarak gerçekle mi tir. 1923 y l nda 3.3 kWh olan ki i ba na elektrik tüketimi 
1930 y l nda 6.7 kWh olarak gerçekle mi  ve 40 yerle im birimine elektrik temin 
edilmi tir. 
 
1930’lu y llarda Avrupa ülkelerinde ve Türkiye’de ya anan ekonomik kriz nedeniyle 
ekonominin her alan nda oldu u gibi enerji sektöründe de devletin a rl  
hissedilmeye ba lanm t r. 1923 y l nda “Birinci Be  Y ll k Sanayi Plan ” uygulamaya 
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konarak büyük kapasiteli hidrolik-termik santrallar n devlet eliyle in a edilerek 
i letmeye al nmas  öngörülmü tür. Yine bu y lda 1910 y l nda ç kart lan “Kamu 
Yarar na li kin Ayr cal klar  Düzenleyen Yasa” ile ayr cal kl  ortakl klara verilen vergi 
ve resim muafiyetleri kald r lm  ve daha sonraki y llarda ise tüm yabanc  sermayeli ve 
ayr cal kl  elektrik ortakl klar  devletle tirilmi tir.   
 
1923 y l nda ç kart lan belediyeler yasas  ile Belediyelere elektrik üretim tesisleri kurma 
ve i letme yetkisi verilmi tir. Ancak, belediyelerin yeterli finans kayna n n ve yeti mi  
teknik personelinin bulunmamas  nedeniyle elektrik enerjisi sektöründe kamu iktisadi 
te ekküllerinin kendi elektrik ihtiyac n  kar lamak üzere otoprodüktör santrallar tesis 
ettikleri görülmektedir. Bu durum II. Dünya Sava n n sonuna kadar devam etmi tir. 
 
Elektrik enerjisinin ayd nlatma d nda kullan lmas  1930 y l ndan sonra, sanayinin 
kurulmas  ile ba lam  ve büyük sanayi kurulu lar  kendi elektriklerini üretim yoluna 
girmi lerdir. Karabük Demirçelik, zmit Seka ve Sümerbank gibi kurulu lar gerek 
duyduklar  enerji için kendi santrallar n  tesis etmi lerdir. 
 
1932 y l nda Atatürk’ün önderli inde Nafia Vekaletince (Bay nd rl k Bakanl ) 
ba lat lan su seferberli i çal malar  neticesinde 1935 y l nda, ülkenin elektrik ihtiyac n  
belirlemek ve ihtiyac  hidroelektrik kaynaklardan veya di er yerli enerji kaynaklar ndan 
kar layacak etüt ve incelemeleri yapmak üzere Elektrik leri Etüt daresi (E E) 
kurulmu tur. 1935-1953 y llar  aras nda, su kaynaklar n n her türlü amaç için 
geli tirilmesini temin için, akarsular n sistematik ekilde etütlerinin yap lmas , 
topografik, jeolojik, sondajla temel ara t rmalar , enerji pazar etütleri, ehir ve 
kasabalar n elektrik enerjisinin temini için proje tanzimi ve özellikle hidroelektrik enerji 
potansiyelinin belirlenmesi ile ilgili istik af çal malar  yürütülmü tür. Seyhan, Sar yar, 
Hirfanl , Kesikköprü, Demirköprü, Kemer baraj  ve hidroelektrik santralar n n planlama 
çal malar  bu kurulu  taraf ndan gerçekle tirilmi tir. 
 
1940 y l nda E E taraf ndan haz rlanan “Türkiye’nin Enerji Ekonomisi ve 
Elektriklendirilmesi” adl  rapora göre, Türkiye’de toplam kurulu gücü 91 MW olan 170 
adet ehir santral  ve toplam gücü 111 MW olan 72 endüstri santral  mevcuttur. Bu 
santrallar n ancak 28 adedi hidroelektrik santral olup, toplam enerji üretiminde 
HES’lerin pay  %3,2’dir. 
 
1935-1953 y llar  aras nda etüt ve proje hizmetleri için görevlendirilen E E’ nin yan nda 
Etibank ve ller Bankas , hidroelektrik santral in aatlar  ile köy ve kasabalar n 
elektriklendirilmesi etkinliklerini yürütmü lerdir. 
 
1954 y l ndan itibaren su ve toprak kaynaklar m z n geli tirilmesi; tar m alanlar n n 
sulanmas ; ehir ve kasabalara içmesuyu temini; tar m alanlar n n ve meskun alanlar n 
ta k ndan korunmas ; su potansiyelinden yararlan larak enerji üretimi sa lanmas  ana 
ba l klar nda toplayaca m z su ile ilgili tüm yap lar n planlama, projelendirme, in aat 
ve i letmesi DS ’nin sorumlulu una verilmi tir.  
 
1950 y l nda Türkiye toplam kurulu gücü 408 MW’a ula rken hidroelektrik santrallar 18 
MW güçleri ile toplam içinde ancak %4,4 lük bir paya sahip olmu lard r. 1950-1960 
aras nda geçen 10 y lda hidroelektrik santrallar n kapasitesi 412 MW’a eri mi , 
Etibank, ller Bankas , Kepez A. .’nin de gerçekle tirdikleri HES’ler ile kapasite 10 
y lda 23 kat art  göstermi tir. 1965 y l nda, 1491 MW olan toplam kurulu güçte 
hidroelektrik santrallar n pay  %34’e, üretimde %44’e ula m t r. 1950 y l ndan sonra 
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1960 y l na kadar yabanc  sermayenin te vik edilmesi amac yla özel sektör a rl kl  bir 
karma ekonomi politikas  izlenmi tir. 
 
1960 y l ndan itibaren ise Türkiye’de planl  kalk nma dönemi ba lam t r. Birinci Plan 
1963-1967, kinci Plan 1963-1972, Üçüncü Plan 1973-1977, Dördüncü Plan ise 1979-
1983 y llar n  kapsayan dönemi içermektedir. Be  y ll k periyotlarla uygulanmaya 
ba layan planl  dönemin 1963-1983 periyodunu kapsayan ilk dört döneminde 1980 
y l na kadar devlet a rl kl  bir karma ekonomi sisteminin uyguland  görülmektedir. Bu 
dönemde yap lan planlarda s nai kalk nma ve buna ba l  olarak sosyo-ekonomik 
kalk nman n temel girdisi olan elektrik üretim tesislerinin yat r mlar na a rl k verilmesi 
ve üretimde yerli birincil enerji kaynaklar n n kullan m na öncelik verilmesi 
öngörülmü tür. 
 
1983 y l ndan itibaren Türkiye'nin enerji alan ndaki ulusal politikas n n temel hedefi, 
serbest piyasa ekonomisi do rultusunda ülkemizin yenilenebilir do al enerji kayna  
olan hidrolik enerji yat r mlar ndaki finansman sorununun a labilmesi amac yla yerli ve 
yabanc  özel sektör sermayesinin bu alanda te vik edilmesi olmu tur.  Böylece kamu 
bütçesindeki mali yükün hafifletilmesi yan nda teknoloji transferinin sa lanmas  ve 
yat r mlar n programlanan zamanda bitirilmesi de hedeflenmi tir.  
 
1984 y l nda bu do rultuda 3096 say l  Yap- let-Devret Kanunu yürürlü e girmi tir. Bu 
kapsamda 14 y l boyunca 2’si depolamal  olmak üzere kurulu güçleri toplam  980 MW 
olan 18 adet HES projesi gerçekle tirilmi tir. (Tablo 4-10) 
 
1992 y l nda bu projelerin yan nda kamu kaynaklar n n yetersizli i nedeniyle büyük 
ölçekli kurulu güçleri toplam  7698MW olan 29 adet projenin Hükümetler aras  ikili 
i birli i protokolüyle d  kredili olarak yapt r lmas na karar verilmi . Anahtar Teslimi 
%100 D  Kredili Uluslar aras  ikili birli i Modeli; Hükümetler aras  ikili i birli i 
anla malar  çerçevesinde ve Bakanlar Kurulu’ndan yetki al narak, yabanc  ve yerli 
firmalar n olu turdu u konsorsiyumla do rudan müzakere yap lan bir modeldir. Bu 
modelle yasal dayanak sa lamak için mevcut ihale yasas n n d na ç kmak ve 
Bakanlar Kurulunca yetkilendirilmek, temin edilecek kredilerin i in tümünü kapsamas  
ve Hazine Müste arl nca kabul edilebilecek krediler olmas  ön art olarak 
istenilmekteydi. Bu model kapsam nda ABD, Avusturya Fransa, sveç, Kanada, 
Norveç, Rusya hükümetleriyle anla malar yap lm  ancak söz konusu projelerden 
sadece Karkam , Borçka, Muratl , Deriner ve Ermenek Baraj ve HES’leri 
tamamlanarak i letmeye al nm t r. Il su ve Yusufeli Baraj ve HES’lerinin yap m  DS ’ye 
b rak lm  di er 22 proje ise 6446 say l  kanun kapsam na al nm t r (Tablo 4.11). 
 
2000’li y llara gelindi inde Dünya’da uygulanmaya ba layan serbest piyasa modeli 
Türkiye’de de benimsenmi tir. Bu do rultuda 4628 say l  “Elektrik Piyasas  Kanunu” 
nun 3 Mart 2001 de, 4646 say l  Do al Gaz Piyasas  Kanunun ’da 2 May s 2001’de 
yürürlü e girmesiyle bu kanunlar n öngördü ü unsurlar aras nda bulunan Düzenleme 
Kurulu ise, 4628 say l  kanun ile önce Elektrik Piyasas  Düzenleme Kurumu olarak 
kurulmu , daha sonra 4646 say l  kanun ile de Enerji Piyasas  Düzenleme Kurumu 
(EPDK) ad n  alm t r. Ancak 4628 say l  “Elektrik Piyasas  Kanunu” 14/3/2013 
tarihinde kabul edilen ve 30 Mart 2013 tarihli resmi gazetede yay mlanan 6446 say l  
Kanun ile tamamen de i tirilmi tir. 
 
3 Eylül 2002’den itibaren uygulanmaya ba lam  olan yeni piyasa modeli ile elektrik 
üretimi özel sektöre b rak lm  yeni yap lacak olan projelerde arz güvenli i tehdidi 
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olmad  müddetçe devlet bu alandan tamamen çekilmi tir. Hidroelektrik santral 
projelerinin yap m  ve 49 y l boyunca i letme yetkisi ise26 Haziran 2003 tarih ve 25150 
say l  Resmi Gazetede yay mlanarak yürürlü e giren “Elektrik Piyasas nda Üretim 
Faaliyetinde Bulunmak Üzere Su Kullan m Hakk  Anla mas  mzalanmas na 
li kin Usul ve Esaslar Hakk nda Yönetmelik” ile özel sektöre verilmi tir.  

 
4.3.2.2. Genel Elektrik çerisinde Y llar itibariyle HES’lerin Pay  

 
Tablo 4.4. Türkiye Elektrik Enerjisi K.Güç ve Üretiminin (1950-2012 ) Aras  

Geli imi 
KURULU GÜÇ (MW) 

 

ENERJ  (GWh) 
  Termik Hidrolik Toplam H/E Termik Hidrolik Toplam H/E 

Y l T H E % T H E % 
1950 390 18 408 4,41 759 30 790 3,80 
1955 574 38 612 6,21 1491 89 1580 5,63 
1960 861 412 1272 32,39 1814 1001 2815 35,56 
1965 985 505 1491 33,87 2774 2179 4953 43,99 
1970 1510 725 2235 32,44 5590 3033 8623 35,17 
1975 2407 1780 4187 42,51 9719 5904 15623 37,79 
1980 2988 2131 5119 41,63 11927 11348 23276 48,75 
1981 3181 2356 5538 42,54 12056 12616 24673 51,13 
1982 3556 3082 6639 46,42 12385 14167 26552 53,36 
1983 3696 3239 6935 46,71 16004 11343 27347 41,48 
1984 4584 3875 8459 45,81 17187 13426 30614 43,86 
1985 5244 3875 9119 42,49 22174 12045 34219 35,20 
1986 6235 3878 10113 38,35 27822 11873 39695 29,91 
1987 7489 5003 12493 40,05 25735 18618 44353 41,98 
1988 8300 6218 14518 42,83 19099 28949 48049 60,25 
1989 9208 6597 15806 41,74 34104 17940 52043 34,47 
1990 9551 6764 16315 41,46 34395 23148 57543 40,23 
1991 10093 7115 17208 41,35 37563 22683 60246 37,65 
1992 10335 8389 18724 44,8 40774 26568 67342 39,45 
1993 10653 9774 20427 47,85 39857 33951 73808 46,00 
1994 10993 9933 20926 47,47 47736 30586 78322 39,05 
1995 11089 9933 21022 47,25 50706 35541 86247 41,21 
1996 11312 9935 21247 46,76 54386 40475 94862 42,67 
1997 11787 10102 21889 46,15 63480 39816 103296 38,50 
1998 13045 10306 23351 44,10 68793 42229 111022 38,00 
1999 15589 10536 26125 40,34 82585 34629 117214 29,50 
2000 16070 11175 27264 40,99 93934 30916 124922 24,75 
2001 16640 11673 28332 41,20 98563 24010 122725 19,56 
2002 19586 12241 31846 38,44 95563 33684 129400 26,03 
2003 22989 12579 35587 35,35 105101 35329 140580 25,13 
2004 24160 12645 36824 34,34 104463 46084 150698 30,58 
2005 25918 12906 38844 33,22 122242 39561 161956 24,58 
2006 27482 13063 40565 32,20 131835 44244 176300 25,09 
2007 27349 13395 40836 32,80 155196 35851 191558 18,72 
2008 27672 13829 41817 33,07 168748 35531 205383 17,30 
2009 29411 14553 44767 32,51 156924 35958 194813 18,46 
2010 31176 16773 49092 34,17 155828 51796 211208 24,52 
2011 34231 18980 53211 35,67 170913 57492 228406 25,17 
2012 35026 22033 57059 38,61 175074 64426 239500 26,90 

 
 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Hidrolik 123

Türkiye elektrik üretimi içerisinde hidroelektrik üretimin pay  1980’lerde %60’lar 
civar nda iken 90’l  y llardan itibaren Do al Gaz n elektrik üretim amac yla kullan lmaya 
ba lanmas  ve yanl  politikalar sonucunda herhangi bir planlama olmadan yap m na 
izin verilen ve te vik edilen Do al gaz santralar n n devreye girmesiyle birlikte 
hidroliklerin pay  %17’lere kadar dü ürülmü tür (Tablo 4.4.). 
 
Son y llarda enerjide d a ba ml l n önemli ölçüde artmas  ve bu ba ml l n arz 
güvenilirli ini tehlikeye sokmas , bunun yan nda cari aç ktaki en büyük pay n enerji için 
ödenmekte olan dövizin olmas  nedeniyle yerli kaynaklara bir yönelim ba lam t r. 
2005 y l nda ç kart lan 5346 say l  “Yenilenebilir Enerji Te vik Kanunu” ile yenilenebilir 
enerji kaynaklar na özel sektör ilgisi art r lm  yeni yap lan projelerle birlikte HES’lerin 
kurulu güç olarak pay  az da olsa artm t r.  
 

 
 

ekil 4.6.1950-2012 y llar  aras nda Türkiye Elektrik Üretiminde Termik-Hidrolik 
Geli imi 

 
 

4.3.3. 2013 Y l nda Elektrik Üretiminde Kaynak Da l m  
 
2013 y l  Haziran ay  itibariyle Türkiye toplam elektrik kurulu gücünün %39’u HES ve 
di er yenilenebilir enerji santrallerinden %61’i ise termik santrallerden olu maktad r. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ekil 4.7. Kurulu Gücün Kaynaklara Göre Da l m  (Kas m 2013 tibariyle DS  
Genel Müdürlü ü verileri) 
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Tablo 4.5. Kurulu Gücün Kaynaklara Göre Da l m  
 
Termiklerin Kaynak Da l m  

 KAYNAK KURULU GUC 
(MW) 

Oran (%)

Kaynak K.Güç (MW)  Hidrolik 22 160  35,5
Kömür 12 429  Termik 37 037  59,3
D.Gaz 19 375  Rüzgar   2 689  4,3
F.Oil+Motorin    1 338  Jeotermal     310  0,5
Çok Yak tl lar    3 826  At k, Biogaz      224  0,4
Termik Toplam  37 037  TOPLAM 62 420 100
 
Türkiye’de bugün için toplamda 22 160 MW kurulu gücünde 443 adet hidroelektrik 
santral i letmede, 8.456 MW toplam kurulu gücündeki 173 adet tesisin in aat  devam 
etmekte, 16.908 MW toplam kurulu gücündeki 982 adet tesis ise planlama a amas nda 
olup toplam i lemleri devam eden proje say s  1598 , kurulu güçleri toplam  ise 47.524 
MW d r. Bu projelerden su kullan m hakk  anla mas  yönetmeli i çerçevesinde özel 
sektör taraf ndan geli tirilip DS  nternet sayfas nda 3 nolu tabloda ilan edilenlerin 
say s  (i lemleri devam edenler) 899 olup kurulu güçleri toplam  9.773 MW(t r. Özel 
sektör taraf ndan yürütülmekte olan çe itli kademelerdeki 1.269 adet projenin geri 
kalan 329 adedi DS /mülga E E taraf ndan geli tirilip özel sektör ba vurusuna aç lan 
projelerdir. Yani özel sektörün Y D kapsam ndaki projeler d nda su kullan m hakk  
anla mas  yönetmeli i kapsam nda geli tirdi i projelerin toplam kurulu gücümüze 
katk s  potansiyel olarak %20’ler mertebesindedir ( ekil 4.7. ve Tablo 4.6.). 
 

Tablo 4.6. Hidroelektrik Potansiyelin Proje A amalar  ve Geli tiren 
Kurum/Kurulu ’a Göre Da l m  

Projelerin A amas  Adet Kurulu Kapasite Y ll k Üretim Üretim Oran  
MW GWh/y l % 

LETME  
            

DS   63 12 295 43 120 26,1 

47,1
Özel 
Sektör  304 7 541 26 228 15,9 

Di er  76 2 324 8 437 5,1 
TOPLAM  443 22 160 77 785 

N AAT  
DS   6 1 999 6 338 3,8 

16,4Özel 
Sektör  167 6 457 20 767 12,6 

PLANLAMA-
PROJE  

DS   184 2 608 10 176 6,2 
36,5Özel 

Sektör  798 14 300 49 934 30,3 

G
EL

T
R

LE
N

 
PO

TA
N

S
YE

L DS   253 16 902 59 634 36,1 

100 Özel 
Sektör  1 269 28 298 96 929 58,8 

Di er  76 2 324 8 437 5,1 
GENEL 
TOPLAM  1 598 47 524 165 000 100 

Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü HES Daire Ba kanl  
 
Proje say s  ve kurulu güç ili kisine bak ld nda; özellikle 1950-1990 y llar  aras nda 
ülke politikas  gere i havzalardaki çok amaçl  olan büyük ve verimli projelere öncelik 
tan nm  bir program çerçevesinde bu projelerin önemli bir bölümü devlet eliyle hayata 
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geçirilmi tir. Yerli özel sektör firmalar  80’li y llarda daha çok küçük ölçekli projeleri 
tercih etmi ,5346 kapsam nda 2005’y l ndan sonra getirilen te vikler ve yabanc  
firmalarla i birli i olanaklar n n olu mas  üzerine büyük ölçekli projelere de ilgileri 
artm t r. 
 

 
ekil 4.8. letmedeki HES Projelerinin Türkiye’deki Da l m  

Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü 
 
2003 y l  Haziran ay nda HES projelerinin özel sektör ba vurusuna aç lmas ndan 2012 
y l na kadar y l y l i letmeye al nm  olan HES kurulu güçleri ekil 4.9.’da verilmi tir. 
2008 y l na kadar olan projeler genellikle 6446 öncesinde 3096 say l  kanun 
kapsam nda özel sektör taraf ndan ba lat lm  6446 sonras nda tamamlanarak 6446 
kapsam nda lisansland r larak i letmeye al nm  olan projelerdir. 
 
 
 

 
 

ekil 4.9. 6446 Kapsam nda letmeye Al nan Özel Sektör Projelerinin Y llar 
Baz nda Geli imi 

Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü HES Daire Ba kanl  
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ekil 4.10. n aat  Devam Eden HES Projeleri 

Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü 
 
Lisanslar nda verilen termin programlar na göre in aat  devam eden projelerin 
i letmeye al nma y llar  a a daki ekilde verilmi tir. 
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ekil 4.11. n aat  Halindeki HES Projeleri (Öngörülen Devreye Al nma Y llar na 
Göre Kurulu Güç Da l m ) 

Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü HES Daire Ba kanl  
 

 
4.3.4. HES Projelerinin Kurulu lara, Yat r m Modeline ve Proje Durumlar na Göre 

Mevcut Durumu 
 

Türkiye elektrik piyasas nda faaliyet gösterebilmek için tüm elektrik üretim santralar  
için 6446 say l  kanun kapsam nda EPDK’dan lisans al nmak zorundad r. Bunun tek 
istisnas  Yap let Devret (Y D) modeli kapsam nda in a edilerek i letmeye al nm  
olan projelerdir. 3096 say l  Kanun kapsam nda geli tirilmi  olan bu projelerin 
geçmi ten gelen sözle meleri nedeniyle sözle me süresi sonuna kadar (15-20 
y l)ürettikleri elektrik enerjisini belirlenmi  olan birim fiyat üzerinden devlete satmak 
zorundad rlar. 2. Bölümde k saca de inilmi  olan Cumhuriyetten günümüze kadar olan 
süreçte geli tirilen projeler hakk nda ayr nt lar ba l klar halinde a a da verilmektedir. 
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4.3.4.1. DS  Genel Müdürlü ü Taraf ndan Tamamlanm , n a Edilen ve Edilecek 

Olan Projeler 
 
DS  Taraf ndan Tamamlanarak letilmek Üzere EÜA ’a Devredilmi  Olan 
Projeler 
 
Kurulu undan bugüne DS  Genel Müdürlü ü taraf ndan 12 296 MW Kurulu gücünde 
63 adet HES projesi tamamlanarak i letilmek üzere Elektrik Üretim A ’ye (EÜA ) 
devredilmi tir. EÜA  taraf ndan i letilmekte olan bu santrallar yeni piyasa yap s  
içerisinde lisansl  olarak üretim faaliyetini sürdürmektedir (Tablo 4.7). 
 
EÜA  taraf ndan i letilmekte olan santrallardan s n r a an sular üzerinde yer alan ve 
frekans kontrolü sa layacak olan birkaç büyük santral d ndakilerin (Atatürk, 
Karakaya, Keban…) önümüzdeki dönemde Özelle tirilmesi planlanmaktad r. 
 
DS  Genel Müdürlü ü Taraf ndan Geli tirilmesine Karar Verilen Projeler 
 
1992 y l nda Hükümetler Aras  kili birli i Protokolü kapsam nda kredili olarak 
yap lmas na karar verilmi  olan projelerden 1200 MW. K.Gücünde Il su Baraj  ve HES 
ile 540 MW K.Gücünde Yusufeli Baraj  ve HES projeleri için defalarca sözle meler 
imzalanm  ancak ulusal ve uluslar aras  tepkiler nedeniyle ülkeler projeden çekilmi  
ve bu projeler y llarca sürüncemede kalm t r.  6446 say l  kanun kapsam nda her ne 
kadar devlet arz güvenilirli i tehdidi olmad  müddetçe üretim tesisi yat r m  
yapamayacak olsa da bu iki proje ba vuruya aç lmayarak DS  Genel Müdürlü ü 
taraf ndan yap lmas na karar verilmi tir. u anda Tablo 4.8.’de verilen 4 adet projenin 
in aat  DS  Genel Müdürlü ü taraf ndan yürütülmektedir. Tablo 4.9’daki 3 projenin de 
DS  taraf ndan ihalesi yap lacakt r. 
 
4.12.1984 tarih ve 3096 yasayla özel sektöre de elektrik üretim, iletim, da t m ve 
ticaretiyle ilgili yat r m yapma ve bu konularda faaliyette bulunma olana  tan nm t r. 
Ancak büyük rezervuarlar  olan baraj in aatlar na gerek kamula t rma sorunlar , gerek 
maliyet büyüklü ü, gerek in aat süresi uzunlu u ve gerekse baraj gövde in aat n n 
güvenli inin hayati öneme haiz olmas  ve bu projelere tek ba na girebilecek finansal 
güçlerinin olmamas  gibi nedenlerle özel te ebbüs ilgi göstermemi tir.  Küçük ve 
yap m  nispeten daha kolay olan projeler tercih edilmi  14 y l boyunca yürürlükte olan 
3096 say l  kanun kapsam nda sadece 2’si depolamal  olmak üzere 18 adet HES 
projesi gerçekle tirilmi tir. Tablo 4.10 Bunlardan 3 adet projenin i letme süreleri 
doldu u için EÜA ’a devredilmi  ve 2012 y l nda özelle tirme idaresi taraf ndan aç lan 
ihalede 49 y ll na ba ka firmalara devredilmi tir. Ayn  kapsamdaki 3 projenin daha 
i letme süreleri 2013 y l nda dolmaktad r.  
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Tablo 4.7. DS  Taraf ndan Bitirilerek EÜA ’a Devredilen Santrallar 

Hidroelektrik santral ad  K. Gücü  Ort.Y ll k Üretimi  Aç l  Y l  
MW Gwh/y l

1 Ad güzel 62  280  1996 
2 Akköprü 115  343  2012 
3 Almus 27  99  1966 
4 Alpaslan I 160  488  2012 
5 Alt nkaya 702 1 632  1988 
6 Aslanta  138  569  1984 
7 Ataköy 6  8  1989 
8 Atatürk 2405 8 900  1993 
9 Batman 198  483  2003 

10 Beyköy 15  87  2000 
11 Borçka ** 300 1 039  2007 
12 Ça ça  III 14  42  1968 
13 Çaml göze 32  102  2000 
14 Çatalan 169  596  1997 
15 Ç ld r 15  30  1975 
16 Demirköprü 69  193  1960 
17 Derbent 56  257  1991 
18 Dicle 110  298  1999 
19 Do ankent (I,II) 71  314  1971 
20 Engil 5  14  1968 
21 Ermenek 309 1 187  2012 
22 Gezende 159  528  1994 
23 Girlevik I 3  18  1963 
24 Gökçekaya 278  562  1973 
25 Hasan U urlu 500 1 217  1982 
26 Hirfanl  128  400  1960 
27 Kapulukaya 54  190  1989 
28 Karacaören I 32  142  1990 
29 Karakaya 1800 7 354  1987 
30 Karkam  ** 189  652  1999 
31 Keban 1330 6 000  1974 
32 Kemer 48  143  1958 
33 Kesikköprü 76  250  1967 
34 K l çkaya 120  332  1990 
35 Kiti 3  12  1966 
36 Koçköprü 9  44  1993 
37 Kovada II 51  222  1971 
38 Köklüce 90  588  1988 
39 Kralk z  95  146  1998 
40 Kuzgun 23  36  1999 
41 Kürtün 85  198  2003 
42 Menzelet 124  515  1993 
43 Mercan 19  78  2003 
44 Muratl ** 115  444  2005 
45 Obruk 200  473  2009 
46 Oymap nar 540 1 620  1984 
47 Özlüce 170  413  1999 
48 Seyhan I 54  350  1956 
49 Suat U urlu ** 76  345  1980 
50 anl urfa-Tünel 50  124  2006 
51 Tercan 15  51  1990 
52 Torul 103  322  2008 
53 Yenice 38  122  2000 
54 Yüre ir 6  21  1972 
55 Zernek 5  13  1989 
56 K lavuzlu 57  100  2012 
57 Deriner  670 2 118  2013 
58 Anamur 0,56 3 1967 
59 Erci  0,80 2 1969 
60 Kernek 0,83 3 1964 
61 Silifke-1 0,40 2 1954 
62 Uludere 0,70 1 1976 
63 Durucasu 0,80 3 1955 

TOPLAM 12 296 43 118
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Tablo 4.8. DS  Taraf ndan n aat  Devam Ettirilen Santrallar 
 K. GÜÇ MW Enerji GWh/y l Ba lama Y l  
1 Çine 39,50 118 2005 
2 Manyas 19,50 59 2006 
3 Topçam 60,00 200 2006 
4 Il su 1 200,00 3 833 2010 

TOPLAM 1 319,00 4 210  
 

Tablo 4.9. DS  Taraf ndan halesi Yap lacak Olan Santrallar 
K. GÜÇ MW Enerji GWh/y l Ba lama Y l  

1 K   140,00 423  
2 Yusufeli  540,00 1 075   

3 Kayraktepe  290,00 798   
 
 
4.3.4.2. 3096 Say l  Kanun Kapsam nda Yap lm  Olan HES’ler ve Son Durum 
 

Tablo 4.10. Yap let Devret (Y D) Kapsam nda letmede Olan HES’ler 

No Santral Ad  
Kurulu Güç

MW letme Y l
letme 

Süresi 
Sözle me 

Sonu 
Son 

Durum 

1 Ahiköy I 2,10 1999 20 2019  

2 Ahiköy-II 2,50 2000 20 2020  

3 Aksu-Çayköy 13,80 1989 50 2039  

4 Berdan 10 1996 15 2011 Sat ld  

5 Birecik 672 2000  

6 Çal 2,2 2001 20 2021  

7 Çaml ca I 84 1998 15 2013 EÜA  

8 Dinar II 3,00 2000 15 2015  

9 Fethiye 16,5 1999 15 2014  

10 Gaziler 11,10 2002 20 2022  

11 Girlevik II-Mercan 11,58 2001 20 2021  

12 Gönen 10,60 1998 20 2018  

13 Hasanlar 9,35 1991 20 2011 Sat ld  

14 K s k 9,60 1994 15 2009 Sat ld  

15 Suçat  7,00 2000 15 2015  

16 Sütçüler 2,25 1998 20 2013 EÜA  

17 Tohma-Medik 12,50 1998 20 2013 EÜA  

18 Yamula 100 2006  
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4.3.4.3 Hükümetleraras  kili birli i Kapsam ndaki Projelerin Bugünkü Durumu  
 

Türkiye’nin sistem stablitesi, arz güvenilirli i ve d a ba ml l  aç s ndan hayati önemi 
olan ve hemen hemen tamam  depolamal  bu projelerle ilgili son durum Tablo 4.11’de 
verilmektedir. 
 
Söz konusu bu projelerden toplam 1583 MW Kurulu gücündeki ilk 5 proje 
tamamlanarak i letilmek üzere EÜA ’a devredilmi tir. Tablo 4.11.b DS  taraf ndan 
yürütülmekte, Tablo 4.11.c’deki projeler ya çe itli nedenlerle protokolü iptal edilmi  ya 
da firmalar n haklar ndan feragat etmeleri sonucunda ba vuruya aç lm t r.  
 
Tablo 4.11.d’deki projeler ise sözle melerinde yer alan firmalara, özel bir kanuni 
düzenleme ile 6446 kapsam nda devam etme hakk  tan nm t r.  
 

Tablo 4.11. 1992-2003 aras nda DS  Taraf ndan Hükümetler Aras  kili birli i 
Kapsam nda Yürütülen Projeler 

Hidroelektrik Santral Ad  Tesisin Kurulu 
Gücü MW 

Ort. Y ll k  Üretim    
GWh 

kili birli i 
Protokolü 

a-) Bu Kapsamda Tamamlanarak letmeye Al nm  Olanlar 
  1 Karkam  189 652 Avusturya 
  2 Deriner 670   2 118 Rusya 
  3 Borçka 300   1 039 Avusturya 
  4 Muratl  115      444 Avusturya 
  5 Ermenek 309   1 187 Avusturya 
                   Toplam      1 583   5 440   

b-) DS  Taraf ndan Yap lmas na Karar Verilenler 
  1 Il su     1 200   3 833 sviçre 
  2 Yusufeli        540   1 705 Fransa 
        Toplam     1 740   5 538   

c-) 4664Say l  Yasa Kapsam nda Devam Hakk  Verilenler  
1 Karg         214      281 ABD 
2 Artvin        332   1 026 Fransa 
3 Alpaslan II        200      714 ABD 
4 Konaktepe I-II       138      579 ABD 
5 Pervari       192      635 ABD 
6 Eriç       170      703 ABD 
7 Durak       120      347 ABD 
8 Do anl        462   1 327 Avusturya 
9 Çukurca       245      796 Avusturya 
10 Beyhan        300   1 435 Avusturya 
11 Kaleköy     293   1 293 Avusturya 
        Toplam  2 666   9 136   

d-) 4664Say l  Yasa Kapsam nda  Yeniden Ba vuruya Aç lanlar 
1 Gürsö üt     279      322 ABD 
2 Cizre     240   1 208 Kanada 
3 Hakkari     208      625 ABD 
4 Laleli        99      245 Kanada 
5 Bayram       81      265 Rusya 
6 Ba l k       67      238 Rusya 
7 Mut       91      270 ABD 
8 Dereköy-Demirkap      105     366 Kanada 
9 Çetin     350  1 237 Kanada 
10 Büyükdüz       60    174 Kanada 
11 F nd kl -Arhavi     150    579 Norveç 
                   Toplam  1 730  5 529   

      Genel Toplam  7 719 25 643
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Tablo 4.12.’de Tablo 4.11-c’de yer alan 11 adet projenin son durumu verilmektedir.  
 
Söz konusu projeler için 18/4/2007 tarihinde kabul edilen 4283 say l  Kanunun geçici 4 
üncü maddesine  “(Ek f kra: 18/4/2007-5625/2 md.) Bu f kran n yay m  tarihinde, halen 
Hükümetleraras  kili birli i kapsam nda yer alan projelere, Hükümetleraras  kili 

birli i Anla mas nda veya bu anla maya istinaden istihsal edilen Bakanlar Kurulu 
Karar nda ya da Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  oluruyla belirlenen tüzel ki inin ya 
da ki ilerin, 6762 say l  Türk Ticaret Kanunu hükümlerine uygun olarak kuracaklar  
veya mevcutlara ek yeni ortaklarla kuracaklar  irketlerin, daha önce belirlenmi  ilgili 
projelerine su kullan m hakk  için ba vurmalar  halinde su kullan m hakk  ve elektrik 
üretim lisans  verilir. Bu f krada belirtilen tüzel ki ilerin yapaca  hidroelektrik üretim 
tesisleri, kanal/nehir tipi veya rezervuar alan  onbe  kilometrekarenin alt nda olmas  
art  aranmaks z n 5346 say l  Yenilenebilir Enerji Kaynaklar n n Elektrik Enerjisi 

Üretimi Amaçl  Kullan m na li kin Kanun hükümlerinden yararlan rlar.” f kras  
eklenerek bir tak m ayr cal klar tan nm t r. Ba vuruya aç lmayarak çoklu ba vuru ile 
olu abilecek yüksek devlet katk  pay  engellenmi  ayr ca boyutu ne olursa olsun YEK 
avantajlar ndan yararlanma hakk  tan nm t r. 
 

Tablo 4.12. kili birli i Kapsam ndaki Projelerden (Tablo11-c) Ba vuruya 
Aç lmayarak 5625/2 md. le Düzenlenen Projelerde Son Durum 

S ra No HES Ad  Mevcut Durum Firma Ad  li K.GÜÇ 
MW 

Üretim 
GWh/y l 

1 Alpaslan II 
Brj.ve HES 

n a ( %18,2) Enerjisa Mu  280 862 

2 Artvin Brj.ve 
HES 

n a        ( %25) Do u  Artvin 332 1026 

3 Beyhan  I 
Brj.ve HES 

n a        (%61,2) Özalt n 
Cengiz 

Elaz  582 1294 

 Beyhan  II 
Brj.ve HES 

n . Öncesi Özalt n-
Cengiz 

Elaz  227 550 

4 Y.Kaleköy 
Brj.ve HES 

n a         ( %18) Özalt n-
Cengiz 

Bingöl 600 1417 

 A. Kaleköy 
Brj.ve HES 

n . Öncesi Özalt n-
Cengiz 

Bingöl 454 1039 

 Gözeler Reg. 
Ve HES 

n . Öncesi Özalt n-
Cengiz 

Bingöl 60 265 

5 Çukurca 
Brj.ve HES 

Lisans i lemleri Rönesans Hakkari 245 796 

6 Do anl  Brj.ve 
HES 

Lisans i lemleri Rönesans Hakkari 462 1327 

7 Eriç Brj.ve 
HES 

n . Öncesi Palmet Erzincan 283 814 

8 Pervari Brj. ve 
HES 

n . Öncesi Enerjisa Siirt 400 890 

9 Karg  Brj.ve 
HES 

n . Öncesi Limak Eski ehir 100 281 

10 Durak Brj.ve 
HES 

Vazgeçildi Ta yap  Rize 120 347 

11 Konaktepe 
Brj.ve HES 

Dan tay ptal* Soyak Tunceli 201 579 

 TOPLAM    4 346 11 487
 
DS  Genel Müdürlü ü                      *EPDK’da yeniden i lemler devam ediyor 
 
Tablo 4.13.’te Hükümetler aras  ikili i birli i protokolü kapsam nda yer alan projelerden 
sözle mesi iptal edilerek 6446 say l  Kanun kapsam nda ba vuruya aç lm  olan 
projeler yer almaktad r. Sözkonusu projelere yo un ilgi olmu  katk  pay  toplant lar nda 
çok yüksek katk  paylar  teklif edilmi  bu nedenle projelerin yap labilirlikleri imkâns z 
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hale gelmi tir. Üzerlerinden 4-6 y l geçmesine ra men bu projelerden sadece Ta ova 
ve Elmal  Barajlar  ve Büyükdüz HES tamamlanarak i letmeye al nm  Çetin Baraj  ve 
HES in aat na ise 2012 y l nda ba lanm  fakat ciddi bir ilerleme kaydedilmemi tir. 
Ba l k, Mut, Ba köy, Çaml ca, Bayram, Demirkap  HES’ler katk  paylar n n yüksekli i 
nedeniyle yap lamayarak ya firmalar  taraf ndan vazgeçilmi  ya da ÇED problemleri 
gerekçe gösterilerek iptal edilmi tir. Ba l k HES yeniden ba vuruya aç lm  Gürsö üt 
Baraj  ve HES ise ba vuruya aç k olup henüz ba vuru yap lmam t r. 
 

Tablo 4.13. kili birli i Kapsam ndaki Projelerden (Tablo 4.11-d) Ba vuruya 
Aç lan Projelerde Son Durum 

S ra 
No Proje Ad  Mevcut Durumu Firma li K.Güç 

(MW)  
Üretim    

(GWh/y l)  
Katk  
Pay  

Y l  

1 

Ta ova ve 
Elmal  Brj. 
Büyükdüz 
HES          

letmede Ayen En. 
A. . Gümü hane 69 192 0,20 2007

2 Çetin Brj. ve 
HES               n a 

Çetin En.  
Siirt 517 1460 3,52 2007

(Statkraft) 

3 Laleli Brj. ve 
HES                 n aat Öncesi Laleli En. 

(Akfen)  Erzurum 102 245 0,43 2007

4 Hakkari Brj. 
ve HES            Lisans öncesi HCZ Enerji Hakkari 242 625 3,37 2011

5 Ba l k Brj. ve 
HES          

Tekrar 
Ba vuruya Aç ld  

 KRD  
Elektrik Artvin 67 238 8,97 2009

6 Cizre Brj. ve 
HES  

Katk  Pay  
Öncesi    rnak 240 1208 6,77 2008

7 Gürsö üt Brj. 
ve HES          Ba vuruya Aç k   Eski ehir 100 322 

8 Mut Brj. ve 
HES                 Firma Vazgeçti 

Pelinsu 
Enerji 
(Türkerler) 

Mersin 91 270 
1,97 2009

9 Ba köy HES Lisans ptali Yal nkaya 
Enerji  Rize 15 60 6,53 2007

10 Çaml ca Brj. 
VE HES 

ÇED nedeniyle 
ptal 

Ba kent 
Üretim Artvin 81 410 6,21 2007

11 Bayram Brj. 
ve HES            Firma Vazgeçti LNS Enerji 

(L MAK)  Artvin 92 300 5,62 2009

12 
Dereköy Brj. 
ve Demirkap  
HES               

15.05.2008 
tarihinde al nan 
ÇED karar  
Mahkeme 
sonucu iptal 
edilmi ti HES 

 BESS 
Elektrik Rize 105 366 6,32 2007

TOPLAM 1721 5696 
Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü 

 
4.3.4.4  6446 ve 5346 Say l  Kanunlar Kapsam nda Ba vuruya Aç lm  Olan Projeler 
 
2003 y l ndan günümüze kadar DS  internet sayfas na kaydolan yakla k 2000 adet 
projeye yo un ba vurular olmu  bu projelerden büyük bir bölümü uygun bulunurken 
baz lar  DS  Genel Müdürlü ünün incelemeleri sonucunda teknik veya hukuki 
gerekçelerle baz lar  da EPDK’n n istemi  oldu u artlar  yerine getiremedi i için 
reddedilmi tir. 
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2001 tarihinde yay mlanarak yürürlü e giren mülga 4628 say l  Kanun 
kapsam nda ç kart lan “Elektrik Piyasas nda Üretim Faaliyetinde Bulunmak 
Üzere Su Kullan m Hakk  Anla mas  mzalanmas na li kin Usul ve Esaslar 
Hakk nda Yönetmelik” 26 Haziran 2003 tarih ve 25150 say l  Resmi Gazetede 
yay mlanarak yürürlü e girmi tir. 
 

Tablo 4.14. 6446 Kapsam nda Ba vuruya Aç lm  Olan Projelerin Özeti (Kas m 
2013) 

 
 

Tablo Ad  

Toplam 
HES       
Adedi 

Toplam 
Ba vurulan 
HES Adedi 

Çoklu 
Ba vuru 
Adedi 

Toplam K. 
Güç        

(MW) 

Toplam 
Ba vurulan 

K.Güç  
(MW) 

1 Tablo-2     373    355 227 10 163 10 119
2 Tablo-3 1 218 1 218 430 ~12 000 ~12 000
3 Tablo-4      15      14 13 419 417
4 Tablo-5      13      12 11 1 534 1 434
5 Tablo-6       1       1 1 90 90
6 Tablo-7     19     18 16 1022 1020
 Ba vuruya aç lan 

Proje Toplam  1 639 1 618 698 25 228 25 080
7 3096 Feragat      14 - - 1 171 1 171
8 kili Anla ma      10 - - 3 052 2 844
9 DS        2 1 740 1 740
 TOPLAM 1 665 1 618 698 29 451 29 095

Kaynak: www.dsi.gov.tr  Haz rlayan: Ayla TUTU  
 
A ustos 2003 tarihinde ise DS  taraf ndan Hidroelektrik santral projeleri geli tirip 
i letilmek amac yla özel sektör ba vurular na aç lm t r. Bu kapsamda DS  Genel 
Müdürlü ü’nün www.dsi.gov.tr/faaliyetler/hessu-kullanim-anlasmalari adresinde 7 adet 
tablo olu turulmu tur. Projeler; bulunduklar  konum itibariyle hukuki sorun 
yaratmamas  için a a da aç klanan farkl  tablolarda ba vuruya aç lm t r. Bunlar; 
 
 DS /E E Taraf ndan Geli tirilerek Ba vuruya Aç lm  Projeler   Tablo-2 
 Tüzel Ki ilerin Geli tirmek üzere Ba vuru yapt  Projeler  Tablo-3 
 DS ’nin n aat n  yapmakta oldu u ve Ba vuruya aç lan Projeler Tablo-4 
 kili birli i Kapsam ndan ç kart larak Ba vuruya Aç lan Projele  Tablo-5 
 Y D Kapsam ndan Ç kart larak Ba vuruya Aç lan Projeler  Tablo-6 
 Grupland r larak Ba vuruya Aç lan DS /E E projeleri    Tablo-7 

 
DEK-TMK’n n 2012 y l nda yay nlam  oldu u Enerji Raporunda da verilmi  olan bu 
tabloda çok büyük bir de i iklik olmam t r. Bunun nedeni DS  Genel Müdürlü ünün 
15.10.2007 tarihi itibariyle Tablo-3 kapsam ndaki tüzel ki iler taraf ndan geli tirilen yeni 
proje ba vurular n  durdurmu  olmas d r. 
 
Kas m 2013 tarihinde son olarak toplam 25228MW kurulu güçte 1639 adet projeye DS  
Genel Müdürlü ü taraf ndan ba vuru yap lmas  uygun bulunmu tur. Bu projelerden 25 
080 MW kurulu güçte 1 618 adedine özel sektör taraf ndan ba vuruda bulunularak ilgili 
kurum ve kurulu larca de erlendirme ve incelemeye al nm t r. 
 
Baz  projelerde ise lisans verildi i halde çe itli nedenlerle gerçekle tiremeyecek olan 
yat r mc lara 2012 y l nda iptal ba vurusunda bulunmalar  durumunda teminatlar n n 
iade edilece i bildirilmi  ve bu kapsamda 415 adet projenin lisans  iptal edilmi tir. ptal 
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edilen projeler dü üldükten sonra ba vuru yap lm  olan 1 203 adet projenin i lemleri 
çe itli kademelerde yürütülmektedir. 
 
 
 

Tablo 4.15. ptal Edilen HES Projeleri 
Tablo 2 den iptal edilenler  78 adet 
Tablo 3 ten ptal edilenler  328 adet  
Tablo 4-5-6-7 ten ptal edilenler 9 adet 
 Toplam 415 adet 

Kaynak: DS  Genel Müdürlü ü 
 
4.3.4.5  Proje lerleme Durumlar  

 
6446 say l  Kanun kapsam nda 6631 MW Kurulu güçte 259 adet proje tamamlanarak 
i letmeye al nm t r. EPDK web sayfas nda verilen Temmuz 2012 tarihli proje ilerleme 
durumlar  tablolar na göre lisans verilmi  olan 523 adet projeden 47’si %80-100 
aras nda ilerleme oran na sahip olup 2014 y l  sonuna kadar tamamlanarak i letmeye 
al nabilecektir. 59 proje %50-80 aras  135 proje ise %10-50 aras  ilerlemeye sahiptir. 
200 proje için %0-10 aras nda ilerleme gösterilse de bu projelerin in aat na henüz 
ba lanmad  bilinmektedir. 80 proje hakk nda ise herhangi bir bilgi bulunmamaktad r. 
Toplamda 25 adet projede ise hukuki problemler bulunmaktad r. 
 

Tablo 4.16. Proje lerleme Durumlar  Özeti 
Proje Say s  80 200 135 59 47 

lerleme Oran % lerleme raporu 
verilmeyenler 0-10 10-50 50-80 80-100

Haz rlayan: Ayla TUTU  
Proje ilerlemelerini gösteren ayr nt l  tablolar Ek 1’de verilmi tir. 

 
4.4.  HES Projeleri Geli tirilirken Ya an lan Baz  Önemli Süreçler 

 
4.4.1. Katk  Pay  Uygulamas  
 
Katk  pay ; DS  Genel Müdürlü ü taraf ndan özel sektör ba vurusuna aç lm  olan 
projelere birden fazla firman n ba vurmas  durumunda seçim kriteri olarak belirlenen 
yöntemdir. Tablo-4.14’ten görülece i üzere Haziran 2012 tarihine kadar 1 613 adet 
proje DS  internet sayfas nda ba vuruya aç lm  bunlardan 1527’sine ba vuru 
yap lm t r. Yap lm  olan bu ba vurulardan 686 adedine birden fazla firma 
ba vurmu tur. Projeyi geli tirip 49 y l boyunca çal t rmak üzere lisans alma hakk  
verilecek olan Firmay  belirlemek amac yla DS  Genel Müdürlü ü taraf ndan katk  pay  
toplant s  düzenlenmi  bu toplant larda üretece i enerjiden devlete en yüksek pay  
vermeyi taahhüt etmi  olan 628 firmaya bu hak verilmi tir. Bugüne kadar çoklu ba vuru 
kategorisindeki projelerden sadece 36’s  geli tirilerek i letmeye al nm t r. Bu 
kapsamdaki projelerden elde edilecek gelirler Tablo 4.17.’de verilmi tir.  
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Tablo 4.17. Çoklu Ba vuru Yap lan Projelerden Elde Edilecek Y ll k Gelirler Ve 

Devlete Verilecek Olan Katk  Miktarlar  
 Say  K. Güç  

MW 
Üretim kWh/y l Gelir Devlet Pay  2013 y l na 

Güncelleme 
ToplamBa vuru 698 14 000     
Katk  Pay  
Toplant s  
Yap lan 

595 12 274 42.970.535.000 6.210.838.620 
 

1.272.744.943 
 

1.732.756.520 
 

letmede Olan 36    1 033   3 343 230 000    468 052 200        89 555 634 

Haz rlayan: Ayla TUTU  
 
Elektrik Piyasas nda Üretim Faaliyetinde Bulunmak Üzere Su Kullan m Hakk  
Anla mas  mzalanmas na li kin Usul ve Esaslar Hakk nda Yönetmelikte Hidroelektrik 
Kaynak Katk  Pay n n esaslar  ve hesaplama ekli,  a a da yer almaktad r: 
 
“Ayn  kaynak için DS ' ye birden fazla ba vuru yap lm  olmas  halinde, fizibilitesi kabul 
edilebilir bulunan irketler aras nda Madde-10’ da belirtilen usul ve esaslarla belirlenen 
ve EPDK taraf ndan Enerji Üretim Lisans  verilmesi uygun bulunan irket taraf ndan 
DS ’ ye ödenmesi taahhüt edilen birim elektrik kilowat saat (kWh) ba na .. (rakam 
ile)..........(yaz  ile) kuru un y ll k enerji üretimi ile çarp lmas  sonucu Hidroelektrik 
Kaynak Katk  Pay  tutar  belirlenir. Tesisin y ll k enerji üretimi bir sonraki y l n 15 Ocak 
tarihine kadar Türkiye Elektrik letim Anonim irketi (TE A ) veya ilgili da t m irketi 
taraf ndan bildirilir. Belirlenen Hidroelektrik Kaynak Katk  Pay  tutar n n teklif y l ndan 
ödemeye esas üretim y l na kadar EPDK taraf ndan belirlenen Türkiye Ortalama 
Elektrik Toptan Sat  Fiyat n n art  oran nda güncelle tirilerek EPDK' ca verilen lisans 
süresince, takip eden Ocak ay  sonuna kadar gelir kaydedilmek üzere irket taraf ndan 
DS ' ye ödenmesi gerekmektedir. Hesap edilen tutar n zaman nda ödenmemesi 
halinde genel hükümlere göre tahsil edilecektir. 
 
Hidroelektrik Kaynak Katk  Pay  Tutar n n hesaplanmas  için a a daki formül 
uygulan r: 
Hidroelektrik Kaynak Katk  Pay  Tutar= Kr *E*K 
kr = irket taraf ndan DS 'ye birim kilowatt/saat (kW/h) ba na ödenmesi taahhüt 
edilen bedel. 
E= Y ll k Enerji Üretimi (kW/h) 
K= Güncelle tirme Katsay s   
K= K1/K2 
K1= Ödemeye esas üretim y l ndaki EPDK taraf ndan belirlenen Türkiye Ortalama 
Elektrik Toptan Sat  Fiyat .(TORETOSAF) 
K2= Teklif y l ndaki EPDK taraf ndan belirlenen TORETOSAF olarak düzenlenmi tir 
Yukar daki esaslar çerçevesinde hesaplanacak olan bedel, lisans alan irket taraf ndan 
DS ’ ye ilk üretim y l  sonunda ba lamak üzere ödenecektir”.  
 

Tablo 4.18. TORETOSAF 
Y l kr  

2007 9,13 
2008 9,67 
2009 12,82 
2010 13,32 
2011 14,07 
2012 12,39 
2013 15,44 
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Yönetmeli in ilk yay mland  günlerde Hidroelektrik Kaynak Katk  Pay  
uygulanmamakta idi. Daha sonra getirilen bu uygulamada firmalar projeleri alabilmek 
için çok yüksek katk  paylar  teklif etmeye ba lam  taahhüt ettikleri bu fiyatlar 
nedeniyle de projelerin gerçekle tirilebilmesinin önü t kanm t r.  
 
Tablo 4.17.’de verilmi  olan katk  pay  toplant s  yap lm  olan 628 projeden sadece 
36’s n n in aat  tamamlanarak i letmeye aç labilmi tir.  
 
Söz konusu tabloda belirtilen Katk  pay  toplant s  yap lm  595 adet projenin i letmeye 
al nmas  durumunda öngörülen ortalama y ll k enerji üretimi yakla k 43 Milyar kWh 
olacak ve sa lanacak toplam gelir ise y lda 6,2 milyar TL olacakt r. Tüm projelerin 
2012 y l nda i letmeye al nd  kabul edilerek yap lan katk  pay  güncellemesiyle 2013 
y l nda devlete ödenecek pay 1.7 Milyar TL olacakt r. Ancak en önemli yerli ve 
yenilenebilir kayna m z olan sudan elde edilebilecek olan bu gelir projelerin 
gerçekle memesi nedeniyle her y l heba edilmektedir ( EK-2). 
 
Bugüne kadar katk  payl  projelerden sadece toplam 1033 MW Kurulu güçte 36 adet 
proje i letmeye al nm t r. 2012 y l nda öngörülen 3.3 milyar kW/h enerji üretiminin 
gerçekle mesi durumunda toplam 468 milyon TL gelir elde edilmesi ve bu gelirin 89.5 
milyon TL’s n n 2013 y l nda DS  Genel Müdürlü üne katk  pay  olarak ödenmi  olmas  
gerekmektedir. (Yukar da yap lm  olan hesaplar havza hidrolojik gözlem ve 
de erlendirme bedelini içermemektedir.) 
 

Tablo 4.19. letmedeki Projelerden Katk  Pay  Ödeyecek Olan Projeler Ve 
Devlete Ödenecek Paylar 

No Proje Ad  K.Güç 
Elektrik  
Üretimi 

Toplant  
Tarihindeki 
Katk  Pay  

2013 y l  
Katk  pay  Top.Gelir 

Devlet 
Pay  

    MW kWh/y l Kr . Kr . TL 2013 
1 Alabal k I- II HES 115 42.140.000 0,04 0,06 5.899.600  26.919  
2 Alak r HES 2 12.000.000 3,52 5,95 1.680.000  713.856  
3 Alkumru Brj. HES 222 812.000.000 1,02 1,63 113.680.000  13.226.993  
4 Ba ta II  HES 60 200.000.000 4,78 7,63 28.000.000  15.267.320  
5 Balkusan Brj. HES 38 117.000.000 0,62 1,05 16.380.000  1.225.926  
6 Bucakköy HES 5 16.000.000 0,1 0,17 2.240.000  27.040  
7 Büyükdüz HES 60 174.000.000 0,2 0,32 24.360.000  555.756  
8 Çak rlar HES 7 35.130.000 0,02 0,02 4.918.200  8.459  
9 Çanakç  HES 10 23.500.000 0,1 0,16 3.290.000  37.530 

10 Dim Brj. HES 38 123.000.000 4,41 7,45 17.220.000  9.167.067  
11 Duru 1 HES 

13 65.740.000 0,01 0,01 9.203.600  7.915  12 Duru 2 HES 
13 Egemen-I HES 20 65.000.000 2,57 4,34 9.100.000  2.823.145  
15 E lence II HES 27 92.000.000 0,23 0,39 12.880.000  357.604  
16 Esendurak HES 2 7.350.000 2,51 2,56 1.029.000  188.175  
17 Güllüba  Brj. HES 84 308.000.000 0,21 0,35 43.120.000  1.093.092  
18 Horu HES 8 30.000.000 4,59 7,33 4.200.000  2.199.069  
19 Horyan HES 3 17.000.000 0,08 0,14 2.380.000  22.984  
20 Aksu HES 6 17.660.000 0,03 0,04 2.472.400  6.379  
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21 Kayabükü HES 12 43.000.000 1,14 1,82 6.020.000  782.849  
22 Kayaköprü II HES  55 157.000.000 5,19 8,29 21.980.000  13.012.835  
23 K ran HES 5 29.000.000 0,11 0,19 4.060.000  53.911  
24 K r kda  HES 8 27.160.000 0,21 0,21 3.802.400  58.177  
25 Koruköy HES 1 7.000.000 4,11 6,56 980.000  459.457  
26 Köprüba  Brj. HES 81 203.000.000 5,21 8,80 28.420.000  17.873.947  
27 Mavi HES 8 21.000.000 2,33 2,70 2.940.000  567.099  
28 Mursal I-II HES  7 32.000.000 3,29 5,56 4.480.000  1.779.232  
29 Pirinçli HES 19 155.200.000 1,02 1,63 21.728.000  2.528.115  
30 Sabunsuyu II HES 7 28.000.000 2,42 3,86 3.920.000  1.082.127  
31 Sayan HES 10 46.000.000 3,26 5,21 6.440.000  2.394.861  
32 So ukp nar HES 12 43.000.000 2,12 3,39 6.020.000  1.455.825  
33 Tocak I HES 2 7.350.000 0,11 0,19 1.029.000  13.664  
34 Uzunçay r HES  71 317.000.000 5,2 8,79 44.380.000  27.857.960  
35 Üçharmanlar HES 10 50.000.000 3,75 6,34 7.000.000  3.168.750  
36 Y ld r m HES 8 20.000.000 0,03 0,05 2.800.000  10.140  
  TOPLAM 1033 3.343.230.000 468.052.200  89.555.634  

Kaynak: www.dsi.gov.tr  Haz rlayan-Ayla TUTU  
 
4.4.2. Mekansal Planlama Süreci  

Hidroelektrik Enerji Santralleri, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye 
dönü türülmesi ile elde edilen bir enerji kayna d r. Ülke genelinde mevcut ya  
miktarlar  ve akarsular m z n durumu dikkate al narak mekânsal planlar  yap lmal d r. 
Bu ba l k alt nda Hidroelektrik Santralinin yer seçimi a amas ndan ba lamak üzere, 
faaliyete geçmesine kadar olan mekânsal planlama sürecinde yasal çerçevede 
izlenmesi gereken i  ve i lemlere yer verilecektir. 
 
Ülkemizde “Hidroelektrik Enerji Santralleri“ne ili kin mekânsal planlama süreci 3194 
say l  “ mar Kanunu” ve ilgili yönetmelikleri kapsam nda ele al nmaktad r. Su 
kayna n n enerji üretecek bir santrale dönü mesine sa layan bu süreçte söz konusu 
yat r m n hayata geçirilebilmesi için öncelikle ilgili kurum ve kurulu lar n görü leri 
do rultusunda; 
 

 Çevre Düzeni Plan  (1/100.000 ve 1/25.000 ölçekli) 
 1/5000 ölçekli Naz m mar Plan  
 1/1000 ölçekli Uygulama mar Plan n n yapt r lmas  ve onaylanmas  

gerekmektedir. 
 

Bu kapsamda Hidroelektrik Enerji Santrallerine ili kin yat r mlara ait yukar da say lan 
imar plan  teklifleri haz rlanarak, plan onaylama yetkisine sahip kamu kurumuna 
sunulmas  gereklidir. Yetkili idarenin teklifi inceleyip, de erlendirmesinden sonra teklifin 
uygun bulunmas  halinde onaylayarak, yat r m n uygulamaya girmesine yönelik süreç 
ba lat lm  olabilmektedir. 
 
4.4.2.1. Hidroelektrik Enerji Santrallerinin Mekansal Planlamas nda Yasal Çerçeve 
 
Hidroelektrik Santrallerinin mekânsal planlama süreci üst ölçekli planlarda verilen 
kullan m kararlar  ile ba lamakta ve alt ölçek imar planlar n n yap m  ile son 

Tablo 4.19’un devamı
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bulmaktad r. Bu kapsamda, 1/100.000 ölçekli Çevre Düzeni Planlar  ve 1/25.000 
ölçekli l Çevre Düzeni Planlar  ile Hidroelektrik Santrali yap lmas  planlanan alana 
ili kin verilen kararlar, imar planlar  ile uygulamaya konulmaktad r. 
 
Planlama sürecinde 3194 say l  “ mar Kanunu” ve ilgili yönetmelikleri yasal çerçeveyi 
olu turmakla birlikte, uygulama tabi olunan birincil ve ikinci mevzuata a a da yer 
verilmi tir.  
 
 
Birincil Mevzuat 
 

 4628 say l  Elektrik Piyasas  Kanunu, 
 5346 say l  yenilenebilir Enerji Kaynaklar n n Elektrik Enerjisi Üretimi Amaçl  

Kullan m na li kin Kanun, 
 5627 say l  Enerji Verimlili i Kanunu, 
 2872 say l  Çevre Kanunu, 
 2942 say l  Kamula t rma Kanunu, 
 3194 say l  mar Kanunu, 
 5403 say l  Toprak Koruma ve Arazi Kullan m  Kanunu, 
 4342 say l  Mera Kanunu, 
 644 say l  Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n Te kilat ve Görevleri Hakk nda 

Kanun Hükmünde Kararname 
 2634 say l  Turizmi Te vik Kanunu 

 
kincil Mevzuat 

 
 Elektrik Piyasas nda Üretim Faaliyetinde Bulunmak Üzere Su Kullan m Hakk  

Anla mas  mzalanmas na li kin Usul ve Esaslar Hakk nda Yönetmelik, 
 Elektrik Piyasas  Lisans Yönetmeli i, 
 Elektrik Enerjisi Üretimine Yönelik Jeotermal Kaynak Alanlar n n Kullan m na 

Dair Yönetmelik, 
 Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi Verilmesine li kin Usul ve Esaslar Hakk nda 

Yönetmelik, 
 Askeri Yasak Bölgeler ve Güvenlik Bölgeleri Yönetmeli i, 
 Çevresel Etki De erlendirmesi Yönetmeli i, 
  Yeri Açma ve Çal ma Ruhsatlar na li kin Yönetmelik, 
 Elektrik Kuvvetli Ak m Tesisleri Yönetmeli i, 
 Tar m Arazilerinin Korunmas , Kullan lmas  ve Arazi Toplula t rmas na li kin 

Tüzük, 
 324 s ra say l  Milli Emlak Genel Tebli i. 
 233 say l  Kamu ktisadi Te ebbüsleri Hakk nda Kanun Hükmünde Kararname 
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4.4.2.2. Hidroelektrik Enerji Santrallerine li kin Plan Onama Yetkisi 
 
Hidroelektrik Enerji Santrallerine ili kin imar plan  teklifleri;  
 

 5302 say l  l Özel daresi Kanunu,  
 5216 say l  Büyük ehir Belediyesi Kanunu  
 5393 say l  Belediye Kanunu  

 
uyar nca planlama alan  yer ald  idari s n rlara göre ilgili Belediyesince veya l Özel 
daresince, ya da gerekli görülen hallerde Çevre ve ehircilik Bakanl ’nca 644 say l  

Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n Te kilat ve Görevleri Hakk nda Kanun Hükmünde 
Kararnamenin 7(k) hükmü ve/veya Bakanl n 3194 say l  mar Kanunu’nun 9. maddesi 
uyar nca verilen yetkisi çerçevesinde onaylanmaktad r.  
 
Hidroelektrik Santrallerine ili kin Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n Plan Onama 
Yetkisi 
 
644 say l  Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n Te kilat ve Görevleri Hakk nda Kanun 
Hükmünde Kararnamenin 7(k) hükmü uyar nca Bakanl k, “Bakanlar Kurulunca 
yetkilendirilen alanlar ile merkezi idarenin yetkisi içindeki kamu yat r mlar , mülkiyeti 
kamuya ait arsa ve araziler üzerinde yap lacak her türlü yap , milli güvenli e dair 
tesisler, askeri yasak bölgeler, 7269 say l  Umumi Hayata Müessir Afetler Dolay siyle 
Al nacak Tedbirlerle Yap lacak Yard mlara Dair Kanun hükümleri çerçevesinde 
yap lacak binalar, genel s nak alanlar , özel güvenlik bölgeleri, enerji ve 
telekomünikasyon tesisleri ile ilgili altyap , üstyap  ve iletim hatlar , yan c , parlay c  ve 
patlay c  madde üretim tesisleri ve depolar , akaryak t ve s v la t r lm  petrol gaz  
istasyonlar  gibi alanlar ile ilgili her tür ve ölçekteki planlar n yap lmas na ili kin esaslar  
belirlemek, bunlara ili kin her tür ve ölçekteki harita, etüt, plan ve parselasyon 
planlar n  gerekti inde yapmak, yapt rmak ve resen onaylamak” yetkisine sahiptir. Bu 
nedenle, yat r mc  gerçek ki iler ile kamu ve özel kurum ve kurulu lar  Çevre ve 

ehircilik Bakanl ’na müracaat ederek, enerji tesislerine ili kin tekliflerini (HES, RES, 
JES vb.) sunma hakk na sahiptir. 
 
644 say l  Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n Te kilat ve Görevleri Hakk nda Kanun 
Hükmünde Kararnamenin  2(ç) (De i ik: 8/8/2011-KHK-648/1 md.) maddesi uyar nca 
ise “Her tür ve ölçekteki fiziki planlara ve bunlar n uygulanmas na yönelik temel ilke, 
strateji ve standartlar  belirlemek ve bunlar n uygulanmas n  sa lamak, Bakanlar 
Kurulunca yetkilendirilen alanlar ile merkezi idarenin yetkisi içindeki kamu yat r mlar , 
mülkiyeti kamuya ait arsa ve araziler üzerinde yap lacak her türlü yap , milli güvenli e 
dair tesisler, askeri yasak bölgeler, genel s nak alanlar , özel güvenlik bölgeleri, 
enerji ve telekomünikasyon tesislerine ili kin etütleri, harita, her tür ve ölçekte çevre 
düzeni, naz m ve uygulama imar planlar n , parselasyon planlar n  ve de i ikliklerini 
resen yapmak, yapt rmak, onaylamak ve ba vuru tarihinden itibaren iki ay içinde yetkili 
idarelerce ruhsatland rma yap lmamas  halinde resen ruhsat ve yap  kullanma izni 
vermek” yetkisine sahiptir.  
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Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n 3194 say l  mar Kanunu’nun 9.maddesi ile “Bakanl k 
gerekli görülen hallerde, kamu yap lar  ve enerji tesisleriyle ilgili alt yap , üst yap  ve 
iletim hatlar na ili kin imar plan  ve de i ikliklerinin, umumi hayata müessir afetler 
dolay s yla veya toplu konut uygulamas  veya Gecekondu Kanununun uygulanmas  
amac yla yap lmas  gereken planlar n ve plan de i ikliklerinin, birden fazla belediyeyi 
ilgilendiren metropoliten imar planlar n n veya içerisinden veya civar ndan demiryolu 
veya karayolu geçen, hava meydan  bulunan veya havayolu veya denizyolu ba lant s  
bulunan yerlerdeki imar ve yerle me planlar n n tamam n  veya bir k sm n , ilgili 
belediyelere veya di er idarelere bu yolda bilgi vererek ve gerekti inde i birli i 
sa layarak yapmaya, yapt rmaya, de i tirmeye ve re'sen onaylamaya yetkili” oldu u 
hükme ba lanm t r. 
 
Konu özetlenecek olursa; Enerji Yat r mc lar , Belediye ve mücavir alan s n rlar  
içerisinde yer alan Hidroelektrik Santrali imar plan  tekliflerini onaylanmak üzere ilgili 
Belediye Ba kanl na, söz konusu mar Plan ’n n Büyük ehir Belediye Ba kanl  ve 
mücavir alan s n rlar  içinde yer almas  durumunda ise Büyük ehir Belediye 
Ba kanl na, Belediye ve Büyük ehir Belediye Ba kanl  ve mücavir alan s n rlar  
d nda yer alan imar plan  teklifleri için ise ilgili l Özel daresine ba vuru yapabilirler. 
Ayr ca Enerji Yat r mc lar  imar plan  tekliflerini kurulmak istenilen santral projesinin yer 
ald  idari s n rlara bak lmaks z n, Çevre ve ehircilik Bakanl ’na da müracaat 
edebilir. Özellikle, Hidroelektrik Enerji Santralin birden fazla idarenin yetki s n rlar  
içinde yer almas  durumunda uygulama kolayl  sa lanmas  amac yla Çevre ve 

ehircilik Bakanl ’na müracaat etmelerinde fayda görülmektedir. 
 
 

 
ekil 4.12. HES Projesi ematik Görünümü 

 
 
Enerji yap lar na ili kin süreçte kurumlardaki farkl  uygulamalar nedeniyle yat r mc lar 
taraf ndan uyulmas  gereken i  ve i lemler farkl la abilmektedir. HES Genel olarak 
enerji yat r m süreci ve bu süreçte yer alan aktörler a a daki emada gösterilmektedir. 
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ekil 4.13. Enerji Tesislerinin Yat r m Süreci 
 

Kaynak: Enerji Yap lar n n Planlanmas nda Enerji Yap lar n n Planlanmas nda ve Yap la mas nda 
Kar la lan Sorunlar YO KK Yat r m Yeri Teknik Komitesi Çal ma Raporu (Çevre ve ehircilik 

Bakanl , 2010) (Güncellenmi  ekliyle) 
 
 

YATIRIMCI

ÖN F Z B L TE

SANTRAL KURMA
KARARI

KAPSAMLI F Z B L TE

KAYNAK KULLANIM
ANLA MALARI

PROJE GEL T RME

MAR PLANI

S STEM BA LANTI
ANLA MASI

KULLANIM ANLA MASI

D ER Z NLER

L SANSLAMA

Z N VE ONAYLAR

L SANS BA VURUSU

NCELEME VE
DE ERLEND RME

UYGUN BULMA (ÖN
KARAR)

L SANS

SÜREÇ ENERJ TES SLER YATIRIM SÜREC AKTÖRLER

PROJE

RUHSAT

N AAT

KABUL

YATIRIMCI

HES (DS , E E),

EPDK

ORMAN VE SU LER
BAKANLI I TE A

ELEKTR K DA ITIM
RKETLER

ÇEVRE VE EH RC L K
BAKANLI I

EPDK

LG L D ER
KURUMLAR

UYGULAMA

ENERJ VE TAB
KAYNAKLAR
BAKANLI I

EPDK

BELED YE,

L ÖZEL DARES

YAPI DENET M
F RMASI
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Çevre ve ehircilik Bakanl ’nca onaylanan Hidroelektrik Santralleri 
 
Çevre ve ehircilik Bakanl ’n n kurulu  tarihinden (04/07/2011) itibaren Temmuz 
2013 ay na kadar dönem içerisinde 11 adet “Hidroelektrik Enerji Santrali”ne ili kin 
1/5000 ölçekli Naz m mar Plan  ve 1/1000 ölçekli Uygulama mar Plan  onaylanm  ve 
halihaz rda 3 adet plan teklifi ise inceleme ve de erlendirme a amas nda 
bulunmaktad r. Çevre ve ehircilik Bakanl ’nca Onaylanan 1/5000 ölçekli Naz m mar 
Plan  ve 1/1000 ölçekli Uygulama mar Planlar  il baz nda a a da verilmi tir. 
 
Tablo 4.20. Naz m mar Plan  ve 1/1000 ölçekli Uygulama mar Plan  onaylanm  

Projeler 
L LÇE MEVK  ADI 

Mu la 
 

Fethiye 
 

Akçay havzas  
 

Fethiye Sekiyaka-2 HES 
 

Erzurum 
 

 Erzurum-Artvin 
 

Erzurum-Artvin lleri Tortum II HES 
imar plan  

Bitlis 
 

Merkez 
 

Sar konak 
 

Bitlis-Sar konak Regülatör ve HES 
imar Plan  

Hakkari 
 

Merkez 
 

Ba l  Köyü 
 

Hakkari Merkez ba l  Köyü HES 
mar Plan  

 
Antalya 
 

Konyaalt  
 

Çand r çay  
 

Antalya-Konyaalt  Çand r çay  HES 
mar Plan  

 
Trabzon 
 

Çaykara 
 

Dernekpazar -Of 
 

Çaykara Hidroelektrik Santrali 

Antalya 
 

Manavgat 
 

Gündo mu  ve 
Akseki 
 

Çenger Çay  Reg.ve HES 

Erzincan 
 

liç 
 

Kayac k köyü 
 

Erzincan- liç Kayac k köyü Kaleönü 
HES  

Sakarya 
 

Geyve 
 

K z lkaya Mevkii 
 

K z lkaya Mevkii Do ançay HES I ve II 
mar Plan  

Mu la 
 

Ula 
 

Ula Kavakçal  
Mevkii 

Ula Kavakçal  Mevkii HES imar Plan  

Diyarbak r 
 

Kulp 
 

Kulp Çay  
 

Kulp Çay  I HES Projesi mar Plan  
 

Kaynak: Çevre ve ehircilik Bakanl , mar Planlama Dairesi Ba kanl  Envanteri, 2013. 
 
Çevre ve ehircilik Bakanl nca onaylanacak olan Hidroelektik Enerji Santraline 
ili kin projelerde Alt Ölçek Plan Çal malar nda Haz rlanmas  Gerekli Belgeler 
 
Çevre ve ehircilik Bakanl nca onaylanacak olan Enerji Yap  ve Tesislerine ili kin 
projelere dair yat r mc  gerçek ki iler ile kamu ve özel kurum ve kurulu lar  taraf ndan 
yap lacak i lemler kapsam nda, ilgili idaresine (alan n durumuna göre ilgili l Özel 
daresi ya da Belediyesi) iletilen Enerji Santrali projelerine ili kin imar plan  tekliflerinde 

a a da belirtilen bilgi ve belgelerin haz rlanmas  gerekmektedir. 
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a) EPDK Üretim Lisans , (HES’ler için ayr ca Su Kullan m Hakk  Sözle mesi), 
b) 1/25.000 ya da 1/10.000’lik hâlihaz r harita ya da kroki üzerinde teklif alan n  

bütüncül olarak gösteren aç klay c  bilgi paftalar , (Bölgede yer alan faaliyette 
ve/veya proje a amas nda olan di er Enerji Tesisleri, kapasiteleri de belirtilmek 
suretiyle paftaya i lenecektir.) 

c) Üretim tesislerinin kurulaca , planlama alan na ili kin mülkiyet bilgilerini 
gösteren haritalar ile gerekli oldu u durumlarda kamula t rma ve/veya arazi 
tahsisine ili kin di er ilgili bilgi ve belgeleri, 

d) Onayl  üst ölçekli plan  var ise; teklif plan n üst ölçekli planla ili kilendirilmesine 
ili kin bilgi ve belgeler,  

e) ÇED Olumlu ya da ÇED gerekli de ildir Karar , 
f) Onayl  halihaz r haritalar üzerine 3194 say l  mar Kanunu ve lgili Yönetmelik 

hükümleri ile imar plan  çizim tekni ine uygun olarak yerle menin yeterlilik 
Grb.na haiz müellifince haz rlanm  1/5.000 ve 1/1.000 ölçekli naz m ve 
uygulama imar plan  teklifleri ve plan aç klama raporlar n n bulunmas ,  

 
Ayr ca, Enerji Tesislerine ili kin iletim hatlar n n üst ölçekli planlarda (1/25.000 veya 
1/5000) tamam n n gösterilmesi gerekmekte olup, alt ölçekli planlarda ise (Tesisin 
tamam n n alt ölçekli planlarda gösterilemeyecek boyutta olmas  veya harita temininde 
ya anan sorunlar, imkâns zl klar nedeniyle gösterilememesi durumunda) üst ölçekli 
planlardaki koordinatlar n n plan notlar na ve aç klama raporlar na i lenmesi suretiyle 
santral ve regülatör alan  ile ba lang ç ve biti  paftalar n  içeren 1/1000 ölçekli 
Uygulama mar Plan  haz rlanmaktad r. 
 
Tekliflerin de erlendirilebilmesi için teklif dosyas  içerisinde bulunmas  gereken ya da 
teklif dosyas nda bulunmamas  halinde görü e sunulmas  gereken kurum ve kurulu lar 
a a da liste halinde verilmi tir: 

 
a) Enerji Piyasas  Düzenleme Kurumu (Kamula t rma Dairesi Ba kanl ) 
b) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  (Maden leri Genel Müdürlü ü) 
c) Çevresel Etki De erlendirmesi, zin ve Denetim Genel Müdürlü ü 
d) Orman ve Su leri Bakanl  (Orman Genel Müdürlü ü ya da Orman Bölge 

Müdürlü ü) 
e) Orman ve Su leri Bakanl  (Devlet Su leri Genel Müdürlü ü)  
f) G da, Tar m ve Hayvanc l k Bakanl  (Tar m Reformu Genel Müdürlü ü ya da 

l G da, Tar m ve Hayvanc l k Müdürlü ü) 
g) Kültür ve Turizm Bakanl  (Kültür Varl klar  ve Müzeler Genel Müdürlü ü) 
h) Çevre ve ehircilik Bakanl  (Tabiat Varl klar n  Koruma Genel Müdürlü ü) 
i) Maliye Bakanl  (Milli Emlak Genel Müdürlü ü ya da ilgili Defterdarl k) 
j) Ula t rma, Denizcilik ve Haberle me Bakanl  (Karayollar  Genel Müdürlü ü 

ya da Karayollar  Bölge Müdürlü ü) 
k) Türkiye Elektrik letim A. . –TE A  
l) Elektrik Üretim A. .—EÜA  
m) l Telekom Müdürlü ü 
n) l Sa l k Müdürlü ü  

 
Yukar da verilen kurumlar d nda, 200 MW.’ n üstünde kurulu güce sahip olan HES 
projelerinde ise Genelkurmay Ba kanl ’n n (Harekat Ba kanl ) görü ünün al nmas  
gerekli olup, alan n özelli i do rultusunda ilgili di er kurum ve kurulu lar n görü ü 
al nmas  gerekmektedir. 
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mar plan  tekliflerine ait incelemeye esas istenilen bilgi ve belgeler haricinde, tekliflerin 
incelenmesi a amas nda “ mar Plan na Esas Onayl  Jeolojik-Jeoteknik Etüt 
Raporu”nun, teklifin orman alan nda kalmas  halinde ise Orman Genel Müdürlü ü-
Kadastro ve Mülkiyet Dairesi Ba kanl ’ndan da “Ön zin Olur”unun istenilmesi 
gerekmektedir. 
 
Tüzel Ki iler taraf ndan geli tirilen HES projesi teklif dosyas nda ayr ca bulunmas  
gereken evraklar a a da belirtilmektedir.  

1. Firman n kurulu unu gösteren Ticaret Sicil Gazetesinin asl  ya da noter onayl  
sureti, 

2. mza sirküsünün asl  ya da noter onayl  sureti, gerekiyorsa yetkilendirilecek 
ki i/ki ilere ait Yetki Belgesi ile mza Beyannamesinin asl  ya da noter onayl  
sureti,  

3. Fizibilite raporu (gerekti inde bu say  artt r labilir),  
4. Fizibilite kontrol ücretinin ödendi ine dair makbuzun asl , 
5. DS  Projesi olmas  halinde Hizmet bedelinin ödendi ine dair makbuz ile DS  ile 

imzalanacak Protokol ve Taahhütnamenin asl , 
6. En az 1 y l süreli Geçici Teminat Mektubu, 
7. Firma adres ve irtibat bilgileri (tlf, faks, e-mail, vb.) 
8. TE A  ile yap lan enerji ba lant  anla mas    
9. Gerekti inde projenin özelli ine göre istenecek di er evraklar 

 
lgili idarece yap lan inceleme sonucunda uygun bulunarak onaylanan plânlar n ilân ve 

ask  i lemlerinin, 3194 say l  mar Kanunu’nun 8 inci maddesi uyar nca Valilik ve 
Belediyesi taraf ndan yerine getirilmesi gerekmektedir. 
 
644 say l  Kanun Hükmünde Kararname’nin 7(k) hükmü ile 3194 say l  mar 
Kanunu’nun 9. maddesi kapsam nda, gerekli görülen hallerde Bakanl kça enerji 
santrallerine ili kin yürütülecek planlama i  ve i lemlerinde de yukar da belirtilen süreç 
uygulanacak olup; Bakanl a iletilen Enerji Santrali projelerine ili kin plan teklifinde ise 
teklif imar planlar n n, Valilik (Çevre ve ehircilik l Müdürlü ü) kanal  ve görü ü ile 
birlikte Bakanl a gönderilmesi gerekmektedir. 
 
Bakanl a iletilen enerji santrali projelerine dair teklifler en k sa süre içerisinde incelenir 
ve uygun görülmesi halinde teklif dosyas nda görü ü bulunmayan kurum ve 
kurulu lara görü e gönderilir.  
 
Bakanl k; projeye ili kin olarak haz rlanan yat r m teklif dosyas n  ve teklif plân , ilgili 
kurum ve kurulu lar n görü leri çerçevesinde inceler ve 644 say l  Kanun Hükmünde 
Kararname hükümleri ve 3194 say l  mar Kanunu’nun 9 uncu maddesine göre 
onaylanmak üzere, Bakan onay na sunar. Onaylanan plânlar n ilân ve ask  i lemleri, 
3194 say l  mar Kanunu’nun 8 inci maddesi uyar nca yerine getirilir. 
 
Bakanl k taraf ndan onaylanan planlara ait plân paftalar , birer tak m hâlinde, alan n 
durumuna göre ilgili Belediyesi ve ilgili il özel idaresi ile inceleme s ras nda görü  
al nan kurum ve kurulu lara gönderilir.  
 
lgili idaresi taraf ndan onaylanan planlara ait plân paftalar , birer tak m hâlinde, Valili e 

ve ilgili kurum ve kurulu lara da gönderilir. 
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4.4.2.3. Mekansal Planlama Sürecinde Plan Kademelenmesi 
 
Çevre Düzeni Planlar  
 
3194 say l  mar Kanunu’nun 3. maddesinde uygulamaya esas plan kademeleri 
aras nda Çevre Düzeni Plan : (Ek:RG-2/9/1999-23804) (De i ik:RG-17/3/2001-24345)  
“Konut, sanayi, tar m, turizm, ula m gibi sektörler ile kentsel-k rsal yap  ve geli me ile 
do al ve kültürel de erler aras nda koruma-kullanma dengesini sa layan ve arazi 
kullan m kararlar n  belirleyen yönetsel, mekansal ve i levsel bütünlük gösteren s n rlar 
içinde, varsa bölge plan  kararlar na uygun olarak yap lan, idareler aras  koordinasyon 
esaslar n  belirleyen, 1/25000, 1/50000, 1/100000, veya 1/200000 ölçekte haz rlanan, 
plan notlar  ve raporuyla bir bütün olan pland r” olarak tan mlanm t r. 
 
Çevre Düzeni plan  kapsam ndaki alanlarda ihtiyaç olmas  halinde hidroelektrik 
santrali, rüzgar enerji santrali ve jeotermal enerji santrali gibi yenilenebilir enerji üretimi 
ve iletimine ili kin kullan mlar n alt ölçekli planlar , kamu yarar  gözetilerek, ilgili kurum 
ve kurulu lar n görü leri do rultusunda çevre düzeni plan  de i ikli ine gerek 
duyularak ya da duyulmaks z n ilgili idaresince çevre düzeni plan n koruma ve 
planlama ilkeleri do rultusunda haz rlanmaktad r. 
 
Haz rlanan Hidroelektrik Enerji Santraline ili kin planlar, Çevre Düzeni Plan nda 
belirlenen hükümler do rultusunda onaylan r. Söz konusu Santrale ili kin tesis alanlar  
amac  d nda kullan lamazlar. 
 
Alt Ölçek Plan Kararlar  
 
Naz m mar Plan  
 
3194 say l  mar Kanunu’nun 6. Maddesinde uygulamaya esas plan kademeleri 
“Planlar, kapsad klar  alan ve amaçlar  aç s ndan; "Bölge Planlar " ve " mar Planlar ", 
imar planlar  ise, "Naz m mar Planlar " ve "Uygulama mar Planlar " olarak haz rlan r 
Uygulama imar planlar , gerekti inde etaplar halinde de yap labilir” biçiminde 
tan mlanm t r. 
 
Mer’i mevzuatta Naz m mar Plan : (De i ik: RG-2/9/1999-23804) “Onayl  halihaz r 
haritalar üzerine varsa kadastral durumu i lenmi  olan, varsa bölge ve çevre düzeni 
planlar na uygun olarak haz rlanan ve arazi parçalar n n; genel kullan  biçimlerini, 
ba l ca bölge tiplerini, bölgelerin gelecekteki nüfus yo unluklar n , gerekti inde yap  
yo unlu unu, çe itli yerle me alanlar n n geli me yön ve büyüklükleri ile ilkelerini, 
ula m sistemlerini ve problemlerinin çözümü gibi hususlar  göstermek ve uygulama 
imar planlar n n haz rlanmas na esas olmak üzere 1/2000 veya 1/5000 ölçekte 
düzenlenen, detayl  bir raporla aç klanan ve raporu ile bir bütün olan pland r” olarak 
tan mlanm t r. 
 
Uygulama mar Plan  
 
Plan Yap m na Ait Esaslara Dair Yönetmeli in 3 maddesinde plan tan mlar  aras nda 
söz konusu Yönetmeli in 2 f kras nda  Uygulama mar Plan : (De i ik:RG-2/9/1999-
23804)Onayl  halihaz r haritalar üzerine varsa kadastral durumu i lenmi  olan ve 
naz m imar plan na uygun olarak haz rlanan ve çe itli bölgelerin yap  adalar n , 
bunlar n yo unluk ve düzenini, yollar  ve uygulama için gerekli imar uygulama 
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programlar na esas olacak uygulama etaplar n  ve esaslar n  ve di er bilgileri ayr nt lar  
ile gösteren ve 1/1000 ölçekte düzenlenen raporuyla bir bütün olan plan oldu u 
eklinde tan mlanm t r. 

 
4.4.3. Arazi Temin Süreci 
 
30/03/2013 tarihli ve 28603 say l  Resmi Gazetede yay mlanarak yürürlü e giren 6446 
say l  Elektrik Piyasas  Kanunu ile; 2001 y l ndan itibaren yürürlükte olan 4628 say l  
Kanunun ba l  “Enerji Piyasas  Düzenleme Kurumunun Te kilat ve Görevleri 
Hakk nda Kanun” olarak de i tirilmi tir. Yeni Elektrik Piyasas  Kanunu olarak 
adland r labilecek 6446 say l  kanunun kamula t rma ba l kl  19’uncu maddesinde, 
arazi teminine ili kin hususlar yeniden düzenlenmi tir. Buna göre; ki ilerin özel 
mülkiyetinde bulunan, Hazinenin mülkiyetinde veya Devletin hüküm ve tasarrufu 
alt nda olan ta nmazlar ile Hazine d ndaki di er kamu kurum ve kurulu lar na ait 
ta nmazlar, orta mal  nitelikli ta nmazlar ve ormanl k alanlar için arazi temini 
i lemlerine ili kin i leyi lerin nas l yürütülece i özetle a a da belirtilmektedir. 
 
4.4.3.1. Özel Mülkiyete Ait Ta nmazlar n Kamula t r lmas  
 
Kanunun 19’uncu maddesinin 1’nci f kras nda; “Elektrik piyasas nda üretim veya 
da t m faaliyetlerinde bulunan önlisans veya lisans sahibi özel hukuk tüzel ki ilerinin, 
önlisans ve lisansa konu faaliyetleri için gerekli olan ki ilerin özel mülkiyetinde bulunan 
ta nmazlara ili kin kamula t rma talepleri Kurum taraf ndan de erlendirilir ve uygun 
görülmesi hâlinde Kurul taraf ndan kamu yarar  karar  verilir. Söz konusu karar 
çerçevesinde gerekli kamula t rma i lemleri 2942 say l  Kamula t rma Kanununda 
belirtilen esaslar dâhilinde üretim faaliyetlerinde bulunan önlisans veya lisans sahibi 
özel hukuk tüzel ki ileri için Maliye Bakanl , da t m faaliyetlerinde bulunan lisans 
sahipleri için TEDA  taraf ndan yap l r. Bu durumda kamula t rma bedelleri ile 
kamula t rma i lemlerinin gerektirdi i di er giderler kamula t rma talebinde bulunan 
önlisans veya lisans sahibi tüzel ki i taraf ndan ödenir.” denilmektedir.  

 
Kanunun 19’uncu maddesinin 2’nci f kras nda ise; “Kamula t r lan ta nmaz n mülkiyeti 
ve/veya üzerindeki s n rl  ayni haklar, üretim veya da t m tesislerinin mülkiyetine sahip 
olan ilgili kamu kurum veya kurulu una, bunlar n bulunmamas  hâlinde ise Hazineye ait 
olur. Kamula t rma bedeli önlisans veya lisans sahibi özel hukuk tüzel ki isi taraf ndan 
ödenerek tapuda Hazine ad na tescil edilen veya niteli i gere i tapudan terkin edilen 
ta nmazlar üzerinde Maliye Bakanl nca kamula t rma bedelini ödeyen önlisans veya 
lisans sahibi özel hukuk tüzel ki ileri lehine bedelsiz irtifak hakk  tesis edilir ve/veya 
kullanma izni verilir. rtifak hakk n n ve/veya kullanma izninin süresi önlisans veya 
lisans n geçerlilik süresi ile s n rl d r.” denilmektedir. 

 
Buna göre; hidroelektrik enerji santrallar  üretim tesislerinin kurulmas  için gerekli olan 
özel mülkiyete ait ta nmazlar hakk nda kamula t rma i lemlerinin ba lat labilmesi için, 
önlisans al nmas n  takiben, EPDK Kamula t rma Dairesi Ba kanl na yap lacak 
müracaat ile kamu yarar  karar  al nmas  talebinde bulunulmas  gerekmektedir. 
Kamula t rma planlar n n ilgili kadastro müdürlü ünce kontrol edilmesi sa land ktan ve 
tar m arazilerinin amac  d nda kullan m  söz konusu ise bu konuda ilgili G da, Tar m 
ve Hayvanc l k l Müdürlü ünden uygun görü  al nd ktan sonra, Enerji Piyasas  
Düzenleme Kurulunca kamu yarar  karar  al n r. Al nan kamu yarar  karar  Enerji 
Bakanl nca onaylan r. Enerji Piyasas  Düzenleme Kurulunca al nan ve Enerji 
Bakanl nca onaylanan kamu yarar  karar , 2942 say l  Kamula t rma Kanunu 
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kapsam nda devam  i lemlerin yürütülmesi ve ta nmazlar n Hazine ad na tescilinin 
sa lanmas  talebiyle Maliye Bakanl , Milli Emlak Genel Müdürlü üne iletilir. 

 
6446 say l  Kanunun “devam eden i  ve i lemler” ba l kl  geçici 16’nc  maddesinde ise; 
“Bu Kanunun yürürlü e girdi i tarihten önce Kurul taraf ndan kamula t rma karar  veya 
2942 say l  Kanunun 30’uncu maddesine göre devir karar  al nm  olan elektrik üretim 
ve da t m tesisleri için gerekli olan ta nmazlar n kamula t r lmas  ve devir i lemleri 
Kurum taraf ndan sonuçland r l r.” denilmektedir. 

 
Buna göre; kamula t rma i lemleri aç s ndan iki farkl  uygulama yürütülmektedir. 6446 
say l  Kanunun yürürlü e girdi i 30/03/2013 tarihinden sonra kamula t rma karar  
al nan tesisleri için yukar da s ralanan metodoloji uygulan rken, bu tarihten önce 
kamula t rma karar  al nm  olan ta nmazlar için ise tüm sürecin EPDK’ca yönetildi i 
eski yöntem yürütülmektedir.  

 
4.4.3.2. Maliye Hazinesine Ait Ta nmazlarda rtifak Hakk  Tesisi ve Kiralama 

 
6446 say l  Kanunun 19’uncu maddesinin 8’nci f kras n n a bendinde;“Piyasada üretim 
veya da t m faaliyetinde bulunan lisans veya önlisans sahibi özel hukuk tüzel ki ileri, 
faaliyetleri ile ilgili olarak Hazinenin mülkiyetindeki veya Devletin hüküm ve tasarrufu 
alt ndaki ta nmazlar üzerinde irtifak hakk  tesisi, kullanma izni verilmesi veya kiralama 
yap labilmesi için Kurumdan talepte bulunur. Bu talebin Kurulca uygun görülmesi 
hâlinde, Maliye Bakanl  ile önlisans veya lisans sahibi özel hukuk tüzel ki ileri 
aras nda önlisans veya lisans süresi ile s n rl  olmak üzere irtifak hakk  tesisi, kullanma 
izni veya kiralama sözle mesi düzenlenir. Bu sözle melerde, sözle menin geçerlili inin 
önlisans veya lisans n geçerlilik süresi ile s n rl  olaca  hükmü yer al r. rtifak hakk , 
kullanma izni veya kiralama bedelini ödeme yükümlülü ü, önlisans veya lisans sahibi 
özel hukuk tüzel ki isine aittir.” denilmektedir. 

 
Buna göre; maliye hazinesine ait veya Devletin hüküm ve tasarrufu alt nda bulunan 
ta nmazlar n temin sürecinde; önlisans al nmas n  takiben, EPDK Kamula t rma 
Dairesi Ba kanl na yap lacak müracaat ile hazine arazilerinde irtifak hakk  tesisi veya 
kiralama yap labilmesi için kurul karar  al nmas  talebinde bulunulmas  gerekmektedir. 
Kamula t rma planlar n n ilgili kadastro müdürlü ünce kontrol edilmesi sa land ktan ve 
tar m arazilerinin amac  d nda kullan m  söz konusu ise bu konuda ilgili G da, Tar m 
ve Hayvanc l k l Müdürlü ünden uygun görü  al nd ktan sonra, Enerji Piyasas  
Düzenleme Kurulunca al nan karar ile söz konusu arazilerde irtifak hakk  tesisi veya 
kiralama yap lmas na karar verilir. Tescilli veya tescilsiz olarak Maliye Hazinesinin 
mülkiyetinde bulunan söz konusu ta nmazlar n hangi amaç için kullan lacaklar  tespit 
edilerek, üzerlerinde sabit yap  bulunan parseller için irtifak hakk  tesisi, üzerlerinde 
yap  bulunmayan parseller için ise kiralama yap lmas  amac yla EPDK’ca al nan 
kararlar ilgili l Defterdarl na iletilir. Hazine ta nmazlar  üzerinde kullanma izni 
verilmesi, irtifak hakk  tesis edilmesi ve kiralama i lemleri, Hazine Ta nmazlar n n 
daresi Hakk nda Yönetmelik ile buna ba l  olarak yay mlanan Milli Emlak Genel 

Tebli lerinde belirtilen esaslara göre yürütülür.  
 
4.4.3.3. Di er Arazi Temini lemleri 
 
Yukar da s ralanan temel arazi temini i lemlerinin yan  s ra, di er kamu kurum ve 
kurulu lar na ait ta nmazlar, orta mal  nitelikli ta nmazlar ve ormanl k alanlar için 
farkl  i lemler uygulanmaktad r. 
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6446 say l  Kanunun 19’uncu maddesinin 7’nci f kras nda; “Özel hukuk tüzel ki ilerince 
yürütülen üretim veya da t m faaliyetleri için gerekli olan Hazineye ait ta nmazlar 
d ndaki kamu kurum veya kurulu lar na ait ta nmazlar, Kurul taraf ndan verilecek 
kamula t rma karar  uyar nca üretim faaliyetlerinde bulunan önlisans veya lisans sahibi 
özel hukuk tüzel ki ileri için Maliye Bakanl nca, da t m faaliyetlerinde bulunan lisans 
sahipleri için TEDA  taraf ndan, 2942 say l  Kanunun 30’uncu maddesi uygulanarak 
temin edilir. Bu durumda kamula t rma bedelleri ile kamula t rma i lemlerinin 
gerektirdi i di er giderler kamula t rma talebinde bulunan özel hukuk tüzel ki isi 
taraf ndan ödenir. Bu ta nmazlar n mülkiyeti üretim veya da t m tesislerinin 
mülkiyetine sahip olan ilgili kamu kurum veya kurulu una, bunlar n bulunmamas  
hâlinde ise Hazineye ait olur.” denilmektedir. 

 
Buna göre; di er kamu kurum ve kurulu lar na ait olan ta nmazlar n Maliye Hazinesi 
ad na devrinin sa lanmas  amac yla, önlisans al nmas n  takiben, EPDK Kamula t rma 
Dairesi Ba kanl na yap lacak müracaat ile 2942 say l  Kamula t rma Kanunun 
30’uncu maddesinin uygulanmas  talebinde bulunulmas  gerekmektedir. Kamula t rma 
planlar n n ilgili kadastro müdürlü ünce kontrol edilmesi sa land ktan ve tar m 
arazilerinin amac  d nda kullan m  söz konusu ise bu konuda ilgili G da, Tar m ve 
Hayvanc l k l Müdürlü ünden uygun görü  al nd ktan sonra, Enerji Piyasas  
Düzenleme Kurulunca al nan karar ile söz konusu arazilerde Kamula t rma Kanunun 
30’uncu maddesinin uygulanmas na karar verilir. Tüzel ki ilikleri ad na ta nmaz 
edinme hakk  olan kamu idarelerine ait ta nmazlar n elde edilmesi amac yla; EPDK’ca 
al nan kararlar, belirlenen devir bedeline veya devir i lemine muvafakat edip 
etmedikleri hususunda ilgili kamu idaresinden al nan görü  do rultusunda 
uygulanarak, ta nmaz n Maliye Hazinesi ad na tescili sa lan r. 

 
Proje alan nda mera, yaylak, k lak, otlak, harman ve panay r yerleri gibi ta nmazlar 
özel sicilinde kay tl  bulunan orta mal  nitelikli ta nmazlar n bulunmas  durumunda, 
EPDK taraf ndan ilgili G da, Tar m ve Hayvanc l k l Müdürlü üne müracaat edilerek 
4342 say l  Mera Kanununun 14’üncü maddesi kapsam nda bu alanlar n tahsis 
amaçlar n n de i tirilmesi talep edilir. Tahsis amac  de i tirilerek Hazine ad na tescil 
edilen ta nmazlar hakk nda, 6446 say l  Kanunun 19’uncu maddesinin 8’nci f kras  
hükümleri uygulan r. 

 
Ormanl k alanlar için ise; önlisans veya lisans sahibi özel hukuk tüzel ki ilerince 
do rudan Orman ve Su leri Bakanl na yap lacak müracaatlar n de erlendirilmesi 
ile, Orman Say lan Alanlarda Verilecek zinler Hakk nda Yönetmelik hükümleri 
kapsam nda, izne konu edilecek alan üzerinde yer almas  planlanan bina ve tesislere 
ili kin planlar n haz rlanmas  ve arazi üzerinde belirtilmesini takiben bedeli kar l nda 
ön izin ve kesin izin verilir. 
 
4.4.4. Çevre Etki De erlendirme Süreci 
 
4.4.4.1. Tan mlar 
 
Bakanl k: Çevre ve ehircilik  Bakanl . 
Çevre: Canl lar n ya amlar  boyunca ili kilerini sürdürdükleri ve kar l kl  olarak 
etkile im içinde bulunduklar  biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kültürel ortam. 
Çevresel Etki De erlendirmesi (ÇED): Gerçekle tirilmesi planlanan projelerin 
çevreye olabilecek olumlu ya da olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yöndeki 
etkilerin önlenmesi ya da çevreye zarar vermeyecek ölçüde en aza indirilmesi için 
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al nacak önlemlerin, seçilen yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek 
de erlendirilmesinde ve projelerin uygulanmas n n izlenmesi ve kontrolünde 
sürdürülecek çal malar n tümü. 
ÇED Ba vuru Dosyas : ÇED Yönetmeli i EK-III’ de yer alan Genel Format  esas 
al narak haz rlanan dosya.  
ÇED Genel Format : Gerçekle tirilmesi planlanan, ÇED Yönetmeli i EK-I listesinde 
yer alan projelerin özelliklerini, yerini, olas  etkilerini ve öngörülen önlemleri içeren, 
projeyi genel boyutlar  ile tan tan Çevresel Etki De erlendirmesi ba vuru dosyas  
haz rlanmas  s ras nda esas al nacak ÇED Yönetmeli i EK-III’ deki genel format. 
ÇED Gereklidir Karar : ÇED Yönetmeli inin Ek-II listesindeki projelerin çevresel 
etkilerinin önemli oldu u ve Çevresel Etki De erlendirmesi Raporu haz rlanmas  
gerekti ini belirten Bakanl k karar . 
ÇED Gerekli De ildir Karar : ÇED Yönetmeli inin Ek-II listesindeki projelerin önemli 
çevresel etkilerinin olmad  ve Çevresel Etki De erlendirmesi Raporu haz rlanmas na 
gerek bulunmad n  belirten Bakanl k karar . 
ÇED Olumlu Karar : Çevresel Etki De erlendirmesi Raporu hakk nda Kapsam 
Belirleme ve nceleme De erlendirme Komisyonunca yap lan de erlendirmeler dikkate 
al narak, projenin çevre üzerindeki olumsuz etkilerinin, al nacak önlemler sonucu ilgili 
mevzuat ve bilimsel esaslara göre kabul edilebilir düzeylerde oldu unun saptanmas  
üzerine gerçekle mesinde sak nca görülmedi ini belirten Bakanl k karar . 
ÇED Olumsuz Karar : Çevresel Etki De erlendirmesi Raporu hakk nda Kapsam 
Belirleme ve nceleme De erlendirme Komisyonunca yap lan de erlendirmeler dikkate 
al narak,  projenin çevre üzerindeki olumsuz etkileri nedeniyle uygulanmas nda 
sak nca görüldü ünü belirten Bakanl k karar . 
ÇED Raporu: EK-I listesinde yer alan veya Bakanl kça “Çevresel Etki De erlendirmesi 
Gereklidir” karar  verilen bir proje için belirlenen özel formata göre haz rlanacak 
rapoHES 
ÇED Raporu Özel Format : Çevresel Etki De erlendirmesi Raporunun 
haz rlanmas nda esas al nmak üzere; Kapsam belirleme ve nceleme De erlendirme 
Komisyonu taraf ndan projenin önemli çevresel boyutlar  göz önüne al nmak 
suretiyle  EK-III deki  proje tan t m genel format nda belirtilen ana ba l klar alt nda ele 
al nmas  gereken konular  tan mlayan format. 
ÇED Süreci: Gerçekle tirilmesi planlanan projenin  çevresel etki de erlendirmesinin 
yap lmas  için 8 ve 16nc  maddelerde belirtilen ba vuru ile ba layan ve i letme sonras  
çal malar n uygun hale geldi inin belirlenmesi ile sona eren süreç. 
De erli Ekosistem Bile eni: Bilimsel, ekonomik ve sosyo-kültürel olarak önem arz 
eden ve etki de erlendirmesinin temelini olu turan çevre ö esi.  
Dolayl  Etkiler ( kincil Etkiler): Projenin do rudan sebep olmad  etkileHES Dolayl  
etkiler karma k yollar takip ederek veya projeden uzak bir ekilde meydana gelirler 
(örne in ak taki azalma sebebiyle, derivasyon sava ndan sonra bir derenin su 
kalitesindeki de i im gibi). 
Etki: Bir projenin haz rl k, in aat ve i letme s ras nda ya da i letme sonras nda, çevre 
unsurlar nda do rudan ya da dolayl  olarak, k sa veya uzun dönemde, geçici ya da 
kal c , olumlu ya da olumsuz yönde ortaya ç kmas  olas  de i iklikler. 
Etki Alan : Gerçekle tirilmesi planlanan bir projenin i letme öncesi, i letme s ras  ve 
i letme sonras nda çevre unsurlar  olarak olumlu veya olumsuz yönde etkiledi i alan. 
Etki Etkile imleri: Projenin veya ba ka eylemlerin etkileri aras ndaki tepkimenin bir 
sonucu olu an etkilerdir (örne in önerilen bir projenin ve mevcut bir tesisin emisyonlar  
aras ndaki tepkime). 
zleme ve Kontrol: “Çevresel Etki De erlendirmesi Gerekli De ildir” veya “Çevresel 

Etki De erlendirmesi Olumlu” karar  al nd ktan sonra uygulama a amas na geçen 
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projenin, bu karar n verilmesine esas ilkeler do rultusunda ve çevre de erlerini 
olumsuz etkilemeyecek biçimde yürütülmesi için yap lan çal malar n bütünü. 
Komisyon: Proje için verilecek özel format n kapsam n , kriterlerini belirlemek ve bu 
ilkeler do rultusunda haz rlanan Çevresel Etki De erlendirmesi Raporunu inceleyip 
de erlendirmek üzere Bakanl k taraf ndan kurulan Kapsam Belirleme ve nceleme 
De erlendirme Komisyonu. 
Kümülatif Etkiler: Proje ile birlikte geçmi teki, imdiki ve gelecekteki faaliyetlerin 
art ml  etkileri (örne in bir akarsu havzas ndaki farkl  projelere ait ard k regülatörler 
veya baraj yap lar na ba l  olarak akarsu yata nda meydana gelen debi miktar ndaki 
de i iklik). 
Kümülatif Çevresel Etki De erlendirmesi: Kümülatif etkiler, bir eylemin (proje, proje 
faaliyeti) geçmi teki, mevcut veya gelecekteki ba ka insan faaliyetleri ile birlikte 
çevrede yol açt  de i ikliklerdir.  KÇED, bu etkilerin bir de erlendirmesidir. 
Ötrofikasyon: Suyun içindeki azot bile iklerinin, suyun kalitesine ve su içindeki 
mevcut organizmalar n dengesine zarar verebilecek düzeyde yosun büyümesinin 
h zlanmas na veya daha yüksek bitki formlar n n olu mas na neden olacak ekilde 
artmas d r 
Proje: Gerçekle tirilmesi planlanan yat r ma ait in aat çal malar ,  di er tesisat ya da 
planlar n uygulanmas  veya yer alt  kaynaklar n n de erlendirilmesi i lemi. 
Proje Sahibi: ÇED Yönetmeli ine tabi bir projenin her a amada yürütülmesini 
üstlenen gerçek ya da tüzel ki i. 
Proje Tan t m Dosyas : ÇED Yönetmeli inin Ek-II listesinde yer alan projelere 
Çevresel Etki De erlendirmesi uygulanmas n n gerekli olup olmad n n belirlenmesi 
amac yla haz rlanan dosya. 
Seçme, Eleme Kriterleri: Proje Tan t m Dosyas n n haz rlanmas nda esas al nacak 
ÇED Yönetmeli i EK-IV’deki kriterler.  
 
4.4.4.2. ÇED Sürecindeki Eleme Kriterleri ve Zamanlama 

Eleme Kriterleri  
Herhangi bir projenin ÇED Yönetmeli i kapsam nda yer al p almad n  belirlemek için 
eleme prosedürü yerine getirilir. Eleme prosedürü için öncelikle ÇED Yönetmeli inin 7. 
Maddesi uyar nca Ek I listesi kontrol edilir. Proje Ek I listesinde yer al yorsa ÇED 
Raporu haz rlanmas  gerekir ve Bakanl kta ÇED süreci i letilir. Projenin EK I’de yer 
almamas  halinde, ÇED Yönetmeli inin 15. Maddesi ve bu ba lamda EK II listesinde 
yer al p almad  kontrol edilir. Bu madde kapsam na giren projeler için proje sahibi 
taraf ndan ÇED Yönetmeli i Ek IV’e göre Proje Tan t m Dosyas  haz rlan r ve ayn  ekte 
yer alan kriterler çerçevesinde ÇED Raporu haz rlanmas n n gerekli olup olmad n n 
ara t r lmas  için Bakanl a (veya Valili e) sunulur.  Bakanl k (veya Valilik) inceleme ve 
de erlendirmeleri sonucunda proje için “Çevresel Etki De erlendirmesi Gereklidir” 
veya “Çevresel Etki De erlendirmesi Gerekli De ildir” karar n  verir.  Bu projeler için 
“Çevresel Etki De erlendirmesi Gereklidir” karar  verilmesi halinde Ek-I süreci i letilir. 
ÇED raporunun haz rlanmas  zorunlu olan baraj ve hidroelektrik santral projeleri; en 
son yap lan revizyon çal mas  sonras nda, 03.10.2013 tarihli ve 28784say l  Resmi 
Gazete’de yay mlanarak yürürlü e giren ÇED Yönetmeli i’nin Ek-I Listesinde 
a a daki ekilde belirtilmektedir: 
 

16- Elektrik enerjisi üretimi amac yla kurulan su depolama tesisleri (Göl hacmi 
10 milyon m3 ve üzeri olan baraj veya göletler). 

17- Kurulu gücü 25 MWm ve üzeri olan hidroelektrik santralleri. 
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ÇED Raporu haz rlanmas n n gerekli olup olmad  ile ilgili karar verilmesi için seçme, 
eleme kriterleri uygulanacak baraj ve hidroelektrik santral projeleri ise ÇED 
Yönetmeli i Ek II’de a a daki ekilde belirtilmektedir: 

46- Kurulu gücü 1-25 MWm aras nda olan hidroelektrik enerji santralleri.  
47- Elektrik enerjisi üretimi amac yla kurulan su depolama tesisleri (Göl hacmi 5 

milyon m3 ve üzeri olan barajlar veya göletler). 
 

ÇED çin Ne Zaman Ba vurulmal ? 

Proje döngüsünde ÇED sürecinin mümkün olan en erken a amada ba lat lmas  etkin 
bir ÇED uygulamas  için önemli unsurlardand r.  Bu ayn  zamanda projenin yer seçimi 
ve ölçe i ile ilgili alternatiflerinin çevresel unsurlar göz önüne al narak 
de erlendirilmesini sa layacakt r. Projenin haz rlanma a amalar ndan ön fizibilite veya 
fizibilite a amas nda ÇED sürecinin ba lamas , sürecin verimli bir ekilde 
yürütülmesine katk da bulunacakt r. 
 
4.4.4.3. Projenin Ve Hedeflerinin Tan mlanmas  

Proje sahibi, ulusal enerji politikalar n  ve yat r m programlar n  göz önünde 
bulundurarak projenin gereklili ini, amaçlar n  ve projenin ulusal, bölgesel ve yerel 
ekonomiye ve sosyal kalk nmaya katk lar n  aç klamal d r. 
 
Proje, çevresel etki olu turabilecek tüm bile enleri ile birlikte tan mlanmal d r. Bu 
ba lamda, proje uygulamas n n zaman çizelgesi ve kaynak (su, personel, ekipman vb.) 
ihtiyaçlar  ile birlikte projenin in aat ve i letme a amalar nda gerçekle tirilecek proje 
faaliyetlerinin de ortaya konmas  gerekmektedir. Proje faaliyetleri, projenin 
gerçekle mesi için gerekli tüm faaliyetler (malzeme ocaklar , ula m yollar  vb.) ile 
proje sonucu do rudan (iletim hatlar , ula m yollar  vb.) veya dolayl  (tar msal sulama, 
yeni yerle im alanlar n n olu mas  vb.) olarak ortaya ç kan proje ve faaliyetleri de 
içermelidir. 
 
4.4.4.4. Mevzuat 

Ulusal Mevzuat 

ÇED sürecinde, ülkemizde çevre ile ilgili yürürlükte olan kanunlar ve yönetmelikler göz 
önünde bulundurulmal d r. Ayr ca baraj ve hidroelektrik santral projeleri ile ilgili mevcut 
kanun ve yönetmelikler de dikkate al nmal d r. Mevzuat zaman içinde de i ebildi i için 
ÇED sürecinde yürürlükte olan mevzuat ara t r lmal  ve göz önünde bulundurulmal d r. 
Hali haz rda a a da sunulan çevre ile ilgili kanun ve yönetmelikler ÇED raporlar n n 
haz rlanmas nda göz önünde tutulmal d r. 
 
Kanunlar 

 Çevre Kanunu 
  Kanunu 
 Su Ürünleri Kanunu   
 Yeralt  Sular  Hakk nda Kanun  
 Milli Parklar Kanunu 
 Kültürel ve Do al Varl klar n Korunmas  Kanunu  
 Sit Alanlar  Kanunu  
 K y  Kanunu  
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 Orman Kanunu  
 Mera Kanunu  
 Toprak Koruma ve Arazi Kullan m  Kanunu 
 mar Kanunu  
 Zeytincili in Islah  ve Yabanilerinin A latt r lmas  Hakk nda Kanun 
 Belediye Kanunu 

 
Yönetmelikler  

 Çevresel Etki De erlendirmesi Yönetmeli i 
 Çevre Kanununca Al nmas  Gereken zin ve Lisanslar Hakk nda Yönetmelik 
 Hava Kalitesi De erlendirme ve Yönetimi Yönetmeli i  
 Is nmadan Kaynaklanan Hava Kirlili inin Kontrolü Yönetmeli i  
 Sanayi Kaynakl  Hava Kirlili inin Kontrolü Yönetmeli i 
 Çevresel Gürültünün De erlendirilmesi ve Yönetimi Yönetmeli i 
 Su Kirlili i Kontrolü Yönetmeli i 
 Yeralt  Sular n n Kirlenme ve Bozulmaya Kar  Korunmas  Hakk nda 

Yönetmelik 
 Su Ürünleri Yönetmeli i 
 At k Yönetiminin Genel Esaslar na li kin Yönetmelik 
 At klar n Düzenli Depolanmas na Dair Yönetmelik 
 Kat  At klar n Kontrolü Yönetmeli i 
 Tehlikeli At klar n Kontrolü Yönetmeli i 
 T bbi At klar n Kontrolü Yönetmeli i 
 At k Ya lar n Kontrolü Yönetmeli i 
 Ambalaj At klar n n Kontrolü Yönetmeli i 
 At k Pil ve Akümülatörlerin Kontrolü Yönetmeli i 
 Ömrünü Tamamlam  Lastiklerin Kontrolü Yönetmeli i 
 Patlay c  Ortamlar n Tehlikelerinden Çal anlar n Korunmas  Hakk nda 

Yönetmelik 
 Parlay c , Patlay c , Tehlikeli ve Zararl  Maddelerle Çal an yerlerinde ve 

lerde Al nacak Tedbirler Hakk nda Tüzük 
 Hafriyat topra , n aat ve Y k nt  At klar n n Kontrolü Yönetmeli i 
 Toprak Kirlili inin Kontrolü ve Noktasal Kaynakl  Kirlenmi  Sahalara Dair 

Yönetmelik 
 Toprak Koruma ve Arazi Kullan m  Kanunu Uygulama Yönetmeli i 
 Tar m Arazilerinin Korunmas  ve Kullan lmas na Dair Yönetmelik 
 Sulak Alanlar n Korunmas  Yönetmeli i 
 Yaban Hayat  Koruma ve Yaban Hayat  Geli tirme Sahalar  ile lgili Yönetmelik 
  Sa l  ve Güvenli i Yönetmeli i 
 çi Sa l  ve  Güvenli i Tüzü ü 
 Çal anlar n  Sa l  ve Güvenli i E itimlerinin Usul ve Esaslar  Hakk nda 

Yönetmelik 
  Sa l  ve Güvenli ine li kin Tehlike S n flar  Listesi Tebli i 
 Çevre Sa l  Denetimi ve Denetçileri Hakk nda Yönetmelik 
 Sulama Alanlar nda Arazi Düzenlemesine Dair Tar m Reformu Kanunu 

Uygulama Yönetmeli i 
 Deprem Bölgelerinde Yap lacak Binalar Hakk nda Yönetmelik 
 Afet Bölgelerinde Yap lacak Yap lar Hakk nda Yönetmelik 
 Enerji Kaynaklar n n ve Enerjinin Kullan m nda Verimlili in Art r lmas na Dair 

Yönetmelik 
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4.4.4.5 Ülkemizin Taraf Oldu u ve ÇED Kapsam nda Göz Önüne Al nmas  Gereken 
Uluslararas  Sözle meler  
 
Avrupa Vah i Ya am n n ve Do al Habitatlar n n Korunmas  Sözle mesi - Bern 
Sözle mesi 
Bu sözle me vah i bitki ve hayvan türlerini do al ya am alanlar yla birlikte korumay  
amaçlamakta olup, özellikle tehlike alt nda ve hassas türlere önem vermektedir.  
Ülkemiz bu sözle meye 1984 y l nda taraf olmu tur.   
 
CITES Nesli Tehlike Alt nda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Türlerinin Uluslararas  
Ticaretine li kin Sözle me  
CITES Sözle mesi, nesli tehlikedeki yaban hayat n n uluslararas  ticaretini kontrol 
edebilmek için, bu tür al veri lerde hükümetlerin iznini art ko an, dünya çap nda bir 
sistem geli tirmi tir. Ülkemiz bu sözle meye 1996 y l nda taraf olmu tur. 
 
Özellikle Su Ku lar  Ya ama Ortam  Olarak Uluslararas  Öneme Sahip Sulak 
Alanlar Sözle mesi - Ramsar Sözle mesi 
Sözle menin ana amac  "sulak alanlar n ekonomik, kültürel, bilimsel ve sosyal olarak 
büyük bir kaynak te kil etti i ve kaybedilmeleri halinde bir daha geri getirilmeyece i" 
esas n  vurgulamakt r.  Ülkemiz bu sözle meye 1994 y l nda taraf olmu tur. 
 
Biyolojik Çe itlilik Sözle mesi (Rio Konferans ) 
Biyolojik Çe itlilik Sözle mesi'nin amac : "biyolojik çe itlili in korunmas ; bu çe itlili in 
unsurlar n n sürdürülebilir kullan m ; genetik kaynaklar ve teknoloji üzerinde sahip 
olunan bütün haklar  dikkate almak kayd yla, bu kaynaklara gere ince eri imin ve ilgili 
teknolojilerin gere ince transferin sa lanmas  ve uygun finansman n tedariki de dahil 
olmak üzere, genetik kaynaklar n kullan m ndan do an yararlar n adil ve hakkaniyete 
uygun payla m d r." Ülkemiz bu sözle meye 1997 y l nda taraf olmu tur. 

 
Akdeniz’in Kirlili e kar  Korunmas  Sözle mesi  
Sözle menin ana amac  Akdeniz’in her tür kirlili e kar  Akdeniz’e k y s  olan ülkeler 
taraf ndan korunmas n  sa lamakt r. Ülkemiz bu sözle meye 1981 y l nda taraf 
olmu tur. 
 
Karadeniz’in Kirlili e kar  Korunmas  Sözle mesi 
Sözle menin ana amac  Karadeniz’in her tür kirlili e kar  Karadeniz’e k y s  olan 
ülkeler taraf ndan korunmas n  sa lamakt r. Ülkemiz bu sözle meye 1994 y l nda taraf 
olmu tur. 
 
Paris Dünya Kültürel ve Do al Miras n n Korunmas na Dair Sözle me 
Sözle me, "daimi bir temel üzerine ve modern bilimsel yöntemlere uygun olarak, 
istisnai de erdeki kültürel ve do al miras n kolektif korunmas na matuf etkin bir sistemi 
kuran yeni hükümleri, bir sözle me biçiminde kabulünün zorunlu oldu unu" 
belirtmektedir. Ülkemiz bu sözle meye 1983 y l nda taraf olmu tur. 
 
Avrupa Birli i (AB) Direktifleri  
Baraj ve hidroelektrik santrali projeleri için haz rlanacak ÇED Raporlar nda ilgili AB 
Direktiflerinin dikkate al nmas  da faydal  ve yol gösterici olacakt r. 
 
Söz konusu Direktifler, tüm AB kanunlar n  içeren EUR-Lex web sitesinde mevcuttur.  

(http://www.europa.eu.int/eur-lex/lex/en/index.htm) 
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4.4.4.6. Mevcut Çevre Özellikleri ve Etki Alan n n Belirlenmesi 

ÇED çal mas  kapsam nda proje kaynakl  etkiler proje özelliklerinin yan  s ra mevcut 
çevre özelliklerine ba l  olarak da ele al nmal  ve önemleri belirlenmelidir. Dolay s yla, 
mevcut çevre özellikleri ile ilgili çal malar, ÇED sürecinin ba lamas  için haz rlanacak 
Proje Tan t m veya ÇED Ba vuru Dosyas  çal malar  ile birlikte ba lamal d r. 
 
ÇED Ba vuru Dosyas  ve Proje Tan t m Dosyas , ÇED çal malar n n temelini 
olu turan en önemli dokümanlard r. Bu nedenle; ÇED Ba vuru Dosyas  ve Proje 
Tan t m Dosyas , etki de erlendirme çal malar n n kapsam ve hedefinin 
belirlenmesinin yan  s ra çal ma için ön görülen etki de erlendirme sistemati inin 
temel yap  ta lar n  içermelidir. 
 
Proje aktivitelerinin belirlenmesi, ilk a amay  olu turur. Proje aktivitelerinden sonra; 
De erli Ekosistem Bile enleri (DEB), Etki Alan  (EA) ile birlikte bu temel yap  ta lar n n 
önemli iki ö esini olu turur. DEB’ler; etki de erlendirme çal mas n n hedefini belirler 
ve projeden etkilenmesi muhtemel bilimsel, ekonomik ve sosyo-kültürel olarak önem 
arz eden çevre bile enlerini içerir. EA ise ÇED çal mas n n fiziksel s n rlar n  
olu turmaktad r. 
 
ÇED Çal malar n n hukuksal ve çevre yönetimi s n rlar , yasal mevzuat ve projeye 
özgün standartlar ile belirlenir. Bu amaçla, ilgili yasal mevzuat listesi ve projeye özgün 
standartlara yönelik bilgiler olu turularak ÇED Ba vuru Dosyas  ve Proje Tan t m 
Dosyas  ekinde sunulmal d r. 
 
Mevcut durum çal malar n n oda n  olu turan DEB’lerin belirlenmesinde önemli 
husus, proje aktiviteleri ve bu aktivitelere ba l  etkiler ile bu etkilerin meydana geli  
yollar d r (akarsu yata nda debi azalmas , buna ba l  olarak su kalitesinin de i imi ve 
sucul flora ve fauna üzerine olan etkiler gibi). DEB’lerin belirlenmesine ili kin detayl  
yakla m Dünya Bankas  i birli inde haz rlanan KÇED K lavuzu’nda yer almaktad r. 
 
Etki Alan n n (EA) belirlenmesinde önemli husus ise projenin kendi bile enlerine ek 
olarak projenin do rudan ve dolayl  olarak etkile imde bulunabilece i geçmi , mevcut 
ve planlan di er proje ve aktivitelerin belirlenmesidir. Proje ve etki alan ndaki DEB’lere 
yönelik mevcut özelliklerin belirlenmesi için gerekli veri toplama ve arazi çal malar  
gerçekle tirilmelidir. 
 
Bu kapsamda, mevcut biyolojik ve fiziksel özellikler, belirlenen DEB’leri içerecek 
ekilde sahaya özgü ve mevsimsel farkl l klar , mevcut antropojenik etkileri yans tmaya 

yönelik olarak çal lmal  ve mevcut durum etki de erlendirmesine esas te kil edecek 
ekilde ortaya konmal d r.  Ayr ca, yörenin sosyoekonomik özellikleri de incelenmeli ve 

proje öncesindeki durum tespit edilmelidir. 
 
Mevcut artlar n belirlenmesi çerçevesinde, su kaynaklar n n incelenmesi için seçilen 
EA yeralt  ve yüzey suyu sistemini ve yak n çevrede mevcut olan kuyular ve akarsular  
içine alacak ekilde seçilmeli, alan ve çevresine ait jeolojik, hidrojeolojik ve hidrolojik 
özellikler, toprak özellikleri, biyolojik ve meteorolojik özellikleri kapsayan, ayr nt l  
fiziksel ve biyolojik durum belirlenmelidir. Sosyo-ekonomik özellikler proje ölçe i ve 
kaplad  alandaki mevcut arazi kullan m  ve do al kaynaklar n sosyo-ekonomik 
de erine paralel olarak yerel, bölgesel ve ulusal düzeyde incelenmelidir. Arazi 
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çal malar n n programlanmas , metodolojilerin ve EA s n rlar n n belirlenmesi, yerel 
halk, di er ilgili payda lar ve uzmanlara dan larak gerçekle tirilmelidir.  
 
Baraj ve HES projelerine yönelik olarak Bakanl kça haz rlanmas  istenen ve projelerin 
bulundu u havza içerisindeki di er projeler ile birlikte irdelenmesini gerektiren 
Ekolojik/Ekosistem De erlendirme Raporu ile Su Haklar  Raporu da mevcut durum 
çal malar  kapsam nda haz rlanmas  gereken di er iki rapordur. 
 
Etki Alan na yönelik olarak yap lan çal malar kapsam nda; mevcut durum özellikleri ile 
çevresel ve sosyo-ekonomik hassasiyet ve risk olu turan di er unsurlar Co rafi Bilgi 
Sistemi (CBS) ortam na aktar larak hassas özelliklerin (hassas ekosistemler, benzersiz 
ve yüksek peyzaj de eri ta yan alanlar, yüksek erozyon etkileri, su kaynaklar , hassas 
jeolojik yap lar, arkeolojik ve kültürel varl klar vb.) konumsal analizleri yap lmal d r. Bu 
ba lamda, mevcut veya planlanan projeler da birlikte de erlendirilmelidir. Proje ile ilgili 
planlama ve çevre yönetimi çal malar  CBS analizleriyle paralel olarak 
gerçekle tirilmelidir. ÇED Raporunun içeri i, ÇED süreci içindeki a amalardan biri olan 
ve Bakanl k taraf ndan verilen, projeye özel rapor format nda daha detayl  olarak 
ortaya ç kacakt r. Bu formatta mevcut çevre özellikleri ve etki alan n n tan mlanmas  ve 
ilgili detaylar n sunulmas  gereken bir bölüm mevcuttur. 
 
4.4.4.7. Alternatifler 
 
Giri  

Baraj ve hidroelektrik santral projeleri planlan rken en uygun uygulama alternatifinin 
seçimi planlama sürecinin en önemli karar n  olu turmaktad r. Baraj ve hidroelektrik 
santral proje alternatifleri a a da belirtilen hususlar göz önünde bulundurularak 
de erlendirilmelidir: 
 
 Enerji üretim, yat r m ve i letme maliyetlerinin kar la t r lmas  
 Çevresel etkilerin kar la t r lmas  (hava, su, toprak, biyolojik kaynaklara ve 

sosyoekonomik çevreye etkiler) 
 Su alt nda kalacak alanlar ve olas  etkileri (orman arazileri, askeri alanlar, 

korunan alanlar, tar m arazileri, yerle im alanlar  gibi sular alt nda kalacak 
arazilerin özelikleri ve büyüklükleri ve etkilenecek hane say s ), fiziksel kay plar ve 
fiziksel olarak yer de i tirecek nüfus 

 Bölgesel ulusal kalk nmadaki faydalar n n kar la t r lmas  
 
Alternatiflerin analizi ve kar la t rmas  mevcut bilgilere, etkilerin kapsam na ve 
projenin hassasiyetine ba l  olarak nitel ve/veya nicel de erlendirme ile yap labilir. 
Baraj ve hidroelektrik santral projelerinin ÇED’lerinde proje tipi, yer seçimi, baraj tipi ve 
büyüklü ü, i letme ko ullar  ve eylemsizlik alternatifleri ele al nmal d r.  

Proje Tipi Alternatifleri 

Projenin planlama a amas nda de erlendirilmesi gereken alternatiflerden en önemlisi 
enerji üretim tipinin seçimidir. Enerji üretim projeleri ba l  olduklar  mevcut kaynaklara, 
üretim ekonomisine, çevresel etkilerine ve farkl  proje alternatiflerinin fizibilitesine göre 
de erlendirilmelidir. Bu de erlendirme s ras nda yenilenebilir enerji kaynaklar n n 
kullan m n n sürdürülebilir kalk nmay  destekleyece i göz önünde bulundurulmal d r.  
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Bu ba lamda, su, güne , rüzgar, biokütle (at k yakma) gibi yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n kullan lmas  ile gerçekle tirilen enerji üretimi, fosil yak tlar n (do al gaz, 
a r akaryak t (HFO), kömür ve linyit) yak lmas na ba l  olarak çal an termik santraller 
ile sa lanan enerji üretimi ve nükleer santraller ile yap lan enerji üretimi 
de erlendirilebilir. Genel anlamda, bunlar aras nda pratikte en yayg n olarak uygulanan 
hidro, termik ve nükleer enerji üretimi kar la t r lmaktad r. 

Yer Seçimi Alternatifleri 
Barajlar ve hidroelektrik projeleri için en önemli faktör genelde baraj n yeridir. Alternatif 
baraj yerleri de erlendirilirken teknik ve ekonomik artlar n yan  s ra çevresel ko ullar n 
da göz önünde tutulmas  gereklidir. Bu ba lamda, do ru bir zamanda ba layan ÇED 
çal malar  de erlendirilen baraj yerleri hakk nda yeterince çevresel veri toplanmas  ve 
de erlendirilmesine imkan sa layacakt r. Bu de erlendirme, söz konusu alanlar n 
çevresel hassasiyetlerinin en erken zamanda belirlenmesi ve projenin planlama 
çal malar nda göz önüne al nmas n  sa layacakt r.  Böylece, proje yeri ile ilgili 
çevresel artlar ve etkilerle ilgili maliyet ve hassasiyetler alternatif de erlendirmesi 
içinde göz önünde tutularak, sonradan ortaya ç kabilecek sorun ve maliyetler do ru yer 
seçimi ile engellenmi  olacakt r. 
 
A a da belirtilen konular, ÇED sürecinde alternatif proje alanlar n n de erlendirilmesi 
s ras nda dikkate al nmal d r: 
 
 Olas  alanlar n tan mlanmas  (hem tercih edilen hem de alternatif alanlar  

kapsayacakt r). 
 Bu alanlar n mevcut su kullan m  ve kalitesi, mevcut arazi kullan m , ekolojik, 

jeolojik ve sosyo-kültürel hassasiyetler, koruma alt nda bulunan ve/veya yasakl  
alanlar ve ta d  potansiyel etkiler (yerinden edilecek insan say s  vb.) göz 
önünde bulundurularak kar la t r lmas . 

 Önemli çevresel s n rlamalar  olan alanlar n tespit edilmesi ve de erlendirilmesi. 
 Etkilenen halk n görü lerinin al nmas . 
 Tercih edilen alan n tercih edili  nedenleri. 

Baraj Tipi, Büyüklü ü ve letme Ko ullar  Alternatifleri 
Dünya Büyük Barajlar Komisyonu taraf ndan yay nlanan rapor ve öneriler 
do rultusunda, baraj ve hidroelektrik enerji üretimi projelerinde, projenin büyüklü ü 
sadece teknik de il, ekonomik ve çevresel aç dan da de erlendirilmelidir.  Bu 
yakla mla, baraj tipi ve büyüklü ü alternatifleri ekonomik, finansal, çevresel ve sosyo-
ekonomik k s tlar da göz önünde bulundurularak ele al nmal d r. 
 
Farkl  baraj gövdesi tipleri (kaya dolgu ya da beton tipi gibi) farkl  etkilere neden olacak 
ve farkl  maliyetlere ve in aat tekniklerine sahip olacakt r. Etki alan n n kapsam , 
alternatif proje büyüklükleri ile do rudan de i ecektir, bu da farkl  tipteki arazi 
kay plar n n ve yerle im alan  kay plar n n artmas na veya azalmas na neden olacakt r. 

letme a amas nda ortaya ç kabilecek olumsuz çevresel ve sosyal etkilerin en alt 
seviyeye indirilmesi için alternatif i letme ko ullar  da de erlendirilmelidir. Bu i letme 
ko ullar  projenin, özellikle de hidrolik enerji üretimi (hidroelektrik santrali) projelerinin 
ak  a a s na yapacaklar  etkiler aç s ndan çok önemli bir faktördür.  
 
Eylemsizlik Alternatifi 
Eylemsizlik alternatifi, projenin gerçekle memesi durumunu irdeleyen bir alternatiftir. 
ÇED Raporu kapsam nda bu alternatifin referans noktas  olarak al nmas  aç s ndan 
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de erlendirilmesi önemlidir.  Böylece, projenin hayata geçirilmemesi durumunda, 
projeden sa lanabilecek hangi faydalar n ve projeden kaynaklanacak hangi etkilerin 
ortadan kalkaca  de erlendirilebilecektir. 

4.4.4.8. Etkiler 

Etkilerin belirlenmesinde takip edilecek temel yakla m, öncelikle de erlendirme 
konusu projenin çe itli bile enlerinden (örne in arazi edinimi/kayb , emisyonlar) 
etkilenebilecek DEB’leri (örne in hava, su) tespit etmektir. Daha sonra, kümülatif 
etkileri de içeren tüm etkilerin belirlenmesi aç s ndan bölgedeki mevcut ya da 
planlanan ba ka proje ve eylemlerin belirlenen DEB’ler üzerine olabilecek muhtemel 
etkileri tespit edilecektir. Çal man n ilk a amas nda gerçekle tirilecek iyi bir kapsam 
belirleme süreci, etki de erlendirme çal malar n n en olas  etkiler ve bunlar n takip 
edece i yollar üzerinde odaklanmas n  sa layacakt r.Baraj ve hidroelektrik santrali 
projelerinde de erlendirilmesi gereken ba l ca hususlar ve etkiler a a daki ekilde 
s ralanabilir: 
 

 Fiziksel çevre üzerine etkiler 

o Toprak kalitesi, erozyon ve arazi kullan m  

o Zemin emniyeti 

o Depremsellik ve sismik risk 

o klim ve sera gaz  olu umu 

o Hava kalitesi 

o Gürültü 

o Hidroloji ve su kullan m  

o Su kalitesi ve sediman 

o At klar 

o Patlatma 

 Biyolojik çevre üzerine etkiler 

o Flora ve vejetasyon 

o Karasal fauna 

o Sucul fauna 

 Sosyoekonomik çevre üzerine etkiler 

o Kamula t rma ve yeniden yerle im 

o Ekonomi ve demografi 

o Altyap  ve ula m 

o Sa l k ko ullar  

o Peyzaj ve orman varl  

o Tarihi ve kültürel varl klar 

o çme ve kullanma suyuna müdahale 
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Resim 4.1. Uzungöl’de HES protestosu 

 
ÇED çal mas  kapsam nda ele al nan etkiler, in aat ve i letme a amas  olarak iki 
a amada ele al nmaktad r. Projenin kapan  sonras  etkileri de genelde ÇED 
çal malar  kapsam nda de erlendirilmesi gereken hususlar aras nda yer almakla 
birlikte baraj ve hidroelektrik santrali projeleri için bu a ama daha ikincil öneme 
sahiptir. Bahse konu projelerin ekonomik ömürleri genelde minimum 50 y l olarak 
hesaplanmakta olup, projenin faaliyetinin sonuçlanmas ndan sonraki etkiler genelde 
daha dü ük ölçekli ve ço unlukla olumsuz olmayan etkilerdir.  Yukar da belirtilen 
ba l ca muhtemel etkilerden baz lar  projenin her iki a amas  için de de erlendirilmesi 
gereken bir husus durumundayken baz lar  sadece in aat veya sadece i letme 
a amalar nda ortaya ç kmaktad r. lerleyen k s mlarda belirtilen etkiler, proje 
a amalar na/aktivitelerine ba l  olarak verilmi tir. Kümülatif etkilerin belirlenmesi 
aç s ndan, KÇED k lavuzunda belirtilen kriterler de ayr ca ele al nmal d r.  

n aat A amas ndaki Olas  Etkiler 

Fiziksel Çevre Üzerine Etkiler 
 
Toprak kalitesi, erozyon ve arazi kullan m  
n aat faaliyetleri, özellikle kaz  ve dolgu çal malar , üst topra n s yr lmas  ve temel 

kaz s  arazinin erozyon ve heyelan etkilerine hassasiyetini artt r r. Benzer ekilde, 
ç plak ya da bozulmu  arazilerdeki in aat araçlar  ve kamyon trafi i erozyonu ve 
sediment ta n m n  h zland rmaktad r. 
Bunun yan nda, in aat makinelerinden kaynaklanan s z nt lar, döküntüler, ya  ve varsa 
kimyasal maddeler toprak kirlili ine ve dolay s yla toprak kalitesinin dü mesine neden 
olabilir. 
 
Proje in aat faaliyetlerinin gerçekle tirilece i alanlarda arazi kullan m  özellikleri 
tamamen de i ecektir. Projenin sürekli i lev görecek bölüm ve tesislerinde (baraj 
gövdesi, kal c  idari binalar vb.) arazi kullan m  geri dönü ü olmayacak ekilde 
de i ecektir.Bu ve rezervuar alan  d nda kalan faaliyet alanlar  i lemler 
tamamland ktan sonra tekrar do aya kazand r lmal d r. 
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Zemin emniyeti 
n aat i leri ve özellikle kaz  dolgu alanlar nda, yüksek ev e imleriyle çal lan 

alanlarda ve patlatma kullan lan durumlarda zemin e imi ve in a edilen ünitelerde 
yap lardaki durayl l k mevcut jeolojik özellikler risk s n flar  ve proje tasar m ve in aat 
kriterlerinin uygunlu u aç s ndan incelenmelidir. 
 
Hava kalitesi 
n aat a amas nda meydana gelen gaz ve toz emisyonlar  (k rma-eleme ve beton 

santral  dahil olmak üzere) ÇED kapsam nda de erlendirilmelidir. n aat 
faaliyetlerinden kaynaklanan toz ve gaz emisyonlar n n tahmin edilmesi için hava 
kalitesi modelleme programlar  kullan labilir. Olu an toz, yak n yerle imlerde 
ya ayanlar, civardaki flora ve fauna türleri ve tar msal faaliyetler üzerinde olumsuz etki 
yaratabilir. 
 
Gürültü 
n aat a amas nda gürültüye sebep olacak faaliyetler (patlatma, i  makineleri 

gürültüsü vb.)çevredeki yerle imleri rahats z edebilir. Gürültü seviyelerinin 
de erlendirilmesi için in aat faaliyetlerinin kümülatif gürültü seviyeleri, gürültü e ik 
de erleri ile birlikte de erlendirilmelidir. Bu ba lamda, in aat trafi i, in aat alan nda 
mobil in aat makinelerinin (yükleyiciler, kaz c lar, deliciler, kamyonlar, pompalar, 
vantilatörler vb.) kullan m  ve (e er varsa) bo  alanlarda yap lan k rma, yükleme, 
eleme, ta ma ve bo altma gibi faaliyetler de dahil olmak üzere aç k alanda yürütülen 
in aat faaliyetlerinden kaynaklanan gürültü seviyeleri hesaplanmal d r. 
 
Hidroloji, su kullan m  ve su kalitesi 
Baraj ve HES projelerinin in aat  için temel olarak nehir baraj sahas nda kuru bir 
alanda çal mak amac yla tünellere/kanallara yönlendirilir. Dolay s yla, herhangi bir su 
tutulmas  veya depolanmas  söz konusu de ildir. Bu ba lamda, nehirdeki ak  seyri 
önemli bir ekilde etkilenmezken bahse konu alan d nda su kullan m  üzerinde de 
önemli bir etki beklenmemektedir. Di er taraftan su kalitesi üzerine, özellikle bulan kl k 
aç s ndan önemli etkiler olabilmektedir. 
 
Temel kaz s , çevre yollar n n in aat , agregalar n i lenmesi ve beton i leri gibi in aat 
faaliyetleri akarsuyun ak  a a s nda bulan kl a, sediment art na ve suyun 
alkalili ini de i mesine neden olacakt r. Bu ba lamda, beton i lerinden kaynaklanacak 
sular uygun ekilde nötralize edilmedikleri ve gerekli alanlarda sediman tutulmas  
yap lmamas  durumunda su kalitesinin bozulmas  söz konusu olabilecektir. 

antiyelerden kaynaklanacak evsel at k sular uygun ekilde ar t lmad klar  ve akarsuya 
de arj edildikleri takdirde su kalitesinin bozulmas na sebep olurlar. 
 
At klar 
Arazinin haz rlanmas  s ras nda gerçekle tirilecek hafriyat sonucunda meydana 
ç kacak malzeme üst toprak (bitkisel toprak) ve alt toprak malzemelerden olu acakt r. 
Bu malzemelerin bir k sm  dolgu amaçl  ve üst toprak peyzaj amaçl  kullan labilirken bir 
k s m kullan lamaz malzemenin sürekli depolanmas  gerekebilir. Ayr ca, in aat art  
malzemeler (in aat at klar ), in aat makine ve ekipmanlar n n bak m ve onar m ndan 
kaynaklanabilecek tehlikeli at klar ve di er evsel kat  at klar olumsuz çevresel etkilere 
sebep vermemeleri için uygun ekilde (geçici depolama, düzenli depolama, mevcut bir 
düzenli depolama tesisine ta nma vb.) bertaraf edilmelidir. 
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Patlatma 
Baraj in aat  nedeniyle proje ünitelerinin in as nda veya malzeme ocaklar n n 
i letilmesinde kullan lacak patlay c  türünün belirlenmesi gerekir. Buna göre bu 
patlay c  maddenin nereden temin edilece i, nas l ta naca , nerede depolanaca  
konular nda bir plan ve program yap lmal d r. Patlay c  kullan m  kesinlikle ehil ki iler 
taraf ndan yap lmal d r. Patlatma esnas na kullan lacak patlay c  madde miktar n n 
belirlenmesi, uygun patlatma paterni ile yap l r. Patlatma paterni içerisinde, delik boyu, 
delik çap , bir delikte kullan lacak patlay c  miktar  belirlenir. Titre im ve kaya f rlamalar  
etkileri dikkate al nmal d r. Patlatma öncesi can ve mal güvenli i aç s ndan gerekli 
önlemler al nmal d r. 
 
Malzeme Ocaklar  ve Ula m Yollar  
Proje kapsam nda aç lacak olan malzeme ocaklar n n say s , ruhsat durumu, ocaklar n 
alan büyüklükleri, i letme alan büyüklükleri ve koordinatlar , y llara ba l  planlanan 
üretim miktarlar , uygulanacak üretim yöntemleri, basamak yüksekli i, geni li i, ev 
aç s , basamak say s , ocaklar n ba lang ç ve nihai durumlar n n imalat haritalar  
vaziyet plan  üzerinde gösterilmelidir. Malzemelerin nakliye güzergahlar , altyap n n 
in as  ile ilgili i lemler ve kullan lacak ekipmanlar da ele al nmal d r. 
 

 
Resim 4.2. Entegre ünitelerin etkileri birlikte de erlendirilmeli 

 
n aat a amas nda kullan lacak ula m yollar  projenin entegre bir parças  olarak 

dü ünülmesi gereken bile enler olup, hava kalitesi, gürültü, kaza riski gibi olumsuz 
etkilere sebep olabilecektir. Bu ba lamda, bahse konu yollar n güzergâhlar  belirlenme, 
bu güzergahlar üzerinde yollar n in aat  ve kullan m  a amas nda ortaya ç kabilecek 
etkiler de erlendirilmelidir. Bu etkilerin ba l calar ; bahse konu güzergah boyunca arazi 
kullan m ndaki de i iklik, trafik yükü, gürültü, habitatlar, hava kalitesi, su kalitesi ve 
peyzaj üzerine etkiler olacakt r. 
 
Biyolojik Çevre Üzerine Etkiler 
 
Flora ve vejetasyon 
n aat alanlar nda üst toprak tabakas n n s yr lmas ndan, kaz  ve dolgu faaliyetlerinden 

ve in aat trafi inden dolay  bitki örtüsü ve habitat zarar görmekte ve yer yer elden 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Hidrolik 161

ç kmaktad r. Baraj projelerinde biyolojik kaynaklar üzerindeki en önemli etki, genelde 
arazinin su alt nda kalmas ndan kaynakl  olarak alan kullan m ndaki de i iklik sonucu 
aç a ç kan ve bir k sm  geri döndürülemez nitelikteki etkilerdir. Bu etkilerle ilgili daha 
ayr nt l  bilgiler barajda su tutulmas  safhas n n etkileriyle birle tirilerek i letme 
a amas n n etkileri ba l  alt nda incelenmi tir. 
 
Karasal fauna 
n aat a amas nda genelde daha do al alanlar olan baraj yerlerinde artan insan 

faaliyeti ve özellikle in aat çal malar ndan kaynaklanan gürültü yak n çevredeki vah i 
ya am  rahats z edecektir. Ayr ca, emisyonlar ve su kirlili i gibi nedenlerle çevredeki 
vah i ya am ortamlar  olumsuz etkilenebilecektir.  
 
Sucul fauna 
n aat faaliyetleri esnas nda sucul fauna üzerine olan etkiler genelde su kalitesi ve 

nehrin sediman yükündeki muhtemel art lardan dolay  ortaya ç kmaktad r. Bu 
ba lamda, in aat faaliyetlerinden kaynaklanacak su kalitesi üzerine olas  etkilerin 
minimize edilmesi in aat a amas nda sucul fauna üzerine önemli olumsuz etkiler 
olu mas n  engelleyecektir. Sucul fauna üzerindeki önemli etkiler genelde; akarsu 
ortamlar n n rezervuar olu umu sonucunda durgun su ortamlar na dönü mesi, nehrin 
üzerinde bal klar n muhtemel ak  yukar  ve a a  eri imini kesen bir yap n n 
olu turulmas  ve ak  a a  kesimde yeterli çevresel ak m n bulunmas  ile ilgilidir. Bu 
etkilerle ilgili daha ayr nt l  bilgiler barajda su tutulmas  safhas n n etkileriyle 
birle tirilerek i letme a amas n n etkileri ba l  alt nda incelenmi tir. 
 
Sosyoekonomik Çevre Üzerine Etkiler 
 
Ekonomi ve demografi 
Proje bölgesindeki yerle im alanlar n n demografik yap s , projenin gerçekle tirilmesi 
ile ortaya ç kabilecek göç hareketlerinden etkilenebilir. Proje çal anlar  için in aat 
antiyelerinin kurulmas  in aat a amas ndan ba layarak bölgenin demografisinin 

de i mesine neden olabilir. Projenin boyutuna ba l  olarak bu de i ikli in önemi 
artacakt r. Ayr ca, proje ile yöredeki ekonomik aktivitenin canlanmas  söz konusu 
olacak ve yöre halk  için proje in aat  süresince i  imkânlar  ortaya ç kacakt r.   
 
Peyzaj ve ula m 
n aat faaliyetlerinden dolay  in aat faaliyetlerinin gerçekle tirildi i alanlarda peyzaj 

ö elerinde de i iklikler ortaya ç kacak ve olumsuz görsel etkiler olabilecektir. Bu etkiler 
özellikle bu alanlar n yak n ndan geçen yollarda ve alan  görecek ekilde bulunan 
yerle imlerde ortaya ç kar. Bu ba lamda, önemli peyzaj özelli i olan, rekreasyon 
amaçl  olarak kullan lan alanlar ve in aat a amas nda ortaya ç kabilecek görsel etkiler 
göz önüne al nmal d r. 
 
n aat a amas nda mevcut devlet, il ve köy yollar n n kullan lmas  da söz konusu 

olabilir. Böyle bir durumda bu yollardaki trafik yükündeki de i im, yöre halk n n ula m 
imkânlar na olabilecek, genelde geçici olan, etkiler de de erlendirilmeli özellikle kaza 
olas l klar na kar  önlemler geli tirilmelidir. 
 
Tarihi ve kültürel varl klar 
n aat faaliyetlerinin gerçekle tirilece i (ve baraj gölünün olu aca ) alanlarda tarihi ve 

kültürel varl klar n bulunup bulunmad  irdelenmelidir. Böyle bir bulgu olmas  
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durumunda bu varl klar üzerine olabilecek etkiler ve önemli olumsuz etkiler için 
al nmas  gereken önlemler de erlendirilmeli ve ortaya konmal d r. 
 
Bunun yan  s ra, in aat a amas nda ans bulgular  için (özelikle kaz  çal malar  
esnas nda ans eseri, daha önce tespit edilmemi , tarihi veya kültürel bir esere 
rastlanmas ) nas l bir mekanizma i letilece i ortaya konmal d r. 
 
Baraj ve hidroelektrik santral projelerinden kaynaklanacak di er sosyoekonomik etkiler 
projenin su tutma ve i letme a amalar nda ortaya ç kabilecek etkiler k sm nda ele 
al nm t r. 
 
Su Tutulmas  ve letme A amalar ndaki Olas  Etkiler 
 
Fiziksel Çevre Üzerine Etkiler 
 
Toprak kalitesi, erozyon ve arazi kullan m  
Projenin sürekli ünitelerinin olu aca  ve rezervuar n kaplayaca  alanlarda arazi 
kullan m  özellikleri tamamen de i ecektir. Su alt nda kalan alanlar karasal ortamda su 
ortam na geri dönü ü olmayacak ekilde de i ecektir. Bu ba amda, kaybedilecek 
alanlar n özellikleri ve hassasiyetleri ve önemleri de erlendirilmelidir. 
Su alt nda kalacak alanlarda üst toprak örtüsü kayb n n üst toprak verimlili i ve 
kullan m na etkisi aç s ndan  (özellikle tar m faaliyeti için yeterli arazisi olmayan 
bölgeler için önemli tar m arazilerinde) de erlendirilmelidir. Üst toprak tabakas n n 
korunmas na yönelik kullan labilecek olas  yöntemler ara t r lmal d r.  
 
Erozyon riski, bitki örtüsü olu umu zor oldu undan baraj n (özellikle de i en su 
seviyesinde ile çal an barajlar) yan evlerinde daha yüksek olabilir. Barajdan b rak lan 
suyun yata  derinle tirmesi ve ak  a a daki su seviyesinin de i ken olabilmesi 
nedeniyle mansap erozyonu de erlendirilmelidir. 
 
Depremsellik ve sismik risk 
Proje alan n n depremselli i, deprem/sismik riski de dahil olmak üzere baraj güvenlik 
riskleri ve baraj in aat ndan dolay  deprem riskindeki art  de erlendirilmelidir. Bölgede 
meydana gelen deprem say s  ve büyüklükleri gerekti inde belirtilmeli ve bunlar n 
istatistiksel analizi yap lmal d r. Ünitelerin tasar m  ve in as  s ras nda bu bilgiler göz 
önünde bulundurulmal d r. Bu ba lamda, baraj n ne büyüklükte bir depreme 
dayanabilecek ekilde tasarland  belirtilmeli ve bir acil durum eylem plan  
olu turulmal d r.  
 
klim ve sera gazlar  

Büyük kapasiteli barajlar n çal t r lmas  mikro iklim artlar nda de i ikliklere 
(buharla ma sonucunda nem oranlar ndaki de i im, yerel sis olu umu, rüzgar h z n n 
artmas  gibi) neden olabilir. Buna ek olarak, su alt nda kalacak ve yüksek organik 
bozunman n beklendi i alanlar için sera gaz  emisyonu da göz önünde 
bulundurulmal d r. 
 
Hidroloji ve su kullan m   
Baraj projeleri, akarsu sistemlerinin hidrolik rejiminde önemli de i ikliklere neden 
olabilir. Özellikle su tutma ve i letme a amalar nda, ak  a a s na b rak lan debi 
rezervuar i letme tipine ba l  olarak önemli oranda de i ebilir. Ak  a a s  alana 
olabilecek etkiler nehir yata n n derinle mesi, ak  a a  tatl  su habitatlar n n 
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kurumas  ya da alterasyonu ve ak  a a da geli ebilecek ta k n gibi parametreler göz 
önünde bulundurularak de erlendirilmelidir. Olas  çevresel etkiler, i letme ko ullar  ve 
ola anüstü durumlarda uygulanacak özel ko ullar ve ya l , kuru ve normal y llar için 
belirlenmelidir. 
 
Projenin ak  a a s ndaki su kullan mlar  (evsel amaçl , sulama ve endüstriyel amaçl ) 
üzerine etkileri de erlendirilmelidir. Özellikle akarsuya dayal  olarak kurulan mevcut 
tesisler (dinlenme tesisleri, turistik tesisler, spor tesisleri v.s.) üzerindeki etkiler ile 
bunlar n yerel ekonomideki yerleri göz önüne al nmal d r.  Projenin, ak  a a s nda 
yer alan tatl  sulardaki su kalitesinin ve hidrolojisinin de i mesinden dolay  halihaz rda 
uygulanan ya da gelecekte uygulanacak su ürünü yeti tiricili i üzerinde olu abilecek 
etkiler de ele al nmal d r. Ayr ca, nehrin ak  a a s ndaki sucul ya am n 
sürdürülebilirli inin sa lanmas  aç s ndan nehir yata ndan bulundurulmas  gereken 
çevresel ak m (can suyu) miktar  gerekli metotlar kullan larak belirlenmelidir. Bu 
ba lamda, halihaz rda Ekosistem De erlendirme Raporu haz rlanmakta ve bahse konu 
can suyu miktar  mevsimsel olarak bu çal ma kapsam nda belirlenmektedir. 
 
Su kalitesi ve sediment 
Rezervuardaki su kalitesi de erlendirilirken su alt nda kalan alanlarda, özellikle yüksek 
organik içeri e sahip arazilerde (sulak alanlar, tar m alanlar , ormanlar, vb.) meydana 
gelecek biokütle bozunmas n n organik yükün artmas na neden olaca  göz önünde 
bulundurulmal d r. Ötrofikasyon, artan organik yük (e er varsa) ve rezervuara kirlilik 
kaynaklar n n giri i (noktasal / da n k, evsel / endüstriyel kirletici kaynaklar  vb.) göz 
önünde bulundurularak de erlendirilmelidir. 
 
Projenin tatl  su habitatlar  üzerindeki etkilerinin belirlenmesi için ak  a a s ndaki su 
s cakl ndaki de i imler ve rezervuardaki termal stratifikasyon de erlendirilmelidir. 
Tuz birikmesi de akarsu sisteminin özelliklerine ba l  olarak göz önünde 
bulundurulabilir. Barajlarda sediman tutulmas  nedeniyle, barajlar n ak  a a s ndaki 
ask daki kat  madde miktar  genellikle dü mektedir. Rezervuar ve ak  a a s  su 
kalitesinin tahmini için matematiksel modeller kullan labilir. Matematiksel modeller 
rezervuar içerisindeki hidrodinamik, biyolojik ve ekolojik ko ullar  simüle ederek, 
rezervuar ve ak  a a s  su kalitesindeki ve biyolojik parametrelerdeki de i iklikleri 
tespit eder. Bu ba lamda, fiziksel parametreler (s cakl k, çözünmü  oksijen, AKM), 
biyolojik parametreler (plankton ve bentik organizmalar), kirlenme parametreleri (BO , 
KO , a r metaller gibi) ve çözmü  mineraller (TÇK, Ca, Fe gibi) etki 
de erlendirmesinde dikkate al nmal d r.  
 
Rezervuar n i letilmesi genellikle yüzey ak  özelliklerini etkiler ve yüzey ve yeralt  
sular  aras nda besleme - de arj ili kisinde de i ikliklere neden olur. Bu da su tablas  
seviyesinde ve (özellikle) insanlar taraf ndan kullan m için mevcut su miktar nda 
de i ikliklere neden olur. Bu ba lamda, yöredeki su kullan mlar  bu aç dan da ele 
al nmas  gereken bir husustur. 
 
Barajlar, sediman tutma etkilerinden dolay  akarsu mansab ndaki morfo dinamik 
proseslerin (örne in, akarsu vadisinin derinle mesi, akarsu a z n n morfolojisinin 
de i mesi, akarsu a z n n erozyonu) de i mesine neden olmaktad r. Mansap yönünde 
ve/veya akarsu a z nda hassas bir alan n (örne in, tabiat  koruma alan , sulak alan) 
bulunmas  halinde bu etki özellikle dikkate al nmal d r.  Ayr ca, sediman tutulmas  
sonucunda baraj n depolama kapasitesinin dü mesi söz konusudur ve tesisin proje 
ömrünün belirlenmesinde göz önüne al nmas  gereken bir faktördür. 
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Biyolojik Çevre Üzerine Etkiler 
Karasal habitatlar n su alt nda kalmalar  sonucu habitat kay plar  ve mevcut sucul 
habitatlar n özelliklerindeki de i iklikler baraj projeleri için kaç n lmazd r. Projenin 
biyoçe itlilik ve hassas habitatlar (özellikle nesli tehlike alt nda olan hayvan ve bitki 
türleri taraf ndan kullan lan habitatlar) üzerindeki etkileri de erlendirilmeli biyoçe itlilik 
ve biyolojik elemanlar n özelliklerine ba l  olarak ekosistem ve do al kaynaklara etkiler 
incelenmelidir.   
 
Flora ve vejetasyon 
Biyolojik çe itlilik, flora ve vejetasyon üzerine etkiler incelenirken a a daki çal malar 
gerçekle tirilmelidir: 

 Biyoçe itlilik üzerine olan etkilerin do al kaynaklar ve sosyo-ekonomik çevrede 
yarataca  de i iklikler ve bu kapsamda; çevrenin kirlilik kald rma kapasitesi, 
ta k n kontrolü, erozyon kontrolü, besin döngüsü, iklimsel faktörler gibi 
etkenlerde olas  de i ikliklerin incelenmesi. 

 Endemik ve nesli tehlike alt ndaki türlerin bulundu u hassas ekosistemlerin 
mevcut oldu u alanlarda incelemelerin daha detayl  ekilde yap larak etkilerin 
ele al nmas . 

 Hassas olarak tan mlanan, biyoçe itlilik aç s ndan önem ta yan alanlar, 
habitatlar (endemik, tehlike alt nda olarak tan mlanan türleri içeren, tür 
çe itlili inin yo un oldu u, göçmen türler aç s ndan önemli), erozyon etkisi 
alt ndaki alanlar, sulak alanlar, yeralt  suyunu besleyen alanlar, yerel halk n 
geçim kaynaklar n n ba l  oldu u ya da bölge ve ülke ekonomisi aç s ndan 
önemli do al kaynaklar n bulundu u alanlar üzerine etkilerin incelenmesi. 

 
Karasal Fauna 
Karasal fauna ve biyolojik kaynaklar üzerine etkiler incelenirken a a daki çal malar 
gerçekle tirilmelidir: 
 

 Proje alan  ve çevresindeki mevcut ekosistemlerin süreklili inin incelenmesi.  
 Tür ili kileri ve etkilerin türlerin ili kileri aç s ndan incelenmesi (y rt c /avc  – 

besin ili kisi, ortak ya ama ili kisi, habitat ve do al kaynaklar  ortak kullan m 
durumu, vb.). 

 Ekosistem ve biyolojik elemanlar n kulland  habitatlar ve do al kaynaklar n 
belirlenerek bunlar üzerine etkilerin incelenmesi. Benzer habitat ve 
ekosistemlerle kar la t r lmas .  

 Mevcut habitat ve do al kaynaklar üzerine etkiler sonucunda ortaya ç kacak 
kullan m  (ya ama alan , üreme alan , besin miktar ) dengelerindeki de i imlerin 
incelenmesi.  

 Endemik ve nesli tehlike alt ndaki türlerin bulundu u hassas ekosistemlerin 
mevcut oldu u alanlarda incelemelerin daha detayl  ekilde yap larak etkilerin 
ele al nmas . 

 
Nesli tehlike alt nda olan ve/veya endemik tür taksonlar n n hassasiyeti için önemli olan 
bitki türlerinin projeden dolay  yok olmas n n söz konusu oldu u durumlarda saha d  
çözümler aranmal d r. Benzer ekilde, karasal vah i ya am türleri üzerindeki etkiler 
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de erlendirilmeli ve bu türlerin (özellikle nesli tehlike alt ndaki türler) hassasiyet 
dönemleri (örn; üreme, yavrulama dönemleri) dikkate al nmal d r.  
 
 
Sucul Fauna 
Rezervuar alan n n üzerine kuruldu u akarsu habitat n n, göl habitat na dönü mesinin 
ekolojik karakteristiklerde de i ikliklere neden olmas  söz konusudur. Özellikle nesli 
tehlike alt nda olan ve endemik sucul fauna üzerine etkilerin de erlendirilmesi için tür 
kompozisyonundaki olas  de i iklikler belirlenmelidir. Birincil verimlilik sonucunda 
rezervuar n ak  a a s nda ortaya ç kan besin yükü, projenin besin zinciri ve bal k 
türleri kompozisyonu üzerindeki etkilerinin belirlenmesi amac yla ele al nmal d r. Suyun 
kalitesindeki (s cakl k, çözünmü  oksijen, çözünen mineraller, bulan kl k, tuzluluk v.s.) 
olas  de i ikliklerin, sucul ya am, özellikle hassas türler (örn; alabal k), üzerine etkileri 
de erlendirilmelidir. Ak  a a  hidrolojisindeki de i ikliklerin bu bölümdeki sucul 
habitatlara etkileri de erlendirilmelidir.  
 
Baraj gövdesi, akarsu üzerinde bir bariyer olu turmas  nedeniyle, membaya göç eden 
bal k türleri (örn. yumurtlama amac yla) göçünü engeller. Bu da akarsu sistemindeki 
bal k türlerinde ve miktar nda de i ikliklere neden olur. Bu durumda olabilecek bal k 
türlerinin yerel, bölgesel ve ülke genelinde yay l m  ve koruma statüleri incelenmelidir. 
 
Sosyoekonomik Çevre Üzerine Etkiler 
 

 Kamula t rma ve yeniden yerle im 
Baraj ve HES projeleri nedeniyle geni  alanlar etkilenebilmekte ve bu alanlar 
yerle imleri de içerebilmektedir. Bu ba lamda kimi yerle imler fiziksel yap lar n  
ve/veya tar m alanlar , meralar gibi alanlar  tamamen veya k smen 
kaybedebilmektedir. Bu gibi durumlara, bahse konu yerle imlerin veya bir k sm n n, 
kamula t r lmas  ve gerek olmas  durumunda orada ya ayanlar n devlet eliyle 
yeniden yerle tirilmesi gerekebilmektedir. 

 
ÇED çal malar  kapsam nda tüm dünyada sosyoekonomik etkiler daha büyük 
önem kazanmakta olup, kamula t rma ve relokasyon gibi ciddi etkileri olabilecek 
baraj ve HES projelerinde bu unsur kapsaml  bir ekilde ele al nmal d r. Dolay s yla, 
projeden direkt ve dolayl  olarak etkilenecek yerle imler ve nüfus belirlenmeli, bu 
nüfusun kaybedece i varl klar ve gelir kaynaklar  ortaya konmal d r. Bu ba lamda 
etkilenen nüfusun görü , endi e ve beklentilerinin ele al nmas  için de çal malar 
yürütülmelidir. Etkilerin en aza indirilmesi ve tazmin edilebilmesi aç s ndan yöreye 
ve etkilenen nüfusa özel önlemler de geli tirilmelidir. 

 
 Ekonomi ve demografi  

Genellikle bölgedeki hizmetlerin (örne in; yeni endüstriler, yeni yollar, bölgeye 
elektrik sa lanmas ) artmas n  sa layan baraj ve hidroelektrik santral projelerinin 
gerçekle tirilmesi ile birlikte bölgedeki nüfus yap s n n de i mesi ekonomiyi 
canland racakt r. Di er taraftan; evlerin, gelir getiren varl klar n (örne in; tar m 
arazileri, meyve bahçeleri, dükkanlar) ve kamu varl klar n n (orman arazileri, 
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kültürel de erler, kamu alt yap s ) su alt nda kalmas  nedeniyle fiziksel kay plara 
u rayan yerel halk üzerindeki etkiler de erlendirilmelidir.  

 
 Altyap  ve ula m 

Projenin ekonomi üzerindeki etkilerine ek olarak, kamu hizmetlerine ula m 
durumundaki de i iklikler de yerel ve bölgesel ölçekte de erlendirilmelidir. 
Çevresel etkilere ba l  olarak ya am kalitesinde meydana gelebilecek de i iklikler 
de erlendirme kapsam nda ele al nmal d r. 
Sosyal bozulmalar ve bölgeye yeniden yerle en insanlar n ya am standartlar ndaki 
de i iklikler göz önünde bulundurulmal d r. Ayr ca mevcut nüfus üzerindeki sosyo-
ekonomik etkiler de de erlendirme sürecinde dikkate al nmal d r. Yeniden 
yerle imin etkileri, ekonomik faaliyetler, ya am kalitesi ve sosyal bütünle me 
aç s ndan de erlendirilmelidir. 
 
 Sa l k ko ullar   

Yeniden yerle mesi gerekebilecek topluluklar ve proje tesisleri için sa lanmas  
gereken içme suyu ve kanalizasyon altyap s  ihtiyac  belirlenmelidir. Projenin 
gerçekle tirilmesinden dolay  olu abilecek sa l k risklerinin ya da çevresel risklerin 
de erlendirilmesi amac yla mevcut tesisler de dikkate al nmal d r. Sudan 
kaynaklanabilecek hastal k riskleri ve rezervuar kaynakl  olarak hastal k ta y c  
vektörlerin art na neden olabilecek ko ullar n olu umu da de erlendirilmelidir.  

 
 Peyzaj 

Baraj ve HES projeleri özellikle baraj gölünün olu umundan dolay  topografyay  
de i tirecek ve bölgenin peyzaj nda kal c  bir de i iklik meydana getirecektir. Buna 
paralel olarak, yollar, arazi kullan m  ve bitki örtüsü gibi di er ö eler de 
de i ebilecektir. 
 
Proje alan nda yerel veya bölgesel/ulusal/uluslararas  nitelikte herhangi bir koruma 
alan  veya önemli peyzaj özelli i olan alanlar ve/veya rekreasyon amaçl  olarak 
kullan lan alanlar olup olmad  ara t r lmal d r. Bu tür projelerin peyzaj üzerindeki 
etkisi yerel boyutta önemli olabilirken, göller ve baraj gölleri gibi su olu umlar  ho  
bir do al görüntü de olu turmaktad r. Bu ba lamda, projenin dinlenme alanlar na ve 
estetik de erlere etkisinin ve görsel de erlerdeki de i ikliklerin de de erlendirme 
a amas nda göz önünde bulundurulmas  gerekmektedir. 

 
 Tarihi ve kültürel varl klar  

Proje yerine ba l  olarak rezervuarda su tutulmas  baz  kültürel ve tarihi varl klar n 
sular alt nda kalmas na neden olabilir. Ayr ca, bu alanlar, proje in aat ve i letme 
a amas  faaliyetlerinden dolay  hasar görebilir, toprak alt nda kalabilir ya da 
bozulabilir. Buna ek olarak, projenin gerçekle tirilmesi ile bu alanlara ula m 
olumsuz yönde etkilenebilir. Bu nedenle, projenin bu alanlara ve yap lara etkisi 
de erlendirilmelidir. Gerekirse proje alan nda kalacak tarihi ve kültürel varl klar n 
ta nabilirli i alternatifi de erlendirilmelidir.  



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Hidrolik 167
 
Kapan  Sonras  Olas  Etkiler 
Bir baraj projesinin kapan  plan  baraj n kald r lmas , baraj n devre d  b rak lmas , 
barajda yap lacak baz  de i iklikleri ve su kullan m n n planlanmas n  içerebilir. Baraj n 
kald r lmas  ak m önündeki tüm fiziksel bentlerin tamamen kald r lmas ndan 
olu maktad r. Baraj n kald r lmas  baraj yap s n n de i mesine, ak n tekrar eski 
haline dönmesine ve baraj n orijinal fonksiyonunun kal c  bir ekilde de i mesine 
neden olur. Baraj n tamamen ortadan kald r lmas  her zaman akarsu için en iyi 
seçenek olmad ndan baraj n bir k sm  sökülmeden b rak labilir. Baraj n devreden 
ç kart lmas  için baraj yap s ndan yararlan labilir (örn; ta k n korumas ), ayn  zamanda 
bal k geçi inin artt r lmas  ve akarsuyun daha fazla ak  almas  gibi ekolojik hedefler 
gerçekle tirilebilir.  Ancak, kapan  faaliyetleri s ras nda çevre üzerinde olu an 
olumsuz etkiler geçicidir ve in aat a amas nda kar la lan etkilere benzerdir. Baraj n 
kapat lmas , gelecekte yürütülecek su havzas  yönetimi kapsam nda göz önünde 
bulundurulmas  gereken bir konudur.  
 
Etki Matrisi 
Etkilerin analizi, seçilen DEB’ler üzerindeki etkilerin de erlendirilmesi üzerinde 
odaklanmal d r. Etkilerin de erlendirilmesinde kullan labilecek birkaç yakla m 
mevcuttur. Bununla birlikte, her zaman kullan lacak tek bir yakla m olmad  gibi, 
spesifik etkilere veya eylem türlerine yönelik tek bir yakla m da yoktur. Bunun yerine, 
uzmanlar n çe itli yakla mlar n aras ndan uygun bir (veya birkaç) yakla m  veya 
de erlendirme “arac n ” seçmesi gerekmektedir. Uygun yöntem ise inceleme konusu 
DEB üzerindeki etkilerin de erlendirmesini en iyi sunan yöntemdir. 
 
Etkile im Matrisi iki unsur veya miktar aras ndaki ili kiyi tablo eklinde gösterir. 
Matrisler genellikle bir eylemin belirli bir çevresel bile eni etkileme olas l n  belirlemek 
veya çe itli DEB’lere ili kin çe itli etki özelliklerinin (örne in süre, büyüklük) bir 
s ralamas n  olu turmak için kullan l r. Matrisler kapsam belirleme uygulamalar  
s ras nda potansiyel olarak “en güçlü” sebep-sonuç ili kilerini belirleyen ve daha sonra 
de erlendirmenin sonuçlar n  k sa bir ekilde özetleyen bir araç örne idir. Bununla 
birlikte, matrisler sadece etkile im ile ilgili olarak var lan sonuçlar  gösterir ve gösterilen 
sonuca yol açan altta yatan varsay mlar , verileri ve hesaplamalar  göstermezler. Bu 
ba lamda, matrisler karma k ili kilerin basit bir ekilde ortaya konulmas d r. 
Dolay s yla matrislerin yan nda etkile imlerin ve s ralamalar n nas l türetildi i ile ilgili 
ayr nt l  bir aç klama sunulmal d r (örne in bir “karar kayd nda”). ÇED Raporunda göz 
önünde bulundurulmas  gereken ve çe itli proje a amalar ndan etkilenebilecek 
DEB’lerin proje faaliyetleri ile bir arada sunuldu u örnek bir etkile im matrisi 
verilmektedir.  
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ekil 4.14. Çevresel Etki Etkile im Matrisi 

 
4.4.4.9. Etki Azalt c  Önlemler 
 
Baz  etkiler kaç n lmaz olmakla birlikte, baz lar  en aza indirilebilmekte baz  etkiler de 
de i tirilebilmektedir. Bu nedenle etki azalt m yöntemleri ortaya ç kmadan önleme, 
minimize etme, restore etme ve tazmin etme gibi çe itli ekillerde olabilmektedir. 
Etkileri azaltman n en iyi yolu bir yerel etkiyi mümkün oldu u kadar azaltmakt r; 
bununla birlikte en etkili sonuca ula abilmek için etki azaltma ve izleme uzun vadeli 
olmal d r. Etki azaltma önlemleri, KÇED kapsam nda, önerilen projeden ba ka 
projelere de uygulanabilir. Genellikle bir de erlendirmenin bölgesel çal ma alan na 
birkaç idari bölge ve payda  girebilir. Ço u durumda, tavsiye edilen etki azaltman n 
ba ar l  bir ekilde uygulanabilmesi için ba ka ç kar sahiplerinin i birli i gerekebilir. 
HES projelerine yönelik temel etkiler ve buna ba l  etki azalt c  önlemler a a da 
sunulmaktad r.  
 
Toprak Üzerine Etkiler, Erozyon ve Rezervuarda Sediman Birikimi  
Erozyon ya da toprak kaymas  riski ta yan ve dü ük durayl l a sahip alanlarda 
erozyon ve sediman ta n m  kontrolü ve yan evlerin durayl l n n artt r lmas  için 
uygun yap lar in a edilebilir. Ayr ca, toprak kayb n n ve sediman ta n m n n önlenmesi 
için sürdürülebilir bitki örtüsünün sa lanmas  ve ç plak alanlar n ve dik evlerin yeniden 
a açland r lmas  yöntemleri de faydal  olacakt r. 

Sosyo-ekonomik çevre
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Morfodinamik proseslerdeki de i ikliklerin ak  a a s ndaki hassas alanlar (sulak 
alanlar, tabiat  koruma alanlar  vb.) üzerinde önemli etkilere sahip olmas  halinde 
hayvan türlerinin bar nmas  ya da bitki türlerinin yeti mesi için alternatif alanlar n 
bulunmas  gibi saha d  çözümler bulunabilir. 
 
Projenin ak  a a s nda tar m arazilerinin bulunmas  durumunda bu arazilerin 
verimlili inin besince zengin sediman ta n m n n önemli ölçüde azalmas ndan dolay  
dü mesi, uygun tar m yöntemleri ve toprak zenginle tirme yöntemlerinin kullan lmas  
ile önlenebilir. 
 
Hava Kalitesi ve klim Üzerine Etkiler 
n aat sahalar ndan ve in aat trafi inden kaynaklanan gaz ve toz emisyonlar n n 

azalt lmas  ya da önlenmesi için gerekli önlemler (su püskürtme ekipmanlar n n, toz 
bast r c lar n n, toz toplay c lar n n vb. kullan m ) al nmal d r. 
 
Olu acak rezervuardan dolay  su alt nda kalacak alanlardaki bitki örtüsünün 
temizlenmesi, rezervuardan kaynaklanacak sera gaz  emisyonunu azaltacakt r. 
 
Hidroloji ve Su Kullan m  Üzerine Etkiler 
Projenin mansab nda kalan dere yata n n kurumas n  ve bal k habitatlar n n olumsuz 
olarak etkilenmesini önlemek ve ak  a a daki kullan c lara yeterli su sa lamak için 
rezervuardan her artta (örne in; hidroelektrik santralda enerji üretilmedi i dönemler) 
b rak lacak minimum debi (can suyu veya çevresel ak m) belirlenmelidir. Minimum 
debi, sucul ya am n devam ettirilebilmesi (örne in; yumurtlama, bal k yavrular n n 
geli imi) ve mevcut kirlilik asimilasyon kapasitesinin sürdürülebilmesi için yeterli 
seviyede olmal d r. Ayr ca, sucul ya am n göç edebilmesini sa layacak uygun yap lar 
ve yöntemler/uygulamalar (bal k merdivenleri, asansörleri vb.) projeye eklenmelidir. Bu 
amaçla kullan labilecek istatistiksel ve hidrolik modeller mevcuttur. Ayr ca, ola an d  
artlar nedeniyle projenin mansab nda olu abilecek ta k nlar n engellenmesi için 

uygun kontrol yap lar  sa lanmal d r.  
 
Projenin, ak  a a s nda ya ayan nüfusun kulland  suyun kalitesinde ve miktar nda 
önemli etkilere sahip olmas  halinde alternatif su kaynaklar n n bulunmas  gerekecektir. 
Projeden kaynakl  olarak su ürünleri yeti tiricili inin ve bal kç l n verimlili inin 
azalmas  durumunda, rezervuar bal kç l n n ve su ürünü yeti tiricili inin geli tirilmesi 
de erlendirilmelidir. 
 
Yüzey Sular n n Kalitesi Üzerine Etkiler 
n aat a amas nda yüzey suyu kaynaklar n n korunmas  için uygun bir at k yönetiminin 

(kat  ve tehlikeli at k yönetimi, at k su yönetimi, vb.) uygulanmas  gerekmektedir. Bu 
ba lamda ihtiyaç duyulacak at k su ar tma ve at k bertaraf  sistemleri ortaya 
konmal d r. 
 
Su alt nda kalan alanlardan kaynaklanan biyokütle bozunmas  sonucu baraj gölünde 
ve projenin mansab nda organik yükün art n  en aza indirmek için su alt nda kalmas  
planlanan tar m alanlar ndaki ürünlerin toplanmas , orman arazilerindeki a açlar n 
kesilmesi ve bitki örtüsünün temizlenmesi sular alt nda kalacak alanlardaki organik 
madde miktar n  dü ürmek için uygulanabilecek yöntemlerden baz lar d r. 
 
Rezervuara de arj  söz konusu olan s v  at klar n toplanarak de arj öncesi ar t ma tabi 
tutulmas  gerekmektedir. Bu i lem özellikle rezervuarda yüksek besin yükünün, 
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dolay s yla ötrofikasyonun olu abilece i uygulamalar için önemlidir. Buna ek olarak, 
ötrofikasyonun önlenmesi amac yla rezervuar su tutma süresinin s n rland r lmas  için 
rezervuar i letim ko ullar  ayarlanabilir.  
 
Hidroelektrik enerji üretimi projelerinde santrala su alma yap s n n farkl  derinliklerde su 
al m na imkan veren ekilde tasarlanmas  rezervuar ç k  suyun kalitesinin dü ük 
olmas n  (özellikle dü ük oksijen seviyesini) engellemek amac yla kullan labilir. 
Rezervuar tahliye kapaklar ndan bak m amaçl  veya sediman kontrolü amaçl  su 
b rak lmas n n gerekti i durumlarda, uygun havaland rma yöntemlerinin ya da tahliye 
kapaklar n n seviyesinin ayarlanmas  ile ak  a a  etkiler önlenebilir. 
 
Projenin, ak  a a s nda yer alan kullan c lar n kulland  suyun kalitesi ve miktar  
üzerinde önemli olumsuz etkilere sahip olmas  halinde alternatif su kaynaklar n n 
bulunmas  ya da yer alt  suyu kullan m  için ünitelerin geli tirilmesi gerekli olabilir. 
Projenin herhangi bir a amas nda ortaya ç kabilecek at k sular de arj edilmeden önce 
uygun ekilde ar t lmal d r (örne in; in aat a amas nda beton i lemlerinden 
kaynaklanan at k sular de arj edilmeden önce nötrle tirme ve çökeltme i lemlerine tabi 
tutulmal d r).  
 
Yeralt  Sular  Üzerine Etkiler 
Olu acak baraj bölü nedeniyle yeralt  suyu seviyesindeki dalgalanmalar matematiksel 
modellerin kullan lmas  ile tahmin edilebilir. Yeralt  su seviyesindeki de i imler ya da 
dalgalanmalar nedeniyle önemli ölçüde etkilenmesi beklenen ve yöre halk  taraf ndan 
kullan lan kuyular iyile tirilmelidir (örne in; kuyular n derinle tirilmesi, pompa kullan m , 
su çekimi için gerekli ekipmanlar n sa lanmas  metotlar yla). Ta k n ve kurakl k riskleri 
karstik alanlarda daha fazla önem ta rlar. Bu nedenle, karstik alanlarda yüzey suyu ve 
yer alt  suyu ili kileri ayr nt l  bir ekilde incelenmelidir.  
 
Ekoloji ve Habitatlar Üzerine Etkiler 
Bu tip projelerin habitat üzerine en önemli etkisi su alt nda kalacak alanlardan 
kaynaklanmaktad r.  Bu nedenle, su alt nda kalacak alan n küçültülmesi ile ilgili 
alternatifler habitatlara etkiyi minimize etmek için de erlendirilmelidir. Nesli tükenmekte 
olan ve/veya tehlike alt nda olan bitki türlerinin önemli bir populasyonunun kaybediliyor 
olmas  durumunda, bu türlerin rehabilitasyonu bitkilerin uygun bir alana ta nmas , 
tohum toplanmas  gibi metotlar uygulanarak gerçekle tirilebilir.  
 
Baraj gölü alt nda kalacak bölgede önemli yaban hayat  alanlar n n bulunmas  halinde, 
su alt nda kalacak bölgedeki türlerin ya amlar n  devam ettirebilece i ve yaban 
hayat n n korunmas  için uygun bir alternatif bölge bulunmas /haz rlanmas  faydal  
olacakt r. Ekolojik bile enlerin korunmas  için haz rlanacak bu yeni bölge, proje alan  
ile benzer biyolojik ve fiziksel özelliklere sahip alanlar aras ndan ya da korunacak türler 
için uygun habitatlar n ve ya am ko ullar n n sa lanmas  için geli tirilebilecek alanlar 
aras ndan seçilebilir. 
 
Rezervuar i letim artlar n n ak  a a daki sucul fauna ya am n  destekleyecek 
ekilde (ak  a a ya uygun debide, s cakl kta, çözünmü  oksijen de erinde su de arj 

edebilecek ekilde) olu turulmas na çal lmal d r. De erlendirme çal malar  
neticesinde uygun görülmesi halinde, oksijen miktar  dü ük su b rak lmas n n 
önlenmesi ve ç k  suyu s cakl n n kontrol edilmesi (özellikle de termal ok olarak 
adland r lan a r  ve ani s cakl k de i ikliklerinin önlenmesi) için farkl  düzeylerden su 
çekilmesine olanak sa layan bir rezervuar su ç k  yap s  kullan labilir.  Proje alan nda 
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önemli koruma statüsüne sahip olan bal k türleri bulunmas  halinde bunlar için baraj 
gövdesinde bal k geçit ve merdivenleri gibi gerekli yap lar olu turulabilir. Buna ek 
olarak, bal k popülasyonunun ve biyoçe itlili in azalmas n  engellemek için bal klar n 
yumurtlama habitatlar  korunmal d r.  
 
Ekonomi ve Demografi Üzerine Etkiler 
Yöre halk n n projenin gerçekle tirilmesi dolay s yla u rad  fiziksel kay plar (ev, tarla 
vb. varl klar n sular alt nda kalmas  gibi) tazmin edilmelidir. S ras yla yöre, bölge, il 
halk  ve istihdam için istekli olan di er gruplara co rafi öncelik s ras na göre tercihe 
ba l  istihdam politikalar  uygulanmal d r. Bölgede yeni ekonomik faaliyetlerin 
geli tirilmesi te vik edilmelidir. 
 
Altyap  ve Ya am Kalitesi 
Yeniden yerle imin söz konusu olmas  durumunda hizmetlere e it eri imi sa layacak 
alt yap  ve kamu hizmetleri için yeni tesislerin kurulmas  gerekmektedir. Bunlar n yan  
s ra mevcut tesislerin kapasitelerinin artt r lmas  da gerek gösterebilir. 
 
Kamula t rma ve Yeniden Yerle im 
Su tutulmas  sonucunda, su alt nda kalacak alanlarda ya ayan nüfusun kamula t rma 
ve/veya yeniden yerle im sorunu ya amamas  için bu husus su tutulmadan önce 
çözümlenmelidir. Arazileri su alt nda kalacak halkla önceden görü me yap larak, 
ta nmaz bedellerinin ödenmesi ya da yeniden yerle im taleplerinin belirlenmesi 
gerekmektedir. Kamula t rma yap l rken sadece su alt nda kalacak ta nmazlar de il 
arazi bütünlü ü de gözetilmelidir. 
 
Yerle im alanlar n n sular alt nda kalmas ndan dolay  yer de i tirmesi gereken 
insanlara adil ve yeterli imkanlar sa lanmal d r. Bu insanlar n n sosyal ili kilerini, 
ekonomik faaliyetlerini ve ya am standartlar n  devam ettirebilmesi için yeni yerle im 
alanlar n n uygun ekilde seçilmesi gerekmektedir. Ayr ca, bu alanlar, mevcut ya am 
standard n  dü ürmeksizin, yerle imcilerin yeni i ler kurmas n  ve sosyal ili kilerini 
güçlendirmesini sa lamal d r.  
 
Yeniden yerle mek zorunda kalan ki iler ve yeniden yerle im için seçilen yerle im yeri 
sakinleri için bilgilendirici toplant lar ve mesleki e itim programlar  düzenlenebilir. Yeni 
yerle im alan n n alt yap s  geli tirilmeli ya da mevcut de ilse in a edilmelidir.  
 
Sa l k Ko ullar  
Gerekli olmas  halinde içme suyu ve kanalizasyon altyap s  için yeni tesisler kurulmal  
ya da mevcut tesisler geli tirilmeli ve ortaya ç kabilecek sa l k problemleri izlenmelidir.  
 
Tarihi ve Kültürel Varl klar 
Özellikle su alt nda kalacak bölgede kültürel ve tarihi varl klar bulunmas  durumunda 
bu varl klar n koruma statüleri ve önemleri belirlenmelidir.  Bu varl klar n ta yaca  
öneme ba l  olarak etki alan n n d nda uygun bir alana ta nmas  söz konusu olabilir.  
 
zleme 

Baraj ve hidroelektrik enerji üretim projeleri için izleme programlar , çevresel yönetim 
önlemlerinin ba ar l  olmas n  hedeflemeli ve beklenmeyen ko ullara kar  yeni ve 
projeye özel önlemlerin geli tirilmesine olanak sa lamal d r. zleme programlar nda 
a a da belirtilen hususlar ele al nmal d r. 
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n aat a amas nda a a da genel olarak ifade edilen faktörler izlenmelidir: 

– Erozyon ve sediman ta n m  (in aat sahalar ndan). 
– Egzoz gazlar  ve toz emisyonlar . 
– Zemin ve yap  stabilitesi. 
– At k su ar t m  ve at k bertaraf yöntemleri 
– Rehabilitasyon ve yeniden a açland rma faaliyetlerinin ba ar s . 
–  ve toplum sa l  ve güvenli i konular . 
– Do al, kültürel ve tarihi varl klar n korunmas . 
– Kamula t rma ve yeniden yerle im planlar n n ve ileti im planlar n n ba ar s . 
 

letme a amas nda a a da belirtilen husus ve parametrelerin izlenmesi 
öngörülmelidir: 
– Ya  miktar . 
– Rezervuardaki su seviyesi ve y ll k sediman miktar . 
– Ak  a a  kesimdeki su debisi (do al hayat dahil kadim su haklar ) ve b rak lacak 

can suyu miktar  
– Ak  a a  kesimdeki su kalitesi (izlenebilecek parametreler; pH, s cakl k, elektriksel 

iletkenlik, bulan kl k, çözünmü  oksijen, ask daki kat  madde, fosfat ve nitrat yükü) 
– Rezervuardaki su kalitesi; rezervuar n özellikle derin bölgelerinde epilimnion, 

hipolimnion ve metalimnion katmanlar ndan düzenli aral klarla al nan su 
numunelerinde ölçülecek su kalitesi parametreleri (s cakl k, çözünmü  oksijen, BO , 
pH, elektriksel iletkenlik, nitrat ve fosfat yükleri, ask daki kat  madde ve klorofil-a). 

– Akarsu ve rezervuardaki bal kç l k de erlendirme ara t rmalar  ve (varsa) nesli 
tehlike alt nda olan sucul fauna (türler, popülasyon). 

– Nesli tehlike alt nda olan veya koruma statüsüne sahip yaban hayat  (türler, 
da l m, popülasyon). 

– Kamu sa l . 
– nsanlar n iç göç ve d  göç hareketleri. 
– Yeniden yerle en ve akarsu havzas nda kalan insanlar n ekonomik ve sosyal 

durumlar ndaki de i iklikler. 
 
Yukar da baraj ve hidroelektrik santral  projelerinde genel anlamda izlenmesi 
gerekecek konu ve parametreler belirtilmi tir.  ÇED raporunda yer alacak izleme 
program  ilgili konular için genel anlamda u bilgileri içermelidir: 
 

– zlenecek parametre 
– Parametrenin izlenme nedeni 
– Parametrenin izlenece i yer 
– Parametrenin nas l izlenece i/izleme ekipman /yöntemi 
– Parametrenin ne zaman izlenece i - izleme s kl  ve toplam izleme süresi 
– zleme maliyeti 
– zlemeden kimin sorumlu oldu u  

 
4.5.   HES’lerle lgili Ya an lan Problemler 
 
4.5.1. HES Projeleri le lgili, Bölge Halk  ve Sivil Toplum Örgütlerinin letti i 
Sorunlar 

 Yap lan projelerde çevresel boyutun yeterince dikkate al nmamas  
 Öngörülenden fazla a aç kesilmesi, orman ve mera alanlar n n dikkate 

al nmamas  
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 Kültürel mirasa gereken özenin gösterilmemesi 
 Do al hayat suyuna (can suyu) gereken önemin verilmemesi (miktar, denetim, 

vb.)  
 Havzalar aras  su aktar m  (sonradan planlama de i iklikleri) 
 n aat at klar n n yaratt  sorunlar 
 Su kirlili i (s cakl k, sertlik, oksijen miktar  vb. biyolojik, fiziksel, kimyasal etki) 
 klimsel ve ekolojik dengenin bozulmas  (orman yang nlar , s cakl k ve rutubet 

de i ikli i) 
 Tar m arazilerinin yerle ime aç lmas  
 Bölgesel ve havza baz nda bütüncül planlama yap lmamas   
 ÇED projelerinin havza baz nda yap lmamas  
 Su yönetimi planlamas  ve havzan n hidrolojik özelliklerinin öncelikli olarak 

belirlenmemesi 
 
4.5.2. Mahkemeler Taraf ndan HES Raporlar nda Görülen Eksiklikler 
 

 Havza baz nda bütüncül projelendirme yap lmad , 
 HES Projesinin Enerji Nakil Hatlar n n güzergâh n  ve planlamas n  içermedi i 
 Yol yap m  s ras nda meydana gelen çevre hasarlar n n ke if s ras nda da 

görüldü ü, olu an hafriyat n toplanmad  ve depolama alanlar na 
götürülmedi i, bu i lem s ras nda yamaçlarda bulunan bitki örtüsünün zarar 
gördü ü 

 Ayn  havzada yap lacak bütün HES Projelerinin birlikte de erlendirilmesi 
gerekti i, HES çal malar n n akan suyu al p elektrik üretimi için kullan p sonra 
birkaç yüz metre daha dü ük kotta tekrar dere yata na b rakmak eklinde 
planland , bir sonraki HES’ in birkaç yüz metre sonra ayn  süreci tekrarlad , 
bu sürecin suyun potansiyel enerjisi bitene kadar devam etti i, bu süreçten 
makro-mikro canl lar n etkilenmeyece ini dü ünmenin do ru olmad , 

 Sadece in aat sürecinde bile olu acak ask da madde ta n m  ile sucul 
canl lar n hassas olanlar n n bu ekosistemden yok olaca , hassas türlerin nas l 
korunaca n n ÇED Raporunda yer almad , 

 Proje alan nda yer alan yerle imlerin, su haklar n n ve tar msal faaliyetlerin tam 
bir dökümünün yap lmad , 

 Kamula t rma sürecinin projede aç k olarak yer almad , 
 Su havzas n n ba lang ç noktas nda i letilecek K rma-Eleme Tesisinin, bütün 

havza boyunca su kalitesini ve ilgili ya amlar  olumsuz etkilemesi anlam na 
geldi i, 

 Bütün üstlenici firmalar için bir çevre yönetim ekibinin zorunlu k l nmas  
gerekti i, bütün bunlar n ancak bir havza planlamas  ile sa lanabilecek 
düzenlemeler oldu u, 

 Çevresel etkilerin azalt lmas  için gerekli tedbirlerin ÇED Raporunda 
belirtilmedi i, belirtilen tedbirlerin sadece yaz  olarak yer ald , kontrol 
edilebilecek, denetlenebilecek kurallara dayand r lmad , 

 Geçici depolama alanlar n n ve kapasitelerinin, ç kar lacak hafriyat için yeterli 
olmayabilece i, hafriyat hesab n n kontrol edilmesi gerekti i, 

 ÇED çal mas nda tar msal alan kullan m nda su payla m  olarak belirsizli in 
söz konusu oldu u, yöre halk n n tar msal sulama ad na beklentisinin oldu u, 
çok say da tar msal alan oldu u ve bu bölgede sulama için ma duriyet 
potansiyeli oldu u, 

 Halk n su kullan m miktarlar n n yetersiz kalaca , su miktar n n azald  
dönemlerde su payla m n n ayr ca endi e kayna  oldu u, 
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 Projenin yöre halk na sosyo-ekonomik katk s n n s n rl  olaca , bu nedenle 
projenin i  potansiyeli olarak de erlendirilmemesi gerekti i, 

 Her havza için can suyu miktar n n özel olarak hesaplanmas n n gerekti i, u 
anda uygulanan yöntemin ülkemiz artlar na uygun olmad , 

 Kum-Çak l tesislerinin i letilmesi hususunun baz  ÇED raporlar n n 
haz rlanmas nda dikkate al nmad , entegre de erlendirilmedi i, 

      tespiti mahkemelerce yap lm t r. 
 
4.5.3. Yat r mc lar n Problem Olarak Belirtti i Sorunlar 
 
 ÇED a amas nda 

Özellikle Do u Karadeniz Bölgesinde Lisans al nm  olan projeler için baz  Sivil 
Toplum Kurulu lar , yöre insan n  projelere kar  yap lmamas  yönünde k k rtmakta 
ve maalesef Tabiat ve Kültür Varl klar n  Koruma Kurullar n  da etkileyerek sadece 
projelerin bulundu u alanlar  “Do al Sit” kapsam na ald rmaktad rlar. ÇED Olumlu 
Belgesi al nan projeler içinde mahkemelerden yürütmeyi durdurma kararlar  
ç kartmaya çal maktad rlar.  
 
Bu durumun önüne geçilebilmesi için, bir kanun düzenlemesi ile nehir tipi 
santralar n yap mlar n n önünün aç lmas  gerekmektedir, aksi taktirde buradaki 
hidroelektrik potansiyel de erlendirilemeyecektir.  

 
 alt Sahalar n n Yap m  

Havza baz nda yer alan özellikle nehir tipi HES lerin bulundu u bölgelerde 
planlanan ve bütün HES lerin ba lanaca  alt merkezinin yap m  ilk projeyi yapan 
firmaya yüklenmekte ve geri dönü ü sistem kullan m bedellerinden mahsupla ma 
eklinde olmaktad r. Ancak küçük veya orta ölçekli bir HES in yap m nda bu alt 

maliyeti çok büyük finans yükü getirmektedir. Bu durumu kolayla t racak bir çözüm 
sa lanmal d r. 
Ayr ca, iletim hatt  kullan m  bedellerindeki yüksek de erler projelerin fizibilitesini 
olumsuz etkiledi inden makul de erlere çekilmelidir. Do u ve Güneydo u Anadolu 
projelerinin yüksek rakaml  bölgesel farkl l klar  revize edilmelidir 

 
 TRT Pay  

Böyle bir pay n kald r lmas  gerekmektedir. 
 

 Orman Arazilerinin Tahsisi 
Orman arazilerinin tahsisinde, tesisin toplam yat r m tutar n n (elektromekanik 
teçhizat dahil) binde be ’inin y ll k kira olarak ödenmesi enerji üretim tesisinin 
toplam yat r m tutar  dikkate al nd nda a r bir yük getirdi i görülmektedir. 
(mevcut YEK Kanununda 2016 y l na kadar devreye girecek YEK kapsam ndaki 
tesislerde ilk on y l için %85 indirim uygulanmaktad r.) 
 

 Bürokrasi 
Yat r mc lar n   önündeki  tüm   engeller kald r lmal , Bürokrasi azalt lmal , yat r mc  
birçok kamu kurulu u yerine yenilenebilir enerji müdürlü ü veya  DS  veya ba ka 
bir kurum olabilir  ama bir kurulu la muhatap olmas  i lemlerin önünü açacakt r. 
Yönetmelikler sadece kamu gözüyle de il, yat r mc y  da koruyan maddeler 
içerecek ekilde yap lmal d r. 
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 Yekdem 
Hidroelektrik Kaynak Katk  pay  ödemelerinde özellikle bahar aylar nda sular n fazla 
oldu u dönemlerde sisteme çal an baz  HES’ler gece olu an fiyatlar n 
bedellerinden e it veya dü ük olmas  halinde enerji üretmek yerine suyu 
savaklamay  tercih ediyorlar. 
 
Bu durumun önüne geçilebilmesi için YEKDEM  Anla malar n n y ll k 
yerine örne in üçer ayl k periyotlar eklinde yap lmas  sa lan rsa, bu  esnekli in 
hidroelektrik santrallar n feyezan dönemlerinde YEKDEM anla mas  yapmas n  
cazip hale getirece inden HES’ler piyasa fiyat ndan  ba ms z olarak kesintisiz 
üretim yapma f rsat  bulaca ndan santrallardan su at lmas n n önlenmesi suretiyle 
ülke  ekonomisine ilave katk  sa lanacakt r. 
 

 Kaynak Katk  Paylar  
Hidroelektrik Kaynak katk  paylar  her y l EPDK taraf ndan yay nlanan “Türkiye 
Ortalama Elektrik Toptan Sat  Fiyat ” art  oranlar na göre revize edilmekte olup 
bu rakam piyasadaki elektrik fiyat  art n n üzerindedir.  
Bu katsay lar n belirlenmesinde barajlara  ayl k bazda  gelen suyun  a rl k 
katsay s n n da dikkate al nmas , hatta TORETOSAF d nda  HES’lere özel makul 
yeni bir formülasyon bulunmas  gerekmektedir. 
  

 Kamula t rma 
Kamula t rma i lemlerini yürüten Kamu Kurumlar n n S k de i mesi. Önceden 
EPDK nezdinde i lemeler yürütülüyordu ve Firmalar usulü ö renmi ti. imdi bütün 
i lemler Maliye Bakanl na ani bir yasa ile aktar ld , ortada bir yönetmelik ve 
i lemlerin nas l yürütülece ine dair bir bilgi mevcut de il(K ymet takdiri, uzla ma, 
davalar n kimler taraf ndan aç laca  vb).Buda i lemlerin daha fazla uzamas na 
neden olacakt r.  

 
 Di er 

Primer frekans kontrolü uygulamas  gözden geçirilmeli ve HES’lerin y ll k fiili 
çal ma kapasiteleri dikkate al narak HES yat r mc s na külfet getirmeyecek 
gerçekçi bir model bulunmal d r. TE A  – Primer Frekans Kontrolu (PFK) Enerji 
Gurubu ya da tek lisans alt nda kaskat üretim tesisleri olan baraj ve regülatörü olan 
projeler toplam güçleri 50MW’dan fazlaysa PFK zorunlulu u vard r. Bu tür 
projelerde PFK tutturmak çok zordur. Bunun düzenlenmesi gerekmektedir. 
 
Havza i letme planlamalar n  düzenleyecek mevzuat n ve sistemin olu turulmas  
gerekmektedir. Havzalarda suyun optimum kullan m n  sa lamak için acil 
düzenleme artt r. 
 
n aat Ruhsat  – EPDK Kamula t rma Dairesi Ba kanl  santral geçici kabullerinde 

bir belge veriyordu. Çevre ve ehircilik Bakanl  bu belgeyi kabul etmedi. 
Santralleri için i  bitirme almak isteyen irketlerin mutlaka in aat ruhsat  almas  
gerekmektedir. Geçmi e dönük tüm projelerde ve i letmede olan santraller için 
istenmektedir. 
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492 say l  Harçlar Kanununa 18. Nisan tarihli Resmi Gazete yay mlanan 6456 say l  
Torba Kanunla yeni bir madde (17. Madde)  eklenmi  ve Su Kullan m bedeli 
ödemeksizin Hidroelektrik kaynaklara dayal  elektrik üretim faaliyetinde bulunan 
özel sektör üreticilerinin faaliyetlerinden elde ettikleri bir önceki y l gayrisafi i  
has lat  üzerinden binde 15 (yüzde 1,5) harç yükümlü ü getirilmi  ve bu harçlar n 
%90’  projenin bulundu u yerdeki il özel idaresine yoksa Büyük ehir Belediyesine 
aktar l r denilmektedir.   

 
4.6. Havza Planlamas  ve letme Optimizasyonu 
 
Ülke su kaynaklar n n verimli kullan labilmesi için tüm nehir havzalar n n yan kollar yla 
birlikte bir bütün olarak ele al nmas  zorunludur. Mümkün oldu unca havzadaki tüm su 
ihtiyaçlar n  kar layacak bir havza planlamas  yaparak proje yerleri belirlendikten 
sonra projelerin ba vuruya aç lmas  gerekirken ülkemizde bu yap lamadan özel 
sektöre aç ld  için büyük karma a ya anm  ve kaynaklar n verimli kullan labilmesi 
imkâns z hale getirilmi tir. letmede ise havza baz nda optimum fayday  sa layacak 
i letme politikalar  belirlenerek i letme yap lmas  gerekirken bu yap lmad  için büyük 
kaynaklar aktar larak yap lan yat r mlar projelerin verimli kullan lmamas  nedeniyle 
heba edilmektedir.  
 
Havza planlamas  ulusal yararlar öne ç kar l p, su ve toprak kaynaklar  ba ta olmak 
üzere, do al kaynaklar n üretimi ve tüketimi ekseninde planlanmas n n birden çok 
mesleki disiplini, merkezi ve yerel idarelerin, yöre halk n n, e  zamanl  ve e  mekânl  
olarak, kat l mc  yakla mla koordinasyon içinde farkl  sektörleri ilgilendiren kaynak 
kullan c lar n n bir arada dü ünüldü ü, tehdit ve imkânlar n uzun vadeli makro düzeyde 
de erlendirildi i, havzada ya ayan hiçbir canl ya ve çevreye zarar vermeden su ve 
topraktan yararlanabilmek için yap lan çal malard r.  
 
Havza master  plan nda yap lan çal malar Alara Çay  Master Plan  özelinde a a da 
anlat lm t r. 
 
Alara Çay , Orta Akdeniz Bölgesinde Alanya – Manavgat ilçeleri aras ndan Akdeniz’e 
dökülen en önemli akarsulardan biridir. Havza planlama raporu E E Genel 
Müdürlü ünce haz rlanm  olup, proje kapsam nda 80 km uzunlu undaki Alara Çay  
üzerinde, 35 metre kotu ile 1650 metre kotlar  aras nda mümkün olabilecek baraj, 
regülatör ve santral yerleri belirlenmi tir. Mühendislik Jeolojisi Raporu kapsam nda, 
arazi çal malar  sonucunda belirlenen tesis yerleri için malzeme raporu,  jeolojik 

haritalar  içeren ön rapor olu turulmu tur. Çevre 
mühendisleri arazi çal malar  ve kurum ve kurulu  
görü leri sonucu olu turulan k s tlar n ön rapor 
haz rlanm t r. 
 
Çevre ve jeolojik ko ullardan uygun olmayan proje 
yerleri elimine edilmi tir. Elimine edilmemi  akslar 
için mevcut AG ’lerden yararlan larak su temini 
çal malar  yap lm t r. 
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Çevre, jeoloji, meteoroloji ve harita mühendislerinin haz rlam  oldu u datalar nda 
“Master Plan Seçeneklerinde Yer Alan Projelerin Etüdünde Uygulanan Genel lkeler” 
kapsam nda planlanan her bir tesis için in aat mühendisleri taraf ndan, yerle im plan 
ve kesitleri çizilmi ,  parasal de erleri metraj ve ke iflerden bulunmu tur. Tesislerin 
optimizasyon ve i letme çal malar  yap larak net faydalar  hesaplanm t r. 
 
Master plan seçeneklerinde yer alan projelerin etüdünde uygulanan genel ilkeler; 
 

 Tesisler teknik olarak yap labilir olmal d r. 
 Tesisler ekonomik olmal d r. 
 Tek ba na ekonomik olmayan tesis varsa, memba ve/veya mansaptaki 

tesislerden kendine iletilecek faydalarla birlikte ekonomik olmal d r. 
 Tesislerin in aat  kolay, i letmeye aç lmas  çabuk olmal d r. 
 Tek proje, birkaç projenin yerini alabiliyor ise ve ekonomileri e it sonuç 

veriyorsa tek proje tercih edilmelidir. 
 Birbirlerinin alternatifi olan projelerde, ekonomilerinin e it olmas  halinde üretimi 

fazla olan seçilmelidir. 
 Her tesis, ayn  proje kriterleri ile incelenmeli, kar la t rmalar ayn  bazda 

yap lmal d r. Yukar daki ilkeler kapsam nda havzada 6 adet alternatif 
olu turulmu tur. Planlama raporunu olu turmak için birçok meslek disiplinleri 
ayr nt l  çal malar yapm t r. 

 
Planlanm  olan tesis yerleri, gölalan  ve iletim güzergâhlar nda yap lan çal malar, 
sondaj çal malar na göre daha çabuk daha ucuz oldu undan hem zaman hem para 
tasarrufu sa lamak için jeofizik çal malar yap lm ,  havzan n depremsellikle raporlar  
ve sondaj çal malar  için alan daralt lm t r. Jeofizik çal malarla daralt lm  bölgelerde 
olumsuzlu u veya olumlulu u teyit amac yla sondaj aç lacak noktalar belirlenmi tir.  
 
Haz rlanm  olan mühendislik raporunda Alternatif enerji kademelerindeki baraj aks  ve 
göl alanlar , regülatör akslar n n geçirimsizli i, ev oranlar , do al yap  gereçleri,  
ta ma gücü de erleri, iletim hatlar n n jeolojik yap s  vs kapsayan jeolojik rapor,  klim 
ve su kaynaklar  bölümünde, iklim ve bitki örtüsü, ya , s cakl k, buharla ma, rüzgar, 
akarsu gözlem istasyonlar , su potansiyeli, ayl k ak mlar n hesaplanmas  sediment ve 
su kalitesi, ta k nlar, dolu savak proje giri  hidrograf , Çevresel etkiler mevcut artlarda 
çevrenin özellikleri projenin çevresel etkileri ve al nacak önlemler için Alara Çay  
Havzas  Master Plan Tesislerinin in aat ve i letme faaliyetleri ÇED matrisi 
olu turulmu tur. 
 
Öngörülebilen bütün ba l klar irdelenmi  ve ÇED raporu olu turulmu tur. 
 
Bir çok meslek disiplinin katk s yla haz rlanm  olan raporlar dikkate al narak, 
haz rlanm  olan her bir alternatif için i letme optimizasyon çal malar  yap lm t r. 
Alara Çay  Havzas  sular n  optimum ekilde de erlendirmek amac yla 6 adet alternatif 
sunulmu  ve ekil 4.15’te alternatiflerin net gelirleri verilmi tir. Ekonomik analiz ve mali 
analiz ac s ndan incelenmi  ve ekonomik ac dan en fazla net fayday  veren bir baraj ve 
üç regülatörden olu an ikinci alternatif seçilmi tir. 
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ekil 4.15. Alternatiflerin K yaslanmas  Verilmi  

 

 
ekil 4.16. kinci Alternatif 

 
Sonuç olarak havza plan çal malar  uzun periyotlu AG  de erlerinin kullan ld  ve 
birden çok mühendislik disiplinin katk s  ile yap lan çal mad r. Havza planlamas  
yap lmam  veya planlama sonucu önerilmi  olan tesislerden farkl  tipte tesis 
projelendirilmesi, hangi tesisin ilk yap laca  vs. kurallara uyulmamas  durumunda, 
enerji kay plar , sediment problemleri ve gere inden daha fazla yat r m gibi büyük ve 
önüne geçilemez problemlerle kar  kar ya kal nmas  kaç n lmazd r.  
 
Maalesef bu problemler ülkemizde, ya anmakta ve hem yat r mlar hem de ülke 
kaynaklar  optimum kullan lmamaktad r.  
 
Enerji kay plar  kapsam nda, ülkemizdeki halen i letilmekte olan ve membas nda 
biriktirmeli HES bulunan, biriktirmesiz tesisleri, proje debilerinin hatal  seçiminden 
dolay  verimli çal amamakta, zaman zaman biriktirmeli tesisten b rak lan sular n 
enerjisi al namadan savakland  gözlenmektedir. 
 
Biriktirmesiz HES tesislerin kar  kar ya kald  bu problemin çözümü, etkilenen ve 
etkileyen HES tesislerin en küçük zaman dilimleri ve bu zaman dilimlerine kar l k 
gelen maksimum net faydalar dikkate al narak çözülebilir. Havza karakteristikleri 
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birbirinden çok farkl l k arz etti inden dolay , bir havzada bulunan ve uygulanan 
çözümün di er havzalarda model olarak uygulanmas  mümkün de ildir. 
 
4.7.  Hidroelektrik Üretim Santrallar n n Özelle tirmesi 
 
Özelle tirme idaresi taraf ndan EÜA ’ n elinde bulunan elektrik üretim santralar n n 
2012 y l nda özelle tirilmesi planlanmaktayd . Ancak küresel krizin de etkisiyle 
hidroelektrik santral projelerinden isimleri a a da verilen birkaç küçük projenin d nda 
herhangi bir özelle tirme söz konusu olmam t r. 
 
2012 y l nda Y D Kapsam nda olup i letme süresi ile ilgili sözle me sürelerinin dolmas  
nedeniyle EÜA ’a devredilmi  projeler ile at l durumda olan baz  küçük ölçekli 
santrallar Özelle tirme daresi taraf ndan aç lan ihale ile özel sektöre devredilmi tir. Bu 
kapsamdaki Berdan HES 47 milyon dolara Tayfurlar Enerji Elektrik Üretim'e, Hasanlar 
HES 30.85 milyon dolara Bat çim Enerji Elektrik Üretim'e ve K s k HES ise 27.15 
milyon dolara K l ç Enerji Üretim firmalar na 49 y ll na devredilmi tir. 2013 y l nda ise 
Çaml ca, Sütçüler ve Tohma-Medik HES’lerin i letme süreleri dolmaktad r bu yüzden 
EÜA ’a devredileceklerdir. 
 
2012 y l nda ihale edilerek i letme haklar  özel sektöre devredilen di er projeler ise 
ya l  ve at l durumda olan küçük ölçekli HES’lerdir. Bu projeler, özellikleri ve sat  
bedelleri ve alan firmalar n isimleri  Tablo 4.21.’de verilmi tir; 
 

Tablo 4.21. 2012 Y l nda Özelle tirilen Santrallar 
 

 Santral Ad  Kurulu Güç 
MW 

letme 
Y l  

Sat  
Fiyat  
Milyon TL 

F RMA 

1 Engil+Erci +Ho ap 4,6+0,8+4,5 1968 11,05 Tahiro ullar

2 Koçköprü 8,5 1993 12,00 Tahiro ullar
3 Göksu 10,56 1959 57,50 Nurol 
4 Bozk r+Ermenek 0,08+1,40 1952/1934 1,99 Özbey 
5 Ladik 

Büyükk zo lu+Durucasu 
0,40+0,80 1955 2,76 Met Enerji 

6 Arpaçay-Telek ve Kiti 0,10+2,76 1966 3,01 Metaltek 
 
EÜA ’ n i letmekte oldu u santralardan s n r a an sular üzerindeki büyük rezervuarl  
barajlar n d ndaki santralar n ise önümüzdeki dönem de özelle tirilmesi 
planlanmaktad r. 
 
4.7.1. Su Yap lar n n Denetimi 
 
Türkiye’nin ekonomik ve sosyal bak mdan kalk nmas n n sa lanmas  için sanayile me 
bir hedef olup, sanayinin ve di er kullan c lar n ihtiyac  olan enerjinin, yerinde, 
zaman nda ve güvenilir ekilde kar lanmas  büyük önem arz etmektedir. Su 
kaynaklar m z n geli tirilmesi, korunmas  ve yönetilmesi vizyonu ile hareket eden 
Devlet Su leri Genel Müdürlü ü ülkemizin teknik olarak de erlendirilebilir 
hidroelektrik enerji potansiyelinin geli tirilmesi ve ekonomiye kazand r lmas  için büyük 
çaba göstermektedir. Geçmi te bu yat r mlar tamamen Devlet eliyle yap lmakta iken, 
“Mülga 4628 Say l  Elektrik Piyasas  Kanunu” ile ba layan ve30/03/2013 tarih ve 
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28603 say l  Resmi Gazete’de yay mlanarak yürürlü e giren “6446 Say l  Elektrik 
Piyasas  Kanunu” ile devam eden süreçte, özel sektör bilgi ve sermayesi de bu HES 
projelerinin geli tirilmesi ve in as na yönlendirilmi , bu sayede enerji sektöründe d a 
ba ml l n azalt lmas  için önemli ad mlar at lm t r. 
 
Lisans Sahibi Yat r mc lar taraf ndan in a edilen HES projeleri, Mülga 4628 Say l  
Elektrik Piyasas  Kanunu'nun Geçici 14 üncü maddesinin (f) bendine eklenen 
“20/2/2001tarihli ve 4628 say l  Elektrik Piyasas  Kanunu ve Su Kullan m Hakk  
Anla mas  çerçevesinde elektrik enerjisi üretmek maksad yla yap lacak olan üretim 
tesislerinin su yap s yla ilgili k s mlar  ile gerçek ve tüzel ki iler taraf ndan in a edilecek 
suyla ilgili yap lar n in as n n inceleme ve denetimi, masraflar  ilgililerine ait olmak 
üzere DS  taraf ndan yap l r veya gerekti inde yetkilendirilecek denetim irketlerine 
yapt r lmas  sa lan r. Denetim irketleri ile ilgili uygulamaya ili kin usul ve esaslar, ilgili 
bakanl klar n görü ü al nmak kayd yla DS  taraf ndan ç kar lacak yönetmelikle 
düzenlenir." hükmüne istinaden ç kar lan "Su Yap lar  Denetim Hizmetleri Yönetmeli i" 
hükümleri do rultusunda denetlenmekte iken Kanun hükmündeki ifadenin Anayasa'ya 
ayk r  bulunmas  neticesinde Su Yap lar  Denetim Hizmetleri Yönetmeli i de 
dayanaks z kalm t r. 
 
Dolay s  ile Lisans Sahibi Yat r mc lar taraf ndan in a edilen HES 
projelerinin30.03.2013 tarih ve 28603 say l  Resmi Gazete'de yay mlanarak yürürlü e 
giren 6446 Say l  Elektrik Piyasas  Kanunu'nun Denetim konulu 15. Maddesinin (2). ve 
(3). F kralar nda s n rlar  belirtilen ekilde denetlenmesi ile ilgili mevzuat düzenlemesi 
yap lmas  ihtiyac  ortaya ç km t r. 
 
30.03.2013 Tarih ve 28603 say l  Resmi Gazete'de yay mlanarak yürürlü e giren 
6446Say l  Elektrik Piyasas  Kanunu'nun Denetim konulu 15. Maddesinin (2). ve (3). 
f kralar nda; 
 
Denetim 
 
"MADDE 15 – (2) Bu Kanun ve su kullan m hakk  anla mas  çerçevesinde elektrik 
enerjisi üretmek maksad yla yap lacak olan üretim tesislerinin su yap s yla ilgili 
k s mlar  ile gerçek ve tüzel ki iler taraf ndan yap lacak baraj, gölet ve regülatör gibi su 
yap lar n n in as n n inceleme ve denetimi DS  taraf ndan yap l r. 
(3) Bakanl k, Kurum ve DS  bu Kanun kapsam ndaki denetim yükümlülükleri ile ilgili 
olarak,sonuçlar  itibar yla Bakanl k, Kurum ve DS  aç s ndan ba lay c  olmayacak ve 
yapt r m içermeyecek ekilde inceleme, tespit ve raporlama yapmak üzere 
yetkilendirecekleri irketlerden ilgili mevzuat na uygun bir ekilde hizmet sat n alabilir. 
Bu irketlerin nitelikleri, yetkilendirilmesi ve yetkili irketlerle denetlenecek irketlerin 
hak ve yükümlülükleri ile di er usul ve esaslar ilgisine göre Bakanl k, Kurum ve DS  
taraf ndan ç kar lan yönetmeliklerle düzenlenir." Denilmi tir. 
Ayn  Kanunun "At flar ve yönetmelikler" ba l kl  31. maddesinin 2. f kras nda "Bu 
Kanun kapsam nda düzenlenmesi gereken ve süre belirtilmeyen yönetmelikler, bu 
Kanunun yürürlü e girdi i tarihten itibaren alt  ay içinde ç kar l r " denilmi tir. 

 
DS  taraf ndan haz rlanm  olan taslak halindeki “Hidroelektrik Enerji Üretim Tesisleri 
Denetim Hizmetleri Yönetmeli i” ile DS 'nin hidroelektrik enerji üretim tesislerinin 
denetimi konusunda ihtiyaç duyaca  yard mc  hizmetlerin (dan manl k /mü avirlik) 
güvenilir ve etkin ekilde 4734 say l  Kamu hale Kanunu hükümleri çerçevesinde 
al nmas  için,   6446   Say l     Elektrik    Piyasas     Kanunu'nun   Denetim    konulu   
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15. Maddesinde belirtilen ekilde ve yürürlükteki di er yasal mevzuatlar içerisinde 
kalmak üzere gerekli düzenlemeler yap lm t r. Taslak Yönetmelik ile ilgili gerek kurum 
içi görü lerin ve gerekse Kurum d  görü lerin al nmas  süreçleri tamamlanm t r. 
Taslak Yönetmelik Ba bakanl k Mevzuat  Geli tirme ve Yay n Genel Müdürlü üne 
gönderilecektir. Yönetmeli in yay nlanmas na müteakip “DS  Hidroelektrik Enerji 
Üretim Tesisleri Denetim Hizmetleri Yönergesi” ad  alt nda denetim ile ilgili tüm teknik 
hususlar  içeren ve haz r durumda bulunan yönerge Bakanl k Makam  onay  ile 
yay nlanacakt r. 

 
6446 Say l  Elektrik Piyasas  Kanunu kapsam nda özel sektör taraf ndan in a edilen 
HES’lerin denetimi DS  Genel Müdürlü ü ve Ta ra Te kilat  taraf ndan yak ndan takip 
edilmekte, DS  taraf ndan yap lan denetimler aral ks z sürdürülmektedir. 
DS  Genel Müdürlü ü taraf ndan DS  Bölge Müdürlüklerine hitaben yaz lan 29.05.2013 
Tarih ve 118-311059 say l  yaz da; 
 
Bölge Müdürlüklerinin sorumluluk sahas nda yer alan hidroelektrik enerji üretim 
tesisleri ile ilgili olarak; in aat denetimlerinin yap lmas , denetimlerde mevzuata ve 
onayl  projesine ayk r , eksik ve kusurlu görülen imalatlar n düzeltilmesi için yerinde 
yaz l  talimat verilmesi, talimat n Yat r mc  ve Yüklenici Temsilcileri taraf ndan "Talimat  
Alan" s fat  ile imzalanmas , verilen talimatlar n resmi yaz  ekinde Yat r mc  ve 
Yükleniciye gere i için gönderilmesi, uygunsuzluklar n giderilmesi için acil haller 
d nda Yükleniciye en fazla 30 günlük süre verilmesi, bu sürenin sonunda düzeltilmesi 
istenilen hususlar n düzeltilmedi inin tespiti halinde ilgili k s mdaki i in durdurulmas  
için yaz l  talimat verilmesi, talimat n takip edilerek talimata uyulmamas  halinde 
sorumlular hakk nda yasal sürecin ba lat lmas , denetimlerin s kla t r larak her ay n ilk 
haftas nda denetim ile ilgili raporlar n DS  Genel Müdürlü ü’ne gönderilmesi 
istenilmi tir. 

 
DS  Genel Müdürlü ü taraf ndan DS  Bölge Müdürlüklerine hitaben yaz lan 26.06.2013 
Tarih ve 118-376521 say l  yaz da ise ; 

 
DS  Bölge Müdürlüklerince yap lacak denetimlerde dikkat edilecek hususlar  içeren « 
Denetim Raporu Format » gönderilmi tir. 

 
Bütün bunlar n d nda; Yat r m sermayesi özel sektör taraf ndan kar lanan 
hidroelektrik enerji üretim tesislerinin, Orman ve Su leri Bakanl ’na ba l  Devlet Su 

leri Genel Müdürlü ü koordinasyonunda Do a Koruma ve Milli Parklar Genel 
Müdürlü ü ve Orman Genel Müdürlü ü, Su Yönetimi Genel Müdürlü ü merkez ve 
ta ra te kilat  teknik çal anlar ndan her il için ayr  ayr  olu turulacak heyetler ile gerek 
in a a amas nda, gerekse i letme a amas nda Bakanl k sorumlulu undaki konularda 
genel bir izleme ve kontrole tabi tutulmas na karar verilmi  olup bu konuda yak n bir 
tarihte Genelge yay nlanacakt r. 
 
4.7.2. Lisanss z Üretim 
 
Bilindi i üzere “Elektrik Piyasas nda Lisanss z Elektrik Üretimine li kin Yönetmelik” 
21/07/2011 tarihli ve 28001 say l  Resmi Gazetede yay mlanarak yürürlü e girmi tir. 
Bu Yönetmelik, elektrik piyasas nda; yaln zca kendi ihtiyaçlar n  kar lamak amac yla 
kojenerasyon tesisi kuran gerçek ve tüzel ki ilerden lisans alma ve irket kurma 
yükümlülü ünden muaf tutulacaklara uygulanacak usul ve esaslar ile yenilenebilir 
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enerji kaynaklar na dayal  kurulu gücü azami be  yüz kilovatl k1 üretim tesisi ve/veya 
mikro kojenerasyon tesisi kuran gerçek ve tüzel ki ilerin lisans alma ve irket kurma 
yükümlülü ünden muaf tutulmas  ve bu kapsamdaki tesislerin denetimi ile üretilen 
ihtiyaç fazlas  elektrik enerjisinin sisteme verilmesi halinde uygulanacak usul ve 
esaslar  kapsamaktad r. 
 
Bu yönetmeli e göre lisanss z elektrik üretimi yap lmas  için her bir tüketim tesisi için 
kurulabilecek yenilenebilir enerji kaynaklar na dayal  üretim tesisinin veya tesislerinin 
toplam kurulu gücü 500 kWe’den fazla olamaz. Ayr ca üretim tesisi kuracak ki ilerin 
üretim tesisleri ile tüketim tesisleri ayn  da t m bölgesi içerisinde olmak zorundad r. 
 
Yönetmeli in Ba lant  ve Sistem Kullan m na ili kin hükümleri içeren alt nc  maddesi 
“Bu Yönetmelik kapsam na giren üretim tesisleri da t m sistemine ba lan r. Da t m 
irketi, üretim tesisinin teknik özelliklerine ve ba lant  noktas  itibar yla da t m 

sisteminin mevcut kapasitesine göre üretim tesisini YG veya AG gerilim seviyesinden 
da t m sistemine ba layabilir.” hükmünü amirdir. Bu yönetmelik kapsam nda 
hidroelektrik üretim tesisleri haricindeki üretim tesislerinde üretim yapmak isteyen 
gerçek veya tüzel ki iler, ba lant  ve sistem kullan m  amac yla, yönetmelik ekindeki 
Ba vuru Formu ile do rudan ilgili da t m irketine veya OSB da t m lisans  sahibi 
tüzel ki iye ba vurmas  gerekmektedir. 
 
Bu Yönetmelik kapsam nda hidroelektrik üretim tesisi kurmak isteyen gerçek veya 
tüzel ki iler, sisteme ba lant  ve su kullan m hakk  edinimi amac yla, üretim tesisinin 
kurulaca  yere ait tapu kayd  veya kira sözle mesi veya kullan m hakk n  gösterir sair 
belge ile birlikte EK-2 Ba vuru Dilekçesi ve EK-1’deki Lisanss z Üretim Ba lant  
Ba vuru Formu ile tesisin kurulaca  yerin il özel idaresine ba vurmas  gerekmektedir.. 
l özel idareleri her takvim ay  içinde al nan ba lant  ba vurular n  takip eden ay n ilk 

be  günü içinde ilgili da t m irketine ula t rmakla görevlidir. 
 
Hidroelektrik üretim tesisleri bak m ndan EK-3 örne e uygun Su Kullan m Hakk  zin 
Belgesi düzenlemeye, ba vuru yap lan il özel idaresi yetkilidir. lgili il özel idaresi, su 
kullan m hakk  izin belgesini ancak ba vurunun DS  ta ra te kilat nca üretim 
tesisinin yap m n n su rejimi aç s ndan uygun bulundu una dair görü ü ve ilgili 
da t m irketinin uygun ba lant  görü ünün birlikte bulunmas  halinde düzenleyebilir. 
 
Hidroelektrik üretim tesisleri bak m ndan il özel idaresinden su kullan m hakk  izin 
belgesini alan gerçek veya tüzel ki ilerin, hidroelektrik üretim tesisleri bak m ndan su 
kullan m hakk  izin belgesinin verilme tarihinden itibaren yüzseksen gün içerisinde, 
a a daki belgeleri da t m irketine eksiksiz sunmas  halinde da t m irketi 
kendileriyle otuz gün içerisinde ba lant  ve sistem kullan m anla malar n  imzalar;  
 

a) Bakanl k veya Bakanl n yetki verdi i kurulu  ve/veya tüzel ki iler taraf ndan 
onaylanan projeler, 
b) Kurulca belirlenecek Tip Test Formunda belirtilen bilgileri ihtiva eden ve Türk 
Standartlar  Enstitüsü veya akredite edilmi  bir laboratuardan al nm  tip test 
raporlar , 
c) Üretim tesisinin; da t m sistemine ba lant s nda, korumas nda veya 
kumandas nda üretim tesisine ilave olarak bir ba lant  ekipman n n kullan lacak 

1 6446 say l Elektrik Piyasas Kanunu’nda bu limit art r larak 1 MW ‘a ç kar lm t r.Lisanss z elektrik üretim
yönetmeli inde revizyon yap lmas gerekmektedir.
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olmas  durumunda, bu ba lant  ekipmanlar n n Türk Standartlar  Enstitüsü veya 
akredite edilmi  bir laboratuardan al nm  tip test raporlar , 
ç) lgili kurumlardan al nmas  gereken izin, onay, ruhsat ve benzeri belgeler. 
stenen belgeleri da t m irketine süresi içinde sunamayan veya üçüncü f kran n 

gere ini yerine getiremeyen ba vuru sahipleri ba lant  ve sistem kullan m 
anla malar n  imzalama hakk n  kaybeder ve mevcut belgeleri iade edilir. 

 
Bununla birlikte; Bu Yönetmelik kapsam nda üretim yapan gerçek ve tüzel ki iler; 
 

a) Üretim ve tüketim tesislerinin ayn  yerde olmas  halinde sisteme verdi i veya 
sistemden çekti i net enerji miktar  için, 
b) Üretim ve tüketim tesislerinin ayn  yerde olmamas  halinde sisteme verdi i ve 
sistemden çekti i enerji miktarlar  için ayr  ayr  da t m sistemi kullan m bedeli 
ödemekle yükümlüdür. 
 

Tesislerde kullan lmas  gereken sayaçlarla ilgili olarak; 
Üretim ve tüketim tesislerinin ayn  yerde bulunmas  halinde, ba lant  anla mas nda 
belirlenen yere ilgili mevzuatta dengeleme ve uzla t rma sisteminin gerektirdi i 
haberle meyi sa layabilecek çift yönlü ölçüm yapabilen saatlik sayaç tak lmal , 
Üretim tesisinin tüketim tesisiyle ayn  yerde bulunmamas  halinde ba lant  
anla mas nda belirlenen yere ilgili mevzuatta dengeleme ve uzla t rma sisteminin 
gerektirdi i haberle meyi sa layabilecek sayaçlar için belirlenen özelliklere sahip 
saatlik sayaç tak lmal d r. 
 
Yönetmeli in tan mlanan ihtiyaç fazlas  enerjiden bahsedecek olursak; 
 
Da t m irketi, bu Yönetmelik kapsam nda üretim yapan gerçek ve tüzel ki ilerin 
üreterek da t m sistemine verdikleri ihtiyaç fazlas  elektrik enerjisi miktar n ;  

a) Üretim tesisi ile tüketim tesisinin ayn  yerde olmas  halinde ba lant  
anla mas nda belirlenen yere tak lan sayaç verilerinden saatlik bazda ve/veya 
b) Üretim tesisi ile tüketim tesisinin ayn  yerde olmamas  halinde üretim 
sayac ndan elde edilen saatlik verilerden, tüketim tesisine ili kin saatlik sayaç 
verilerinin veya tüketim sayaçlar ndan saatlik bazda veri al namayan tüketim 
tesisleri için DUY hükümleri uyar nca onaylanan profil uygulamas  yap larak elde 
edilen saatlik tüketim verilerinin mahsupla t r lmas  suretiyle saatlik bazda, 
tespit eder. 

 
htiyaç fazlas  enerjinin sat n al nmas  hususunda ise yenilenebilir enerji kaynaklar na 

dayal  olarak gerçek veya tüzel ki iler taraf ndan kurulan ve i letilen, 
a) Tüketim tesisi ile ayn  yerde kurulu üretim tesisinde ya da tesislerinde 
üretilerek her fatura döneminde sisteme verilen net elektrik enerjisi ile 
b) Tüketim tesisi ile ayn  yerde kurulu olmayan üretim tesisinde ya da tesislerinde 
üretilerek da t m sistemine verilen elektrik enerjisinden ilgili tüketim tesisinde, 
her fatura dönemi için tüketilemeyen net elektrik enerjisi miktar , 
ihtiyaç fazlas  elektrik enerjisi olarak görevli perakende sat  irketi taraf ndan 
YEK Kanununa ekli I say l  Cetvelde kaynak baz nda belirlenen fiyattan sat n 
al n r. Bu fiyatlar ilgili üretim tesisinin sisteme enerji vermeye ba lad  tarihten 
itibaren on y l süreyle uygulan r. 

 
Lisanss z üreticiler bu Yönetmelik kapsam ndaki üretimleri için ikili anla ma ile 
elektrik sat  yapamazlar. 
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Bir di er önemli konu ise bu Yönetmelik kapsam nda kurulacak üretim tesisleri için 
EPDK taraf ndan kamula t rma yap lmamaktad r. lgili kurum ve kurulu lardan 
mevzuat  uyar nca gerekli izinler al nmak kayd yla Kamu veya Hazine arazileri 
üzerinde üretim tesisi kurulabilir. 
 
Lisanss z üretim yol haritas na http://www.epdk.gov.tr/index.php/elektrik-
piyasasi/lisanssiz-uretim?id=826 labilmektedir. 

 
Not: 6446 say l  Elektrik Piyasas  Kanunu 30/03/2013 tarihli Resmi Gazetede 
yay mlanarak yürürlü e girmi tir. Bu kanunun yürürlü e girmesiyle Lisans Yönetmeli i 
ve Lisanss z Üretim Yönetmeli inde de i iklikler yap lmas  gerekmektedir. Konu ile 
ilgili ikincil mevzuat  olu turmakla görevli kurum olan EPDK’da ilgili yönetmeliklerin 
haz rlanmas  i lemleri devam etmektedir 
 
4.8. Pompa Depolamal  HES’ler 
 
Enerji arz güvenilirli ini garanti edecek politikalar geli tirilirken; yerli kaynaklar n 
kullan lmas , puant talebin kar lanmas , elektri in uygun gerilim ve frekansta olmas , 
güçlü bir sistem olu turulmas  ve sistemde makul bir yedek kapasite bulundurulmas  
hedeflenmelidir. 
 
Günümüzde bütün modern enerji sistemleri arz güvenilirli i, sistem stablitesi, enerji 
kaynaklar n n daha verimli kullan lmas  iletim/da t m problemlerinin ve maliyetlerinin 
minimize edilmesi gibi birçok nedenlerle enerjinin depolanmas n  zorunlu k lar.  
 
E er bir ülkenin enerji ihtiyac  büyük oranda termik ve nükleer gibi baz karakterli 
santrallerden kar lan yorsa, bunun yan nda ülke kesintili karakterde yenilenebilir enerji 
kaynaklar na sahip ve bu kaynaklar  verimli bir ekilde kullanmak istiyorsa, sistemde 
h zla devreye girip ç kabilme özelli ine sahip santrallere ihtiyaç vard r. Bu ihtiyaç; ya 
büyük oranda fosil yak t santrallerini birkaç dakikada devreye girebilmesi için s cak 
yedekte haz r tutarak ekonomik olmayan bir yöntemle ya da h zla devreye girip ç kma 
özelli ine sahip olan klasik depolamal  hidroelektrik santrallar ve/veya di er enerji 
depolama sistemleri hayata geçirilerek kar lanabilir. Ülkemiz için k smen tercih 
edilmekte olan yöntem bunlardan birincisidir. Bu da zaten %80’lerin üzerinde olan fosil 
yak t kullan m n n ve 2008 y l nda genel enerjide %76 elektrik enerjisinde %60’a 
ula m  olan d a ba ml l m z n ve ayn  zamanda fosil yak t kullan m ndan dolay  
olu acak emisyonlar n art r lmas  anlam  ta maktad r. 
 
Enerjinin depolanmas , Dünyada son y llarda geli en yeni liberal piyasa modelinde, 
elektrik de er zincirinin en kritik bile enlerinden birisidir ve enerji depolama sistemleri 
endüstrisi yeni, önemli ve tüm Dünyada h zla geli mekte olan bir endüstri seçene idir. 
Liberal piyasalarda sistem i letmecilerinin büyük ölçekte yenilenebilir enerji üretimini 
sisteme entegre edebilmeleri için enerjinin depolanmas na ihtiyaçlar  vard r. 
 
Teknik de erlendirmeler ve fizibilite çal malar  enerji depolaman n sadece teknik bir 
gereklilik de il ayn  zamanda maliyet avantaj  sa lad n  da göstermektedir. Türkiye’ 
de bugüne kadar enerjinin depolanmas  konusuna gereken önem verilmemi tir. Ancak 

 linkinden ula
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ülkemizde kesintili karakterdeki enerji kaynaklar n n ve/veya nükleer santrallar n enerji 
planlamas  içerisinde yer almas  dü ünülüyorsa verimli ve daha sa l kl  bir planlama 
için bunlar n enerji depolama sistemleri ile birlikte planlanmas  gerekmektedir.  
 
Santrallar n devreye girme ve tam kapasiteye ula abilme süreleri ile ilgili Japonya’da 
yap lan bir çal man n sonuçlar  bu santrallar n sistemde bulunmas n n arz güvenilirli i 
ve sistem stablitesi aç s ndan ne kadar önemli oldu unu ve pompa depolamal  
hidroelektrik santrallerin biran önce elektrik sistemimiz içerisinde yer almas n n 
gereklili ini ortaya koymaktad r. E er elektrik enerjisinin büyük bir bölümü, devreye 
girmeleri ve tam kapasiteye ula malar  minimum bir saat alan fosil yak tlardan ve 
devreye girmeleri daha da uzun zaman alan nükleer santrallardan elde ediliyorsa az 
önce bahsetti imiz sorunlar n ya anmas  kaç n lmazd r. Sözkonusu problemlerin 
ya anmamas  veya en aza indirilmesi için, ani yük art lar nda rezerv yükü 20-30 
saniye içinde kar layabilecek ve daha büyük yük taleplerinde devreye girme süreleri 
birkaç dakikay  geçmeyen santrallara ihtiyaç vard r. Dünya’da bu konuda en geli mi  
yöntem enerjinin su formunda depoland  ve çok k sa süre içerisinde h zla devreye 
al nabilme özelli ine sahip olan Pompa Depolamal  Hidroelektrik Santrallard r. 
Ülkemizde de bu anlamda ekonomik olarak birçok projenin geli tirilmesi mümkündür 

 
Bugünkü puant gücümüz 40.000 MW, RES kurulu gücümüz 2000 MW yani RES, puant 
gücün %5’i kadard r. Yar n 2023 y l nda punt gücümüzün 80.000 MW oldu unu ve 
RES gücümüzün de 20.000 MW oldu u dikkate ald m zda RES gücü, puant gücün 
%’25’i olacakt r. Bu gücü do rudan ebekeye ba layarak PDHES olmaks z n 
yönetmek mümkün de ildir. Bu yüzden özellikle nükleer ve rüzgar projeleri PDHES’ler 
ile birlikte planlanmal d r. 
 
TE A  taraf ndan yap lm  olan kapasite üretim projeksiyonlar  kapsam nda iyimser ve 
kötümser iki senaryo haz rlanm t r. yimser senaryoya göre 2017, kötümser 
senaryoya göre 2015 y l ndan itibaren i letmede olan, in a edilen ve lisans  al nm  
olan santrallerin tümünün puant enerji ihtiyac n  kar layamayaca  tespit edilmi tir.  
 
 
Ülkemizde puant talebin kar lanmas nda barajl  hidroelektrik santrallerin yetersiz 
kalmalar  halinde devreye girmesi hedeflenen pompaj depolamal  hidroelektrik santral 
projelerini geli tirmek amac yla yap lan çal malar ilk defa Mülga E E Genel Müdürlü ü 
taraf ndan ba lat lm t r. Mülga E E Genel Müdürlü ü koordinasyonunda Türkiye 
Elektrik letim Anonim irketi Genel Müdürlü ü (TE A ) ve Japonya Uluslararas  

birli i Ajans  (JICA) arac l  ile görevlendirilen Tokyo Electric Power Company 
(TEPCO) uzmanlar  e li inde Master Plan çal malar  tamamlanm t r. 2 Kas m 2011 
tarih ve 28103 say l  (mükerrer) Resmi Gazetede yay nlanan "662 say l  Kanun 
Hükmünde Kararname" ile DS  Genel Müdürlü ü bünyesinde kurulan Hidroelektrik 
Enerji Dairesi Ba kanl  taraf ndan devam ettirilmi tir Halen Gökçekaya PHES 
projesinin projelendirme çal malar  DS  Genel Müdürlü ü ve JICA i  birli i içerisinde 
yürütülmektedir. 
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Tablo 4.22. E E Taraf ndan Çal lm  Olan PDHES’ler 

 
lk etüt seviyesinde Mülga E E taraf ndan yap lan PHES talep çal mas na göre 

-Ankara, stanbul, zmir, Bursa, zmir illeri birinci dereceden öncelikli, 
-Tekirda , Antalya, Konya, Adana, Hatay, Gaziantep ve anl urfa illeri ikinci dereceden 
öncelikli-K rklareli, Çanakkale, Bal kesir, Manisa, Denizli, Mu la, çel, Eski ehir, 
Sakarya, Zonguldak, Samsun, Kayseri, Kahramanmara , Diyarbak r, Mardin üçüncü 
dereceden öncelikli, 
-Edirne, Bilecik, Kütahya, Ayd n, Ordu, Sivas, Malatya, Elaz , Ad yaman, Batman, 

rnak, Van illeri dördüncü dereceden öncelikli illerdir. 
 
 
KAYNAKLAR 
 
1-DEK-TMK 2012 Enerji Raporu 
2- www.epdk.org.tr 
3- www.dsi.gov.tr 
4-2010 World Atlas&Industry Guide 
5-Kaynak: Elektrik Piyasas nda Lisanss z Elektrik Üretimine li kin Yönetmelik 
 
 
 
 

Tesis Ad  Kurulu 
Gücü [MW] li Türü Proje Debisi 

[m3/s] Dü ü [m]

Gökçekaya PHES 1600 Eski ehir Mevcut baraj gölüne entegre 193 962 

znik I PHES 1500 Bursa Tamamen yeni yat r m 687 255 

Sar yar PHES 1000 Ankara Mevcut baraj gölüne entegre 270 434 

Bayramhac l  PHES 1000 Kayseri Mevcut baraj gölüne entegre 720 161 

Hasan U urlu PHES 1000 Samsun Mevcut baraj gölüne entegre 204 570 

Ad güzel PHES 1000 Denizli Mevcut baraj gölüne entegre 484 242 

Burdur PHES 1000 Burdur Tamamen yeni yat r m 316 370 

E ridir PHES 1000 Isparta Tamamen yeni yat r m 175 672 

Karg  PHES 1000 Ankara Mevcut baraj gölüne entegre 238 496 

Karacaören II PHES 1000 Burdur Mevcut baraj gölüne entegre 190 615 

Yalova PHES 500 Yalova Tamamen yeni yat r m 147 400 

Yamula PHES 500 Kayseri Mevcut baraj gölüne entegre 228 260 

Oymap nar PHES 500 Antalya Mevcut baraj gölüne entegre 156 372 

Aslanta  PHES 500 Osmaniye Mevcut baraj gölüne entegre 379 154 

znik II PHES 500 Bursa Tamamen yeni yat r m 221 263 

Demirköprü PHES 300 Manisa Mevcut baraj gölüne entegre 166 213 
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EK-1   EPDK'ya Verilen lerleme Raporlar na Göre Lisans Alm  Olan Projelerin lerleme Durumlar               Temmuz 2013 

S ra 
No Firma ad  Tesis Ad  Tesis Yeri 

Lisans 
Verilme 
Tarihi 

Kurulu 
Gücü 

(MWm) 

 Ortalama 
Üretim 

(kWh/y l) 

n a 
Halin. 

Kapasite 
(MWe) 

Fiili 
Gerçek. 
Temmuz 
2013(%)

1 Masat Enerji  Midilli HES Amasya 07.12.2006 33,4 124.050.000 11,6   

2 Ye il rmak Elektrik  Ye il rmak I  HES Tokat 09.02.2011 14,7 24.190.000 14,3 99,9 

3 Saf Enerji  Saf I HES Bingöl 11.03.2009 19,3 39.250.000 10,1 99,8 

4 Efe Enerji  Erem HES Osmaniye 25.06.2009 3,5 12.420.000 3,1 99,8 

5 Aksu Elektrik  Aksu HES Düzce 21.09.2006 48,3 141.370.000 46,2 99,7 

6 Kaçkar Enerji  Ayvas l C191 HES Rize 31.08.2006 4,6 11.188.000 4,4 99,6 

7 BGT Mavi Enerji  Sukenar   HES Trabzon 11.11.2010 6,8 21.640.000 6,5 99,5 

8 KarHES Karadeniz  Dereli HES Giresun 06.12.2004 58,8 157.500.000 58,8 99,4 

9 Heta  Hac saliho lu Tonya I-II  HES Trabzon 07.03.2007 2,6 10.510.000 1,3 99,3 

10 lcan Elektrik  Yazyurdu  HES Erzurum 21.04.2011 15,5 40.515.000 14,9 99,3 

11 Entek Enerji  Boztepe HES Ordu 07.08.2008 18,5 48.200.000 18,2 99,0 

12 Bereket Enerji  Menta  HES Adana 18.11.2004 51,7 78.725.000 9,6 98,9 

13 Enerjisa Enerji  Sar güzel HES K.Mara  09.03.2006 104,6 311.763.000 3,7 98,7 

14 Enerjisa Enerji  Kandil  HES K.Mara  09.03.2006 211,5 588.999.000 207,9 98,6 

15 Enerka Kalecik  Kalecik HES Ankara 01.02.2007 19,7 84.767.713 10,8 98,3 

16 Atabey Enerji  Uzundere II HES Rize 24.07.2006 20,4 100.646.000 20,0 98,0 

17 Aslanc k Elektrik  Aslanc k B. HES Giresun 20.03.2008 120,0 418.170.000 93,0 98,0 

18 Adacami Enerji  Adacami HES Rize 11.11.2010 29,9 94.929.000 14,7 97,9 

19 N SAN 
Elektromekanik  Umut  HES Ordu 01.05.2008 43,1 91.852.000 21,4 97,9 

20 Tektu  Elektrik  S r mta  HES Ad yaman 01.04.2009 27,9 73.530.000 27,2 97,6 

21 klimya Elektrik Havva HES Erzurum 31.12.2007 7,5 22.925.000 7,2 96,0 

22 Enerjisa Enerji  Çamba  B. HES Trabzon 25.04.2008 45,0 200.510.000 44,1 96,0 

23 DarenHES Elektrik Tatar HES Tunceli 02.06.2005 115,8 364.252.000 102,2 95,6 

24 Burgüç Bursa Bo azköy B. HES Bursa 30.09.2010 10,6 20.040.000 10,0 95,5 

25 Yüceyurt Enerji  Arakl  III  HES Trabzon 24.02.2011 0,7 3.460.000 0,6 94,4 

26 Baren Enerji  Kirazl k  HES Siirt 09.10.2008 47,9 150.610.000 46,1 93,8 

27 Enbat  Elektrik  PirinçlikHES Karabük 29.01.2009 23,9 76.850.000 22,5 93,2 

28 Melet Enerji  Ordu HES Ordu 16.07.2009 29,2 145.770.000 28,6 92,7 

29 Hidrogüç Enerji  Çaml ca HES Tokat 20.09.2007 8,1 25.411.000 7,8 92,5 

30 Kayen Beta Enerji   Büyükbahçe HES Erzurum 22.06.2006 12,1 33.080.000 11,7 92,0 

31 Arsan So ukp nar  So ukp nar HES Giresun 15.07.2010 9,3 28.100.000 8,9 91,5 

32 Erenler Enerji  De irmen  HES** Antalya 04.04.2007 7,7 19.807.644 6,8 91,1 

33 Berke Elektrik  Ebru  HES Kastamonu 14.05.2008 31,6 78.731.000 30,6 90,9 

34 EBD Enerji  Serap HES Kars 16.12.2008 30,0 74.453.000 29,0 90,5 

35 Gökbel Enerji  Gökbel I-II HES Isparta 06.09.2010 24,1 75.720.000 21,2 90,1 

36 Kado lu Enerji  Kale HES Kars 08.12.2010 17,8 61.892.000 17,1 90,1 

37 Enerjisa Enerji  Kav ak Bendi ve 
HES Adana 06.12.2007 185,5 741.030.000 181,8 89,8 

38 Köprüba  Enerji  Köprüba   HES Gümü hane 05.03.2009 16,5 45.351.000 15,8 89,5 

39 engün Elektrik  Çanakç  II-III HES Giresun 23.05.2008 12,6 48.000.000 12,0 88,8 

40 K y Enerji  K y HES Adana 11.02.2009 24,6 72.294.000 23,8 88,3 

41 Kayen Heta Enerji  Ba ba  HES Erzurum 09.06.2010 13,5 48.110.000 12,2 88,0 

42 Enerjisa Enerji  Da delen HES K.Mara  09.03.2006 8,9 23.540.000 8,0 87,0 

43 Yeni Doruk Enerji  Doruk  HES Giresun 09.10.2008 30,6 80.680.000 29,4 84,8 
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44 Ustao lu Elektrik  Ar su  HES Trabzon 25.12.2008 3,3 13.700.000 3,2 84,0 

45 Deremen Enerji  Açma  HES Trabzon 20.11.2008 2,5 9.610.000 2,4 82,0 

46 Doka Enerji Arkun B. HES Erzurum ve 
Artvin 10.05.2007 231,3 818.040.000 224,4 81,8 

47 Bozat Elektrik  Zekere HES Giresun 27.11.2008 4,2 10.063.000 4,0 81,1 

48 Biem Enerji  ncebel HES Erzurum 18.04.2007 7,5 19.185.000 7,1 79,9 

49 TG Enerji  Angutlu HES Giresun 06.03.2008 21,7 79.310.000 19,7 79,9 

50 BND Elektrik  Üçgen 2 HES Ordu 06.03.2008 11,6 39.034.000 10,5 79,1 

51 Bükor Elektrik  Bükor II HES Bilecik 07.09.2011 13,1 58.110.000 12,6 78,8 

52 Tufan Enerji  Ekinözü I-II HES Sivas 16.03.2011 9,2 25.913.000 9,0 78,4 

53 Alperen Elektrik  Da ba  HES çel 12.05.2011 10,8 38.446.000 10,4 77,5 

54 Ensu Elektrik Çi dem  HES Giresun 27.11.2008 14,9 39.750.000 13,7 77,4 

55 Nek Elektrik  Yan kköprü HES Erzurum 28.02.2008 13,0 42.826.000 12,3 77,0 

56 Irmak Enerji  Eren B. HES  Karabük 25.12.2008 37,0 141.898.552 35,2 76,7 

57 Gürgen Enerji Gürgen  HES Rize 29.09.2011 2,4 9.664.962 2,4 76,4 

58 Ak-Özlüce Elektrik  Özlüce (Çoruh) HES Erzurum 11.11.2010 21,7 61.005.000 19,4 75,1 

59 Kurtsuyu Enerji  Daran HES Karaman 23.05.2008 68,7 189.077.000 23,9 75,1 

60 Fatih Enerji  Aksu HES Malatya 04.05.2011 6,0 21.283.000 5,8 75,0 

61 Hida  Elektrik  T marl   HES Çank r  30.10.2007 7,4 58.020.000 7,0 74,8 

62 Altek Alarko Elektrik  Karakuz B. HES Adana 23.11.2006 88,5 335.910.000 86,9 73,3 

63 Temmuz Elektrik  Onur  HES Tokat 14.12.2008 20,8 42.848.000 19,6 73,2 

64 Damlap nar Elektrik  Manahoz HES Trabzon 07.03.2007 4,7 16.839.000 4,5 72,0 

65 Vasfi Enerji  Sölperen HES Erzincan 26.06.2008 5,7 15.240.000 5,5 70,0 

66 Beyobas  Enerji Sekiyaka II  HES Mu la 21.01.2010 3,5 17.054.000 3,4 70,0 

67 Tektu  Elektrik  Höçgören HES Osmaniye 29.07.2010 12,5 42.550.000 12,2 68,7 

68 TIRSAN Enerji  Yak nca HES Giresun 29.01.2009 11,9 33.649.000 11,7 68,7 

69 Oren Enerji  Ba ta  I HES Erzincan 14.02.2008 145,0 422.430.000 140,6 68,6 

70 Ahmet Hakan 
Elektrik  Zala HES Kastamonu 02.12.2010 5,8 18.606.778 5,2 68,5 

71 Bereket Enerji  Gökta  HES Adana 14.12.2006 292,5 1.117.660.000 275,6 68,4 

72 Proen Enerji  Vanazit HES Giresun 14.12.2006 3,6 14.270.000 3,5 67,9 

73 Ar  Su Enerji  Akba  HES Denizli 03.08.2010 9,4 41.317.623 9,2 67,6 

74 ARC 
Elektromekanik  Kutay  HES Tokat 14.12.2008 8,1 24.619.000 7,5 66,4 

75 Timse Elektrik  Güne  HES Düzce 16.07.2009 4,0 11.820.000 3,6 64,1 

76 Ant Karl ova 
Elektrik  Bingöl I  HES Bingöl 01.07.2010 8,1 17.136.000 7,8 63,6 

77 General Enerji  General  HES Ordu 29.07.2010 5,8 15.600.000 5,2 62,9 

78 Olca Elektrik  Ak nc   HES Kayseri 03.09.2009 10,8 68.170.000 10,2 62,8 

79 Güfen Enerji  Gökboyun  HES Osmaniye 09.07.2009 5,5 17.370.000 5,0 62,6 

80 Kalehan Enerji  Beyhan  B. HES ile 
Palu  HES Elaz  06.09.2007 310,0 1.434.740.000 300,0 61,2 

81 ekerp nar Enerji  Sofular  HES Malatya 29.11.2007 4,0 15.893.000 3,6 60,6 

82 Berke Elektrik  Çi dem  HES Sinop 06.11.2008 17,0 55.240.000 15,6 60,6 

83 Akasya Elektrik  Murat HES Ordu 08.12.2011 11,9 31.081.000 11,9 60,1 

84 Suata Enerji  Burçak I-II  HES Giresun 13.11.2007 72,5 223.870.000 26,3 60,0 

85 Göksu Enerji  Ayranl  HES Sivas 15.12.2010 18,4 79.915.000 17,3 59,8 

86 Derin Enerji  Çaml ca II HES Kayseri 09.02.2011 17,9 89.558.000 17,6 59,5 

87 Durusu Enerji  Duru HES Bingöl 19.01.2011 69,3 178.147.000 66,7 58,1 

88 Enerjisa Enerji  Yamanl  II  HES Adana 22.06.2006 88,9 301.610.000 77,7 58,0 

89 Elen Enerjii  Do ançay HES Sakarya 10.05.2007 31,6 171.682.000 30,2 57,8 

90 Mastar Elektrik  Suçat  HES Malatya 14.09.2006 3,5 17.950.000 3,0 57,5 
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91 Yap san Elektrik  Bucakk la HES Karaman 18.08.2011 34,5 151.000.000 33,5 56,7 

92 DarenHES Elektrik Pembelik HES Elaz  22.09.2005 122,4 367.482.000 122,4 56,2 

93 Özdo an Enerji  Ayval  (Çoruh) HES Erzurum 20.03.2008 130,3 318.160.000 127,8 55,6 

94 Enerjisa Enerji  Do ançay HES Adana 27.11.2008 32,5 176.590.000 32,2 55,1 

95 Ataser Elektrik  Çakmak I  HES K.Mara  11.11.2011 19,3 30.710.000 18,8 54,4 

96 Su-En Enerji  Sö ütlü  HES K.Mara  26.01.2012 18,9 30.010.000 18,3 54,4 

97 Ati n aat Enerji  Diyoban HES Artvin 14.02.2008 19,6 25.180.000 19,0 54,1 

98 Ataser Elektrik  Çakmak II  HES K.Mara  01.02.2012 8,9 12.780.000 8,6 53,9 

99 Mertler Enerji  Saray HES Rize 07.09.2011 15,5 46.890.000 13,5 53,6 

100 Art de er Enerji  Suçat   HES Tokat 30.10.2008 15,0 43.575.514 14,5 53,2 

101 Köprüba  Petrol  E erci  HES Zonguldak 04.12.2008 1,4 6.120.000 1,3 52,8 

102 Muy Enerji Çorakl  HES Adana 26.08.2010 2,7 11.996.000 2,6 52,3 

103 Gün-ta  Enerji  Dereiçi  HES Trabzon 04.05.2011 4,3 12.300.000 3,7 50,6 

104 Demirci Enerji  Demirci  HES Kastamonu 30.09.2010 13,1 59.068.000 12,6 50,3 

105 BTA Enerji Balkodu II  HES Trabzon 15.02.2007 4,1 12.815.000 4,0 50,0 

106 yon Enerji  Koçlu HES Giresun 08.06.2007 46,2 171.700.000 43,9 50,0 

107 A kale Elektrik  Tuana HES Erzincan 26.07.2012 7,7 14.030.000 7,4 49,8 

108 Ayd nlar Enerji  Hanak HES Ardahan 19.08.2010 7,6 9.700.000 7,4 49,3 

109 Kanyon 
Yenilenebilir  Çenger  HES Antalya 17.05.2007 9,2 32.290.000 2,9 49,2 

110 Denizli Elektrik  Sar kavak HES Denizli 18.04.2007 3,2 25.180.151 3,1 49,1 

111 Suar  Mü avirlik  Atilla 1 ve 2 HES 
Projesi Ordu 18.02.2009 10,8 59.430.000 10,4 49,1 

112 Dinamik HES Enerji  Karg  HES Antalya 09.02.2011 4,5 14.810.010 4,4 49,0 

113 Ambarl k  Ambarl k HES** Rize 04.03.2010 9,5 40.890.000 9,0 48,3 

114 Karg  K z l rmak 
Enerji    

Karg  (K z l rmak) 
HES Çorum 29.11.2007 66,6 452.130.000 64,6 48,0 

115 Deta  Enerji  Çand r I  HES Antalya 20.12.2011 1,8 6.500.000 1,7 47,7 

116 Vira Enerji  Tu ra HES Giresun 20.11.2008 23,6 69.780.000 16,3 47,6 

117 Miran Enerji  Baran  HES Siirt 09.08.2012 58,6 153.626.000 56,3 46,2 

118 Gülkar Enerji  Düzenli HES** Artvin 28.11.2005 5,1 30.547.000 4,9 45,7 

119 Akua Enerji  Bayraml  HES Gaziantep 04.02.2010 0,7 3.140.000 0,7 45,4 

120 A DA Enerji  Alçe  HES Sivas 27.05.2010 5,4 16.060.000 5,1 44,9 

121 Üner Enerji Haymeana I-II HES Kütahya 15.12.2009 12,5 49.936.000 12,1 43,7 

122 Ça lar Enerji  Do an  HES Mu  25.04.2008 3,0 9.750.000 2,7 41,7 

123 BND Elektrik  Üçgen HES Osmaniye 17.04.2008 3,9 9.960.000 3,5 40,9 

124 Sukom Enerji El. . Merek  HES Giresun 06.01.2011 9,5 26.650.000 9,2 40,7 

125 Pelin Enerji . Kayabeyi B. Ak nc  
HES Ardahan 17.01.2008 81,5 287.301.000 77,5 39,3 

126 Aksiyon Elektrik  Asarc k  HES Giresun 03.05.2007 10,4 29.710.000 10,0 38,0 

127 Mon Elektrik  Ege HES 2- 3- 4 Denizli 08.06.2009 3,8 21.313.279 3,4 38,0 

128 len Enerji  Akçakoyun HES Osmaniye 20.11.2008 7,0 15.550.000 6,8 37,4 

129 Fernas Enerji  irvan B. HES Siirt 15.01.2009 18,2 44.880.000 17,5 37,4 

130 Orya Enerji  Dar ca II HES Ordu 26.01.2011 75,0 244.580.000 74,2 36,6 

131 Suveri Elektrik   Dereli HES Ankara 28.06.2012 2,4 4.355.655 2,1 36,0 

132 Elite Elektrik  Han HES Karabük 12.04.2007 6,1 16.210.000 5,5 35,9 

133 Sebil Enerji  Sebil  HES çel 27.11.2008 25,2 75.028.000 22,6 35,6 

134 Elif Grup Enerji  Yaz l  I II III HES çel 06.09.2010 7,4 28.390.361 6,6 35,2 

135 Ahem Elektrik  Güneyyaka HES Konya 21.01.2010 6,8 14.010.000 6,6 34,6 

136 Kaçkar Enerji  Çi demli HES Rize 29.03.2007 4,7 19.826.000 4,3 34,6 

137 Ortaça  Enerji  Ortaça   HES Trabzon 02.06.2011 8,3 32.230.000 7,7 34,3 
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138 Konur Elektrik  Gemköprü  HES Malatya 30.10.2008 2,0 12.000.000 1,9 33,8 

139 Berraksu Elektrik  Berrak I-II HES Trabzon 30.10.2008 11,0 48.050.000 11,0 32,8 

140 Peker Enerji  Ad güzel II HES Denizli 18.04.2012 31,0 71.180.000 30,1 32,6 

141 Zeyve Enerji  Zeyve HES Karaman 11.11.2011 4,2 14.180.000 3,7 32,2 

142 Serman 
Yenilenebilir   Cerle HES Antalya 30.09.2010 3,6 12.165.000 3,2 31,8 

143 Do al Elektrik  Cala  HES Artvin 20.05.2009 13,1 42.985.000 12,7 31,1 

144 ftelan Elektrik  ftelan HES Trabzon 20.09.2012 13,4 43.533.000 13,0 31,1 

145 Etken Elektrik  Köro lu HES Osmaniye 25.12.2008 5,8 19.109.000 5,7 31,0 

146 Ye ilköy Elektrik Ye ilköy  HES Rize 01.10.2009 3,1 12.829.000 2,8 30,7 

147 Getiri Enerji  Piro  HES Ordu 07.05.2009 4,0 16.110.000 4,0 30,6 

148 AZC Enerji  Çardakl  HES Elaz  10.03.2011 15,5 30.335.000 14,9 30,2 

149 Kutup Enerji  Bayra HES I d r 12.05.2011 9,4 51.319.000 9,0 29,6 

150 NK Elektrik  Sude HES Adana 01.05.2008 6,2 24.180.000 6,0 28,4 

151 NK Elektrik  Damla HES Adana 01.05.2008 6,2 24.180.000 6,1 28,4 

152 A.F.E Elektrik  Akdere  HES Bursa 11.11.2011 7,7 23.160.000 7,5 28,3 

153 Tek Su Mü . En.  U urlu  HES Ordu 19.03.2009 9,9 24.232.000 8,8 27,3 

154 Do u  Enerji Artvin B. HES Artvin 04.02.2010 340,0 1.026.000.000 332,2 25,0 

155 kiler Enerji  kiler HES Bolu 03.03.2011 3,7 11.380.000 3,3 25,0 

156 Nuve Elektrik  Bitlis HES Bitlis 05.02.2009 54,5 186.339.000 52,9 24,7 

157 Ayone Enerji  Gürp nar  HES Rize 05.03.2009 24,2 100.854.616 23,8 24,7 

158 Ey-Tur Elektrik Ya mur  HES Kars 10.04.2008 30,7 87.376.000 29,0 24,4 

159 ElHES Elektrik  Gökçeköy  HES Erzincan 30.10.2008 6,2 31.080.000 6,0 24,4 

160 GMT Enerji  STS-1  HES Kayseri 01.12.2011 8,0 36.460.000 7,8 24,0 

161 Getiri Enerji  Tokmadin  HES Giresun 29.09.2011 3,6 10.157.000 3,4 22,9 

162 Hilal Enerji  Ar   HES Rize 16.12.2008 38,0 145.820.000 34,8 22,3 

163 Çaml kaya Enerji  Ataköy HES Trabzon 17.01.2008 5,0 19.200.000 4,9 22,3 

164 T.M. Enerji  im ir  HES Karabük 15.01.2009 4,9 18.826.000 4,6 22,3 

165 Niksar Enerji  Çileklitepe HES Giresun 19.09.2011 23,6 70.650.000 23,1 22,3 

166 Atya Enerji  Merkez  HES Malatya 09.02.2011 6,2 36.120.000 6,1 22,1 

167 ErNaNur Elektrik  Çaygözü HES Mu la 25.03.2008 0,3 2.210.000 0,2 21,7 

168 Er-kur Seydio lu El. Seydio lu HES Trabzon 06.08.2007 2,3 11.240.000 2,3 21,3 

169 Gün Enerji  Batlama  HES Giresun 08.07.2009 2,1 12.370.000 1,9 21,2 

170 SEDA  Elektrik  Enes I   HES Tokat 11.08.2011 2,2 7.340.000 2,1 21,0 

171 Ga Elektrik  Umutlu HES Amasya 30.10.2008 23,6 86.050.000 22,3 20,4 

172 Mart  Elektrik  Çay  HES Giresun 16.03.2011 11,2 39.864.000 10,9 20,3 

173 BND Elektrik  Gelincik HES Gümü hane 20.03.2008 7,1 21.207.000 6,3 19,9 

174 SEDA  Elektrik  Enes II   HES Tokat 11.08.2011 1,6 7.340.000 1,6 19,4 

175 F rat Elektrik  Ak nc  HES Tokat 28.03.2012 102,3 410.770.000 96,8 19,1 

176 Arpac  Elektrik  Arpac k  HES Giresun 04.06.2009 3,9 12.520.000 3,8 18,9 

177 Uza  Madencilik Bilalo lu  HES Bingöl 11.03.2009 7,0 32.300.000 6,5 18,8 

178 Yumrutepe Enerji  Yumrutepe  HES Giresun 20.06.2007 13,7 43.720.000 13,1 18,7 

179 Deniz Enerji  Tepehan  HES Malatya 03.03.2011 13,3 36.960.000 12,9 18,6 

180 Alpaslan II Enerji  Alpaslan II B. HES Mu  06.09.2010 208,0 714.000.000 204,0 18,2 

181 Fem Enerji  Pa al   HES Giresun 01.12.2011 7,2 23.257.000 7,0 18,0 

182 Kalehan Enerji  Yukar  Kaleköy B. 
HES Bingöl 06.09.2007 618,0 1.417.000.000 606,0 18,0 

183 Ya mur Enerji  Namnam Mu la 11.02.2009 1,6 6.332.000 1,6 17,9 

184 Özgür Elektrik  Damlap nar  HES Antalya 11.01.2007 40,2 112.100.000 36,3 17,7 

185 Tek-En Enerji  Göksu  HES Bolu 29.09.2011 17,4 62.410.000 16,9 17,7 
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186 HES Enerji   Yunuslar I-II HES Kastamonu 09.06.2010 8,1 25.010.000 7,9 17,5 

187 Silen Elektrik  Oltu HES Erzurum 12.09.2007 3,8 11.050.000 3,8 16,6 

188 Ta yatak Enerji  Ta yatak HES Sakarya 01.02.2007 12,7 46.660.000 11,0 16,4 

189 Can Enerji B272 Kayal k  HES Trabzon 25.12.2008 4,1 14.630.000 3,9 16,4 

190 Çetin Enerji  Çetin B. HES Siirt 04.06.2009 386,0 1.208.814.000 350,0 16,3 

191 Ak ar-Nazar Enerji  Ak ar-Nazar HES Bitlis 27.12.2011 40,7 113.650.000 36,0 16,2 

192 Debit Elektrik  Bora (Memi Usta) 
HES Sakarya 09.02.2011 1,4 4.361.000 1,3 16,1 

193 Kazandere Enerji  Kazandere  HES Antalya 05.03.2009 0,4 830.000 0,4 15,9 

194 EBD Enerji  Köro lu (Kotanl ) 
HES Ardahan 28.02.2008 44,1 191.460.000 41,6 15,6 

195 NKD Elektrik Çilehane  HES Tokat 06.07.2011 7,5 22.000.000 7,2 15,5 

196 Ar su 
Elektromekanik  Kemal  HES Kastamonu 16.12.2008 7,6 24.730.000   15,1 

197 Bar  Enerji  Kaynarca B. HES** Malatya 29.01.2009 56,1 112.840.000 55,0 15,0 

198 Zümrüt Enerji  Delikta   HES Bitlis 06.11.2008 5,3 24.200.000 4,7 14,9 

199 Gelenek Elektrik  De irmendere HES Denizli 17.07.2008 1,4 6.933.791 1,4 14,9 

200 s-Tur n aat  Moran  HES Giresun 10.04.2008 8,6 22.730.000 8,4 14,8 

201 Nisan 
Elektromekanik  Karaku   HES Tokat 09.05.2012 5,6 11.873.000 4,7 14,5 

202 Do a HES Elektrik  Ak  HES Van 06.05.2010 12,8 38.372.916 12,4 14,4 

203 Ta köprü HES  Ta köprü  HES Artvin 15.08.2012 17,1 56.773.000 16,4 14,4 

204 Saf Enerji  Kaleköy HES Ad yaman 26.03.2009 2,0 8.720.000 1,9 14,3 

205 Ahmetli HES 
Elektrik  Ahmetli HES Adana 14.07.2011 12,3 48.058.285 11,6 14,2 

206 Ekotel Enerjii Kayaba   HES Malatya 17.02.2011 1,9 10.080.000 1,8 14,2 

207 Bozyaz  Enerji  Bozyaz   HES çel 02.06.2011 10,0 26.850.000 9,7 14,2 

208 AkHES Mü avirlik  Bar   HES Artvin 23.05.2008 28,4 93.760.000 26,0 14,2 

209 Öztek Enerji  Ulus I  HES Bart n 27.11.2008 4,3 21.200.000 4,1 14,0 

210 Assu Elektrik Bal kl  I-II-III HES Artvin 26.10.2011 6,8 32.960.000 6,6 14,0 

211 Öztek Enerji  Ulus II  HES Bart n 27.11.2008 3,8 18.680.000 3,7 14 ,0 

212 NKS Elektrik   Arslanca  HES Trabzon 18.08.2011 2,4 9.320.000 2,3 13,8 

213 K y  Enerji  Erik  HES Artvin 24.12.2009 15,6 41.273.000 15,0 13,8 

214 Gümü san Enerji  Il ca HES Van 25.12.2008 9,0 29.050.000 8,0 13,6 

215 Ak-K z lev Elektrik  K z lev  HES** Giresun 19.01.2011 7,8 27.475.000 7,0 13,1 

216 Kalehan Enerji  A a  Kaleköy B. 
HES Bingöl 06.09.2007 463,0 1.039.000.000 606,0 13,0 

217 Türkerler Enerji  Kanat  HES Giresun 13.10.2010 13,9 46.000.000 13,3 12,9 

218 Nata Enerji  Nata  HES** Gümü hane 20.11.2008 6,0 21.291.000 5,8 12,8 

219 Akenes Enerji  Do an ar HES Sivas 22.06.2011 7,0 16.620.000 6,8 12,8 

220 Özyakut Enerji  Köprüler Gem HES Van 06.10.2011 3,0 14.000.000 2,2 12,7 

221 Methal Enerji  K l çl -I Adana 03.12.2009 2,7 9.853.044 2,4 12,4 

222 Sunel Enerji  Hunut I II III HES** Erzurum 11.03.2009 20,9 68.572.000 20,4 12,3 

223 Melikom Elektrik  Melikom  HES Rize 28.05.2009 11,7 49.041.000 10,6 12,1 

224 Aziz Enerji  Pamuk  HES Giresun 31.12.2008 6,1 20.366.000 6,0 12,1 

225 Bingöl Elektrik  Bingöl II  HES Bingöl 06.07.2011 17,4 37.010.000 17,1 12,0 

226 Kandil Elektrik  Kandil  HES Ad yaman 21.04.2011 16,3 62.707.000 15,0 11,9 

227 BBD Elektrik  I k HES Artvin 29.09.2011 10,8 34.260.000 10,2 11,2 

228 M. Ça lar Enerji  Ça lar 1  HES Ankara 11.08.2011 3,1 15.340.000 3,0 11,1 

229 Mercan Enerji  Tagar HES Tunceli 24.07.2006 3,5 23.600.000 3,0 11,1 

230 MAI Elektrik  Koyunhamza  HES Giresun 08.01.2009 0,9 4.790.000 0,8 11,0 

231 Ak-Serpin Elektrik Serpin  HES Giresun 26.01.2011 13,4 47.520.000 12,0 11,0 
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232 Sürmenek Elektrik  Sürmenek HES Ankara 28.12.2010 4,3 11.863.912 3,8 11,0 

233 Siirt Elektrik  Kezer  HES Siirt 04.05.2011 16,5 14.110.000 16,2 10,9 

234 Efe Enerji  Bayraktar  HES Trabzon 07.06.2011 1,4 8.150.000 1,2 10,7 

235 Y ld r m Enerji  De irmendere HES Artvin 31.12.2007 4,1 14.568.000 4,0 10,6 

236 Kavraz Enerji  Muzaffer HES Gümü hane 08.03.2012 4,6 11.544.000 4,4 10,5 

237 Gürle Enerji  Tarakl  Gürleyik 
HES Sakarya 29.07.2010 0,5 2.720.000 0,5 10,3 

238 Eyner Enerji  Ta l kaya HES Artvin 07.05.2009 22,6 92.668.000 22,1 10,3 

239 Samur Enerji  Maraton HES Isparta 06.12.2012 3,8 10.594.041 3,7 10,2 

240 Mercan Enerji  Gökçe HES Bingöl 18.04.2007 6,7 25.790.000 5,7 10,1 

241 Çekerek Elektrik  Çekerek  HES Yozgat 20.12.2011 22,6 68.016.031 20,2 9,7 

242 Da lar Enerji  Kalecik HES Artvin 29.01.2009 26,6 81.970.000 25,5 9,7 

243 Getiri Enerji  K z lçam  HES Kastamonu 03.05.2012 1,4 6.103.000 1,3 9,7 

244 Celle-Kaplanbükü 
Elektrik  

Celle-Kaplanbükü  
HES Antalya 22.11.2012 15,4 35.775.000 14,7 9,7 

245 E in Enerji  Demir  HES Erzincan 04.05.2011 4,2 8.100.000 4,0 9,5 

246 Gürleyen Enerji  Alatay HES Ordu 19.09.2011 13,9 45.480.000 13,4 9,4 

247 dil ki Enerji  Kozbükü HES Ordu 25.04.2008 67,8 238.582.000 62,3 9,2 

248 Köprüba   Yayla I-II HES Bolu 02.06.2011 1,4 5.177.000 1,4 9,0 

249 Ekol Elektrik  Burgular (Gebe ) 
HES Antalya 04.12.2008 7,6 54.550.000 7,2 9,0 

250 Simy ld z Elektrik Sincan HES Sivas 06.11.2008 6,1 34.500.000 6,0 9,0 

251 Tenet Elektrik   Göktepe  HES Giresun 11.03.2009 13,2 45.060.000 13,0 8,8 

252 Y ld r m Enerji  Y ld r m HES Kars 29.11.2007 0,6 2.496.896 0,6 8,7 

253 Methal Enerji  K l çl -II Adana 03.12.2009 2,4 9.494.004 2,1 8,7 

254 Varto Elektrik  Kamer HES Mu  01.12.2011 2,1 6.300.000 2,1 8,7 

255 Ak-ar Enerji  Düzköy  HES Trabzon 19.03.2009 5,3 19.670.000 4,5 8,7 

256 Kuyuma Elektrik  Kuyma HES Samsun 04.02.2010 9,4 27.600.000 9,0 8,6 

257 Tekatan Enerji  Tekatan HES Ordu 24.03.2011 2,1 6.830.000 2,0 8,3 

258 Lega Elektrik  Taç  HES Erzurum 25.06.2009 1,4 41.148.000 1,4 8,3 

259 Ay Elektrik  Gevne-Karap nar 
HES Antalya 20.11.2008 5,6 18.775.944 5,3 8,3 

260 AHS Elektrik  Hasanabdal HES Van 01.12.2011 6,2 13.351.000 5,8 8,2 

261 Laleli Enerji  Laleli B. HES Bayburt 09.02.2011 104,8 256.700.000 101,6 8,1 

262 lhanl  Elektrik  Kay n HES Düzce 02.08.2012 6,7 17.887.000 6,4 8,1 

263 Özgür Elektrik  Manavgat I  HES Antalya 07.09.2006 26,0 67.840.000 23,5 8,1 

264 Ala ar  Enerji Köprükale  HES K r kkale 29.07.2010 16,5 58.060.000 16,0 8,1 

265 Eylül 
Elektromekanik  Mert  HES Erzurum 19.03.2009 10,8 29.520.000 10,2 8,0 

266 Gökbö et Enerji  Gökbö et  HES Isparta 22.11.2012 3,3 11.550.000 3,2 7,9 

267 Ortur Elektrik  Düzhanlar  HES Artvin 17.06.2009 9,7 42.590.000 9,4 7,8 

268 Ay Elektrik  Duraliler I-II-III-IV 
HES Antalya 06.03.2008 4,0 15.650.000 3,7 7,7 

269 Özal Enerji  Bayraktar HES Erzurum 02.06.2011 15,7 51.282.000 15,3 7,7 

270 HGM Enerji Karanl kdere HES Malatya 25.06.2009 7,2 28.000.000 5,8 7,6 

271 Rak n aat  Samatlar HES Kastamonu 28.04.2011 6,0 20.322.501 5,4 7,6 

272 Arsin Enerji  Kadahor  HES Trabzon 18.08.2011 9,8 23.338.000 9,4 7,6 

273 KRC HES Enerji  Yön HES Denizli 19.08.2010 11,6 35.558.000 10,6 7,4 

274 Pervari Elektrik  Pervari B.HES Siirt 26.02.2009 249,8 842.310.000 216,6 7,4 

275 Tim Enerji  Haydar I-II  HES Erzincan 19.01.2011 15,6 41.704.000 15,4 7,4 

276 Gökçeköy Elektrik  Ziyaret HES Erzincan 26.01.2012 3,8 15.480.000 3,4 7,1 

277 Çal k Enerji  Aksu (Çoruh) B. 
HES Bursa 05.03.2009 134,0 363.278.000 130,0 7,1 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Hidrolik 193

278 Egenda Ege Enerji  Manavgat II HES Antalya 27.12.2007 26,8 77.840.000 24,1 7,1 

279 Demko Enerji . Sö üt  HES Kars 12.05.2011 17,0 53.700.000 16,1 7,0 

280 Ceyhan Enerji  Berat  HES Ad yaman 15.12.2010 4,0 20.550.000 3,9 6,9 

281 Onk Elektrik  Pervari  HES Van 26.02.2009 223,2 721.940.000 221,4 6,9 

282 Kalkavan Enerji  Akça  HES Trabzon 30.10.2008 4,8 11.014.000 4,3 6,8 

283 MCK Elektrik  Gündo du HES Bursa 26.03.2009 7,2 19.879.000 6,9 6,7 

284 Hira Enerji  Mor-1  HES Ordu 25.12.2008 11,3 42.330.000 10,7 6,7 

285 Çal k Enerji  K zkayas  B. HES Bursa 11.03.2009 130,0 395.610.000 126,4 6,6 

286 Özkal Enerji  Kaynar HES Sivas 26.01.2011 18,0 42.420.000 17,4 6,6 

287 Küçük Enerji  Köprüba   HES Trabzon 12.04.2012 8,2 28.401.000 7,9 6,4 

288 Gökak m Elektrik  Zilan  HES Van 05.09.2012 5,1 13.785.159 4,9 6,3 

289 Türko lu Elektrik  Nebio lu  HES Rize 02.09.2010 2,4 10.290.000 2,3 6,1 

290 Beyda Enerji  Yakac k  HES Hatay 15.03.2012 11,4 42.340.000 10,3 6,1 

291 Ceviz Enerji  Ceviz HES Eski ehir 05.07.2012 4,5 37.893.000 4,4 6,1 

292 TLOS Enerji  Geriz HES Burdur 19.08.2010 1,9 5.146.000 1,9 6,0 

293 Adaba  Enerji   Doyran HES Antalya 26.05.2006 2,4 6.980.000 2,3 6,0 

294 Ye il rmak ki 
Elektrik   Ye il rmak II  HES Tokat 21.06.2012 6,2 31.430.000 6,2 6,0 

295 Adsel Elektrik Omala  HES Tokat 08.11.2012 8,2 25.340.000 8,0 6,0 

296 Dereköy Elektrik  . Dereköy HES Antalya 26.01.2012 4,5 18.808.124 4,0 5,8 

297 Ortaköy Elektrik  Yeni Hayat HES Erzurum 04.05.2011 10,2 61.892.000 9,9 5,7 

298 Narl ca Enerji  Narl ca I-II-III  HES Antalya 15.12.2010 17,4 26.650.000 16,9 5,6 

299 De irmen Elektrik  Korkuteli  HES** Antalya 16.07.2009 3,0 9.370.000 2,9 5,6 

300 Van Elektrik  Çaya an  HES Erzurum 11.11.2010 17,0 84.400.000 16,2 5,6 

301 Ado Enerji  Söylemez HES Erzurum 07.02.2008 36,9 247.020.000 36,1 5,5 

302 Nisan Enerji  Yahyabey HES Kayseri 11.11.2011 0,4 1.646.000 0,4 5,4 

303 2M Enerji  Uzungöl II HES** Trabzon 20.03.2008 10,2 32.882.000 9,0 5,4 

304 Yek Enerji  Aybige HES Kastamonu 29.09.2011 6,5 20.065.930 6,4 5,2 

305 Zorlu HidroElektrik Sami Soydam-
Sandalc k B. HES Denizli 07.06.2012 127,8 372.900.000 124,0 5,1 

306 Kayen Omikron 
Enerji  Serhat  HES Giresun 04.05.2011 9,1 24.840.000 8,8 5,0 

307 Mersan Selimiye  HES Ordu 20.09.2012 1,0 2.802.000 0,9 5,0 

308 Mum Enerji   Ba kale Sar ta  
HES Van 21.04.2011 8,0 47.000.000 8,0 5,0 

309 irikçio lu Elektrik  Bizna Bendi ve HES Ad yaman 20.11.2008 23,0 81.808.000 20,0 4,9 

310 Seçenek Enerji  Kanyon  HES Antalya 06.11.2008 24,2 51.950.000 23,3 4,9 

311 Alp Elektrik  Düzlen HES Antalya 29.01.2009 16,0 46.650.000 15,5 4,9 

312 Emirhan Enerji Poyrazl   HES Sivas 15.03.2012 2,0 7.687.000 1,9 4,8 

313 Ba önü Elektrik  Ba önü  HES** Ordu 23.10.2009 3,7 10.610.000 3,6 4,8 

314 Atlas Enerji   Yaylaba   HES Trabzon 15.01.2009 26,0 57.537.000 25,2 4,8 

315 Atlas Enerji   Saman  HES Trabzon 11.02.2009 29,1 66.636.000 28,2 4,6 

316 Bilsev Enerji  Karakurt HES Kars 24.02.2011 113,4 407.892.000 110,0 4,6 

317 Akp nar Enerji  Akp nar HES K.Mara  05.03.2009 9,2 36.087.000 9,0 4,6 

318 Bayburtlu Enerji  Gençosman HES Bayburt 10.03.2011 6,0 19.190.000 5,8 4,6 

319 TIRSAN Enerji  De irmen  HES Giresun 04.08.2011 27,9 27.000.000 27,4 4,6 

320 Peker Elektrik  A abey HES Kars 03.03.2011 14,6 68.050.000 14,6 4,6 

321 Kayay ld z Elektrik Burma HES Sivas 16.07.2009 18,2 53.420.000 18,0 4,5 

322 De irmenyan  
Enerji  Adada  HES Giresun 27.09.2012 4,9 18.198.000 4,7 4,5 

323 Yenigün Enerji  Çak rkoç (Posof I) 
HES Ardahan 15.01.2009 4,1 14.761.000 3,7 4,4 
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324 Gökova Enerjii  Karaa aç HES Manisa 02.08.2012 4,3 7.780.000 4,2 4,4 

325 Proen Enerji  Büyük  HES Giresun 10.04.2008 3,9 14.210.000 3,8 4,4 

326 Belalan Enerji  Belalan  HES Bilecik 29.09.2011 4,1 23.865.000 3,9 4,4 

327 Tekkale Elektrik  Tekkale I-II HES Artvin 03.03.2011 19,8 61.380.000 17,5 4,2 

328 Karabük Enerji  Suçat  HES Karabük 25.06.2009 44,3 109.700.000 43,0 4,1 

329 Aras Enerjii  Yumrukaya HES Bitlis 28.06.2012 16,0 54.320.000 15,5 4,1 

330 Ünsa Madencilik Kayabo az  B. HES Kütahya 04.06.2009 1,3 6.829.000 1,2 4,1 

331 Egemen Elektrik  Saran HES çel 26.02.2009 17,8 67.023.000 16,9 4,1 

332 Albe Enerji  Berat HES Antalya 11.03.2009 4,3 13.528.515 4,3 4,0 

333 Ba köy Enerji  Kuzey I-II HES Ordu 10.01.2012 5,8 19.956.000 5,6 3,9 

334 Akfer Enerji  Bedirdüzü 2 HES Erzincan 27.02.2013 13,1 22.652.000 11,9 3,9 

335 dol Elektrik  Ac su  HES Gümü hane 12.05.2011 14,6 31.450.000 14,1 3,8 

336 2M Enerji  Ö dem  HES** Artvin 02.06.2011 20,4 47.750.000 18,0 3,8 

337 Has Enerji  kizkavak HES** Artvin 02.06.2011 22,4 82.180.000 20,0 3,8 

338 Onur Elektrik  im irli HES Rize 12.01.2012 3,7 18.820.000 3,6 3,8 

339 Ahsel Enerji  Ye ilalan  HES Trabzon 23.08.2012 1,7 5.337.000 1,7 3,8 

340 Ak ar  Ardanuç 9  HES Erzurum 12.09.2012 7,2 19.133.000 6,8 3,6 

341 Önem Elektrik  Öner HES Adana 26.01.2012 4,4 14.160.000 4,2 3,6 

342 Karaca HES Enerji  Karata  I HES Denizli 03.03.2011 7,7 26.009.000 7,5 3,5 

343 A r  Enerji Y ld r m HES** A r  07.03.2007 13,4 35.310.000 12,7 3,5 

344 Name Enerji  Barca HES Giresun 12.05.2011 7,3 28.650.000 6,9 3,4 

345 Beha Elektrik  Esentepe  HES Trabzon 28.12.2010 16,2 49.860.000 15,9 3,4 

346 Eriç Enerji  Eriç B. HES Erzincan 03.08.2010 291,3 813.600.000 282,5 3,4 

347 A r  Enerji Ya mur HES A r  07.03.2007 27,0 64.180.000 25,5 3,3 

348 Gün-ta  Enerji  Larhan  HES Trabzon 24.01.2013 15,6 39.210.000 15,0 3,3 

349 CG Enerjii  Sema  HES K r kkale 26.08.2010 15,3 83.520.000 15,0 3,3 

350 Ak-el Kemah 
Elektrik  Kemah B. HES Erzincan 01.04.2009 163,3 527.020.000 160,0 3,3 

351 Erar  
Elektromekanik Damla  HES** Artvin 17.04.2008 56,0 182.313.000 51,4 3,2 

352 STY Enerji  Turhan HES Rize 17.08.2006 9,4 48.380.000 9,2 3,2 

353 Necdet Elektrik  limsu  HES Giresun 03.10.2012 4,6 15.300.000 4,1 3,2 

354 Ebara 
Elektromekanik  Cüneyt  HES** Artvin 10.04.2008 60,7 189.020.000 55,6 3,2 

355 Murat Kaan Elektrik  Kuzkaya HES Kastamonu 12.05.2011 6,7 22.517.785 6,1 3,0 

356 ATM Elektrik  ATM-I  ATM-I HES Trabzon 31.12.2008 5,2 20.450.000 5,0 3,0 

357 rem Enerji  Zümrüt I-II-III-IV 
HES Erzurum 06.11.2008 25,1 64.527.000 23,8 2,9 

358 Saf Enerji  Saf II HES Bingöl 11.03.2009 29,7 68.140.000 29,0 2,9 

359 A r  Enerji im ek HES A r  07.03.2007 19,4 48.360.000 18,3 2,9 

360 A r  Enerji Bulut HES A r  07.03.2007 27,0 65.790.000 25,6 2,9 

361 BA Elektrik  ncir  HES Siirt 06.11.2008 125,8 487.516.000 121,8 2,9 

362 Kübra Enerji  Kübra HES Erzurum 20.11.2008 36,1 98.830.000 34,2 2,9 

363 Ocak Grup Elektrik  Ocak HES Gümü hane 15.03.2012 4,2 12.020.000 3,9 2,9 

364 Ark Enerji  Tepek la B. HES Tokat 15.11.2012 34,0 217.000.000 33,0 2,9 

365 Serbeton Enerji Doruklu  HES Ordu 08.11.2012 11,7 15.820.000 11,3 2,8 

366 Sa lam Enerji Sa lam 1 2  HES Osmaniye 28.06.2012 3,4 11.130.000 3,3 2,8 

367 Hidro Lider  Çay rözü  HES Erzurum 12.04.2012 10,6 23.300.000 10,2 2,8 

368 Park Elektrik Tarihler HES Siirt 07.05.2009 49,9 48.300.000 47,6 2,7 

369 Berrak Enerji  Güvercin  HES K.Mara  18.01.2012 16,3 49.167.000 14,5 2,7 

370 Dirim Enerji  Çar kl   HES Samsun 12.01.2012 18,3 88.070.000 17,6 2,5 
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371 Saf Enerji  Saf III HES Bingöl 11.03.2009 23,6 60.930.000 23,2 2,5 

372 Aksa Enerji  ndere HES Kayseri 17.01.2008 32,6 100.540.000 30,0 2,5 

373 Pamuk Elektrik  Yanbolu  HES Trabzon 20.09.2012 9,6 29.029.000 9,1 2,4 

374 Seren Enerji  Kaplan  HES Ankara 18.04.2012 5,9 22.310.000 5,7 2,4 

375 Trabzon Ball ca Ball ca  HES Trabzon 15.09.2011 14,2 44.945.000 13,8 2,3 

376 araksel Elektrik  Dikmen  HES Rize 06.01.2007 10,5 46.568.000 10,0 2,3 

377 Hidrolik Enerji  Akp nar  HES Düzce 13.10.2010 8,2 39.540.000 7,8 2,3 

378 Ba at Elektrik  Arma an HES Erzincan 25.12.2008 36,1 179.380.000 34,1 2,2 

379 Kuzeykaya Elektrik  Güneykaya  HES A r  17.06.2009 16,0 39.532.225 15,2 2,2 

380 Yade Elektrik  Poyraz I-II HES Erzincan 08.07.2009 14,2 49.660.000 13,5 2,2 

381 2M Enerji  av at HES** Artvin 23.09.2010 16,6 49.010.000 14,5 2,1 

382 Ilgar Elektrik   Ergenekon  HES Gümü hane 21.04.2011 6,2 20.520.000 5,8 2,1 

383 Öz mir Enerji  Mir  HES Ardahan 20.03.2013 5,2 12.153.252 5,0 2,1 

384 Yade Elektrik Umut HES Erzincan 25.06.2009 11,1 41.148.000 10,5 2,1 

385 Cebecikent Elektrik  R dvan  HES Erzurum 18.07.2012 10,8 35.345.000 10,3 2,0 

386 Hayatsu Enerji  Hayat I-II  HES Antalya 26.05.2011 7,3 30.150.000 7,1 2,0 

387 Aksa Enerji  Efrenk HES çel 14.06.2007 21,8 77.000.000 20,0 2,0 

388 Okkayas  Elektrik  Okkayas   HES K.Mara  17.06.2010 23,4 56.830.000 22,7 2,0 

389 H.H.K. Enerji  Çal kobas   HES Giresun 14.06.2012 17,9 46.400.000 17,0 2,0 

390 Kurtal Elektrik  Çiçekli I-II  HES Artvin 14.06.2012 7,0 21.908.000 6,7 2,0 

391 Aksa Enerji  Kor B. HES Bitlis 30.10.2008 28,3 133.090.000 26,0 1,8 

392 Üçzait Elektrik  Burak Ömer  HES Erzincan 15.08.2012 6,3 29.933.000 6,0 1,8 

393 Ekinciler Bölgesi  Ekinciler  HES Gümü hane 12.05.2011 1,0 3.480.000 0,9 1,8 

394 Omega Enerji  Susuz  HES Artvin 19.09.2011 7,3 21.460.000 7,1 1,7 

395 Ado Madencilik  Alak r 1 HES Antalya 03.03.2011 8,7 33.110.000 8,3 1,7 

396 GAE Enerji  Derya HES Gümü hane 15.01.2009 28,3 88.740.000 26,8 1,7 

397 De irmendere Elek.  Çobanyurdu HES Tunceli 06.06.2012 11,1 30.029.000 10,8 1,6 

398 Etki Elektrik  K la  HES Artvin 21.06.2012 11,2 30.381.000 11,0 1,5 

399 AKSUR ENERJ    Bedirdüzü 1 HES Erzincan 21.02.2013 16,8 23.230.000 16,3 1,5 

400 Direnç Enerjii  Selin I HES** Rize 27.08.2007 23,0 93.120.000 21,9 1,4 

401 Ba kal Elektrik  Karayel HES Amasya 07.06.2011 23,6 92.821.000 22,3 1,4 

402 Aksa Enerji  Yamanl  I HES Adana 20.05.2010 26,3 105.000.000 24,2 1,4 

403 Ado Madencilik  Alak r 2 HES Antalya 03.03.2011 5,5 28.160.000 5,3 1,3 

404 Gana Elektrik  Gana  HES Artvin 03.01.2013 17,2 33.799.000 16,4 1,3 

405 Akme Elektrik  Geçitli  HES Hakkari 20.10.2011 34,1 82.020.000 32,4 1,2 

406 Beren Elektrik  Bulgurkaya HES K.Mara  26.08.2010 2,6 9.318.000 2,6 1,2 

407 MED Enerji  Be p nar  HES Samsun 26.05.2011 5,4 14.375.914 5,1 1,2 

408 TIRSAN Enerji  Çam  HES Gümü hane 12.04.2012 16,7 33.850.000 16,3 1,1 

409 GEnerji  General  HES Samsun 20.09.2012 2,8 9.060.000 2,7 1,1 

410 ah Enerji  Pehlivan  HES Mu  12.09.2012 1,7 5.908.000 1,6 1,1 

411 Ku konmaz Enerji  Ku konmaz  HES Malatya 15.08.2012 5,3 26.950.000 5,2 1,0 

412 Tat Enerji  Bahar  HES Giresun 08.11.2012 12,9 26.790.000 12,4 1,0 

413 Borçka Elektrik  Ba kavak  HES Artvin 20.12.2012 11,9 27.590.000 11,5 1,0 

414 Bat çim Enerji  Çökek HES zmir 18.10.2012 9,2 34.530.000 8,8 0,9 

415 Arhavi Elektrik  Kavak  HES Artvin 03.01.2013 13,6 32.640.000 12,2 0,9 

416 Boyut Grup Enerji  K z lça l  HES Denizli 01.11.2012 1,0 4.090.000 1,0 0,8 

417 Ta tan Enerji  Ta tan  HES Giresun 04.06.2009 5,6 18.950.000 5,4 0,7 

418 Ta kent Enerji  Sifon HES Gümü hane 28.06.2012 2,9 12.350.000 2,8 0,7 
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419 Aksa Enerji  Sansa  HES Erzincan 17.01.2008 92,4 326.000.000 85,0 0,7 

420 Hidro Enerji  Volkan HES Trabzon 20.09.2012 1,9 5.612.000 1,9 0,7 

421 Ça layan-Su 
Elektrik  Ça layan  HES Ad yaman 20.03.2013 10,4 34.440.000 10,1 0,6 

422 Karg  Enerji  Karg  B. HES Ankara 11.05.2010 100,0 254.484.000 97,0 0,6 

423 Tufan Enerji  Fahret-Özen HES Sivas 16.03.2011 3,8 7.498.000 3,3 0,5 

424 Nilsu Enerji  Derecik  HES Artvin 15.03.2012 2,9 11.984.000 2,8 0,5 

425 Adasu Enerji  Ova  HES Sakarya 11.11.2010 10,0 52.873.000 9,6 0,5 

426 As Enerji  Deliçay  HES Erzincan 04.08.2011 44,5 99.279.449 42,7 0,4 

427 Ye il Mavi Elektrik  Ardanuç 5  HES Artvin 20.03.2013 13,5 35.840.000 12,9 0,4 

428 Do-En Do u Enerji  Çalt   HES Erzincan 18.10.2012 4,2 13.150.000 4,0 0,3 

429 yon Enerji  Kayalar HES** Rize 11.01.2007 39,2 155.760.000 35,5 0,3 

430 Ersoy Enerji  Karapur HES K.Mara  07.02.2008 9,2 33.590.000 8,7 0,2 

431 AES-IC çta  Enerji  Güneyce B. HES Trabzon 09.04.2009 64,6 301.810.000 62,0 0,2 

432 Mo i Elektrik So uksu HES Artvin 28.06.2012 8,4 24.408.000 7,9 0,2 

433 Mo i Elektrik Me eli HES ARTV N 28.06.2012 6,6 20.145.000 6,2 0,2 

434 Ersoy Enerji  Çatalkaya HES K.Mara  16.07.2009 18,1 52.100.000 16,3 0,2 

435 Taçy ld z Enerji  Kas mlar HES Isparta 15.12.2010 81,2 268.410.000 78,0 0,2 

436 Direnç Enerjii  Selin II HES** Rize 27.08.2007 25,0 104.290.000 23,8 0,2 

437 Delta 1 Enerji  Tortum HES Erzurum 06.12.2012 9,3 31.010.000 9,0 0,1 

438 Köprüba   Gökdere  HES Karaman 27.03.2013 31,5 85.470.000 30,5 0,1 

439 Balsu Elektrik  Orta  HES Artvin 27.02.2013 15,8 55.240.000 15,4 0,1 

440 Cenay Elektrik  kisu HES Giresun 12.02.2013 41,7 145.370.000 40,0 0,1 

441 Ergühan Enerji  Bekçan HES Afyon 03.01.2013 1,0 2.884.000 1,0 0,1 

442 Nata Enerji  Nata II  HES Gümü hane 08.11.2012 3,8 9.936.000 3,4 0,1 

443 Gözel Elektrik   Güngör  HES Erzurum 19.08.2010 2,2 10.518.000 2,1 0,0 

444 Lns Enerji  Bayram B. HES Artvin 20.10.2011 94,1 270.000.000 92,1 0,0 

445 Antik Enerji  Erkan HES Ordu 23.08.2012 7,3 22.143.000 7,1 0,0 

446 Nisan 
Elektromekanik Ege  HES Kastamonu 06.03.2008 31,2 91.852.000 28,4 0,0 

447 Ekin Enerji  P nar  HES Artvin 06.06.2012 22,4 89.225.000 22,0 0,0 

448 Etki Elektrik  Demirdöven  HES Artvin 18.07.2012 9,2 33.350.000 9,0 0,0 

449 Agen Enerji  Gök  HES Bilecik 20.09.2012 9,6 46.900.000 9,1 0,0 

450 Grup Elektrik  erefli  HES Ad yaman 04.05.2011 4,1 14.362.000 3,9 0,0 

451 Sason Elektrik  Güne lik  HES Batman 01.12.2011 9,9 29.960.000 9,5 0,0 

452 Grup Elektrik  Gürlavik  HES Ad yaman 18.07.2012 5,3 15.440.000 4,5 0,0 

453 Grup Elektrik  De irmen  HES Ad yaman 02.08.2012 4,1 18.799.000 3,9 0,0 

454 Do al Elektrik  Ça lar  HES Artvin 06.12.2012 9,7 34.240.000 8,6 0,0 

455 Kadoo luNazhan 
En. Nazhan  HES Kars 03.01.2013 15,6 38.662.000 14,9 0,0 

456 Kocaman Enerji  Kocaman  HES Artvin 27.03.2013 3,7 9.850.000 3,3 0,0 

457 Damlap nar Elektrik  Cinali HES** Trabzon 21.09.2006 5,9 19.085.000 5,7   
458 Vatan Elektrik   R za  HES** Ordu 29.05.2008 9,4 30.377.000 8,6   
459 Orya Enerji  Cide HES** Kastamonu 31.12.2008 21,5 69.511.000 20,7   

460 Eres Enerji  Eriko lu-Keserali 
HES** Mu la 01.10.2009 1,7 8.880.000 1,5   

461 Zeki Enerji  Çatak  HES** Rize 26.03.2009 10,4 42.530.000 10,0   
462 Aköz Enerji  Yanbolu  HES** Trabzon 01.10.2009 9,0 34.420.000 8,2   
463 Can Enerji  Çanakç   HES Trabzon 16.03.2006 9,5 38.840.000 4,5 * 

464 Ark Enerji  Erbaa HES Tokat 07.12.2006 49,0 398.560.000 46,6 * 

465 Reda  Elektrik  Ambarl k HES Rize 14.12.2006 9,5 40.890.000 9,0 * 
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466 Dedegöl Enerji  Sinanhoca HES Antalya 22.03.2007 57,0 274.000.000 54,2 * 

467 Kalehan Enerji  Gözeler HES Bingöl 06.09.2007 61,8 265.000.000 60,6 * 

468 Dereba  Enerji  Dereba  HES Trabzon 29.11.2007 11,3 33.860.000 10,7 * 

469 Ayen Enerji  Pa alar HES Rize 13.12.2007 41,5 151.309.000 40,0 * 

470 Fernas Enerji  Garzan B. HES Batman 01.05.2008 49,0 209.780.000 5,4 * 

471 Anadolum Elektrik  Ba köy HES Bingöl 21.01.2009 38,8 139.800.000 35,6 * 

472 Anadolum Elektrik  Karata  (F rat) HES Bingöl 21.01.2009 44,0 219.690.000 42,7 * 

473 Arsan Enerji  Kayaköprü HES Giresun 29.01.2009 40,2 132.781.000 14,2 * 

474 Bar  Enerji  Çukurkaya  HES Malatya 17.06.2009 8,0 41.590.000 7,8 * 

475 Enser Enerji  Uzunköy  HES Ad yaman 29.07.2010 3,3 9.200.000 3,2 * 

476 Tüfekçikonak Enerji  Tüfekçikona  HES Bursa 19.08.2010 5,4 14.900.000 5,2 * 

477 Kais Elektrik  De irmen  HES Trabzon 26.08.2010 13,4 26.850.000 13,0 * 

478 Baysan Elektrik  Rüzgarl  I ve II HES Rize 06.09.2010 10,1 38.312.000 9,9 * 

479 Maya Enerji  Metin (Kayser B.) 
HES Diyarbak r 11.11.2010 53,8 139.870.000 50,0 * 

480 Limit Enerji  Nizir HES rnak 02.12.2010 4,5 15.716.000 4,0 * 

481 Baro Elektrik  Alicik I-II  HES Rize 24.02.2011 9,4 37.470.000 9,0 * 

482 Ahmesel Elektrik  Kirazdere  HES Kocaeli 14.04.2011 1,8 5.724.549 1,7 * 

483 YCK n aat  Alada   HES Bolu 12.05.2011 5,9 13.090.000 5,8 * 

484 Zincirli Elektrik  Zincirli HES Antalya 12.05.2011 9,8 65.970.000 9,0 * 

485 Albe Enerji  Yaln zard ç HES Konya 04.08.2011 17,5 53.540.000 17,0 * 

486 Nur-en Enerji  Umutlu  HES K.Mara  18.08.2011 9,4 40.687.000 9,1 * 

487 Ate Enerji  Ça layan  HES Diyarbak r 11.11.2011 17,3 39.845.068 16,5 * 

488 Enerji 2023  Delice 1 HES Tokat 23.11.2011 6,4 19.874.000 6,2 * 

489 lci Enerji  Kaynarca  HES Bingöl 12.01.2012 12,7 29.670.000 12,3 * 

490 Gökçay Enerji Derinçay HES Giresun 09.02.2012 6,4 22.835.000 6,2 * 

491 Enersu Enerji  Hisar HES Elaz  23.02.2012 5,0 11.960.000 4,9 * 

492 HATKO Enerji  Karakeçili I Tokat 15.03.2012 6,8 25.220.000 6,6 * 

493 Erener Enerji  Çayhan  HES Erzurum 12.04.2012 6,4 19.223.278 6,2 * 

494 Gaye Enerji  Arzu HES Hatay 06.06.2012 5,4 12.951.672 5,2 * 

495 lci Enerji . Yonca HES Mu  06.06.2012 19,8 42.068.000 19,2 * 

496 Okyanus Enerji  Sar çoban HES Batman 14.06.2012 28,8 94.780.000 27,4 * 

497 Bordo Mavi Enerji Uzungöl I  HES Trabzon 05.07.2012 29,1 80.470.000 28,2 * 

498 Karva Enerji  Uludere  HES Bingöl 05.07.2012 7,1 28.130.000 6,8 * 

499 ar Enerji  Hamzabey  HES Rize 09.08.2012 7,6 34.898.203 7,5 * 

500 Çavu  Bir n . B74 Hem in HES Rize 15.08.2012 3,1 11.931.000 3,0 * 

501 Beta Grup Enerji  Ba ören HES Siirt 01.11.2012 10,8 33.239.228 9,7 * 

502 Karenerji Enerji  Kam l  I-II  HES Adana 08.11.2012 37,9 116.556.000 36,4 * 

503 Akaret Elektrik  Karamanderes HES Çanakkale 22.11.2012 2,6 7.740.000 2,5 * 

504 Nassan Elektrik  Do u HES Bingöl 06.12.2012 6,0 13.518.000 5,7 * 

505 ERN Enerji  Tellikaya HES  Van 13.12.2012 73,0 270.223.000 70,8 * 

506 Yesrib Kuyumculuk  Çapakçur Bingöl 13.12.2012 1,8 7.232.000 1,7 * 

507 Solgun Enerji  irin  HES Trabzon 03.01.2013 7,1 16.450.000 6,2 * 

508 Zümrüt Enerji  Yakut HES Van 03.01.2013 4,7 11.297.887 4,5 * 

509 Çe-sa Enerji  Sülek HES Denizli 17.01.2013 4,8 16.680.000 4,7 * 

510 Bilsev Enerji  Il ca  HES Bingöl 30.01.2013 16,0 43.210.000 15,5 * 

511 HititHES Elektrik  ehir  HES Erzurum 21.02.2013 1,4 5.289.745 1,3 * 

512 Özy lmaz Enerji H z r HES Artvin 27.02.2013 2,0 6.420.000 2,0 * 

513 Bist Enerji  Ak HES Mu  07.03.2013 19,0 70.940.000 18,1 * 
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514 Maçkam Enerji  Köprüyan   HES Trabzon 07.03.2013 10,4 35.770.000 10,0 * 

515 Yema Enerji  Turnasuyu Ordu 07.03.2013 45,1 125.191.000 43,9 * 

516 Dark Eneri  Kayalar HES Adana 20.03.2013 10,3 34.243.621   * 

517 DNZ Elektrik  Erenler HES Denizli 27.03.2013 7,5 35.530.000 7,2 * 

518 Ergöz Elektrik  Tortum HES Erzurum 27.03.2013 8,1 25.230.000 8,0 * 

519 Güvenen Enerji  Çaml k  HES K.Mara  27.03.2013 10,6 24.348.000 9,8 * 

520 NKS Elektrik  Gezge  HES Gümü hane 27.03.2013 2,20 6320000 2,10 * 

521 Enerse Enerji Alaköprü B. HES çel 16.05.2013 26,0 115.650.000 24,7 * 

522 Sultanmurat Enerji  Karakaya  HES Trabzon 04.06.2013 8,5 20.032.000 8,3 * 

523 Mavisu Elektrik  skale  HES Artvin 03.07.2013 10,8 27.757.000 10,5 * 
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5. RÜZGAR ENERJİSİ
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5. RÜZGAR ENERJ S  
 
5.1. Dünya Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
1996’dan beri kümülatif rüzgar kurulu gücü logaritmik olarak art  göstermektedir. 
2012 y l nda 44.711 MW gücünde rüzgâr enerjisi santral n n (RES) devreye 
al nmas yla küresel rüzgar enerjisi kurulu gücü 282.430 MW düzeyine ula m t r. 
( ekil 5.1. ve ekil 5.2). 2012 y l  sonu itibariyle global rüzgar enerjisi pazar nda 
%18’lik büyüme görülmü tür ( ekil 5.3).  
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ekil 5.1. Küresel Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (1996-2012) 
Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 

 
 

 

1.280 1.530 2.520 3.440 3.760
6.500 7.270 8.133 8.207

11.531
15.052

19.865

26.721

38.70838.85040.629
44.711

0

10.000

20.000

30.000

40.000

50.000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Y l

Ku
ru

lu
 G

üç
 (M

W
)

 
ekil 5.2. Küresel Y ll k Kurulan Rüzgâr Kurulu Gücü (1996-2012) 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
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ekil 5.3. Küresel Rüzgâr Enerjisi Pazar n n Y ll k Büyüme Oranlar   

(1998-2012) 
 
 
2012 y l nda eklenen en büyük kurulu güç 13.200 MW ile Çin’de olmu  ve 
Çin’deki rüzgâr enerjisi pazar  % 21 oran nda bir büyüme sergilemi tir. Çin’i 
13.124. MW ile ABD ve 11.566 MW ile de Avrupa bölgesindeki yat r mlar 
izlemi tir. 2012 y l  sonu itibariyle dünyadaki en büyük rüzgâr kurulu gücü 75.564 
MW ile Çin’de bulunmakta ve onu 60.007 MW ile ABD’de takip etmektedir (Tablo 
5.1).  
 
 

Tablo 5.1. Global Rüzgâr Enerjisi Pazar ndaki lk On Ülke (2012) 

Ülkeler   Kurulu Güç (MW) 
Küresel Pazar 

Pay   
(%) 

2012 kapasite 
art  

Çin 75.564 26,8 13.200 
ABD 60.007 21,2 13.124 

Almanya 31.332 11,1 2.439 
spanya 22.736 8,1 1.122 

Hindistan 18.421 6,5 2.336 
ngiltere 8.445 3 1.897 

talya 8.144 2,9 1.273 
Fransa 7.196 2,5 404 
Kanada 6.200 2,2 935 
Portekiz 4.525 1,6 145 

Di er Ülkeler 39.853 14,1 7.836 
Toplam 282.485 100 44.711 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
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ekil 5.4. Bölgelere göre y ll k art  (2005-2012) 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
 

Dünya’daki RES yat r mlar  Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da yo unla m  
durumdad r ( ekil 5.4). 
 

5.2. Afrika ve Ortado u Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
2012 y l sonu itibariyle Afrika ve Ortado u’da bulunan kurulu rüzgar gücü 
1.135MW’t r ( ekil 5.5). Bu güç global rüzgar gücünün %0,40’n0 kar l k 
gelmektedir. Afrika ve Ortado u’da 2012 y l nda sadece 102 MW gücünde yeni 
RES devreye al nm t r. 
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ekil 5.5. Afrika ve Ortado u Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (2005-2012) 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
 

Kurulu rüzgar gücü aç s ndan bu bölgenin en önemli 2 ülkesi 550 MW kurulu 
gücüyle M s r ve 291 MW kurulu gücüyle Fas’t r.  
 
5.3. Asya Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
2012 y l sonu itibariyle Asya’da bulunan kurulu rüzgar gücü 97.810 MW’ ta 
ula m t r ( ekil 5.6) ki bu güç global rüzgar gücünün %34’nü temsil etmektedir. 
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Asya’ daki en büyük ve h zl  geli en rüzgar enerjisi pazar  Çin’de bulunmaktad r. 
Çin’ deki kurulu rüzgar gücü 75.564 MW’ t r.  
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ekil 5.6. Asya Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (2005-2012) 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
 

Asya’da Çin’den sonra gelen ikinci büyük rüzgar enerjisi pazar  Hindistan’da 
bulunmaktad r. Hindistan’daki Kurulu rüzgar gücü 2012 y l  sonu itibariyle 18.421 
MW’ ta ula m t r ve Hindistan rüzgar enerjisi pazar  bir önceki y la göre %14’lük 
büyüme göstermi tir. Asya’da Çin ve Hindistan’  küçük ölçekli bir rüzgar enerjisi 
pazar  olarak 2.614 MW Kurulu rüzgar gücüyle Japonya izlemektedir.  
 
5.4. Avrupa Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
Avrupa’da 2012 y l nda 12.416 MW gücünde rüzgâr enerjisi santral n n (RES) 
devreye al nmas yla Avrupa Birli i (AB) rüzgar enerjisi kurulu gücü 105.696 
MW’a yükselmi tir ( ekil 5.7). Bu güç global rüzgar gücünün yakla k %37’ni 
temsil etmektedir.  2012’de Avrupa’da devreye al nan 12.416 MW RES’in 11.566 
MW’t  AB ülkelerinde bulunmaktad r (Tablo 5.2). 2012 y l nda Avrupa’da 
RES’lere 13-17 milyar Euro aras nda yat r m yap lm t r. 
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ekil 5.7. AB Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (1995-2012) 

Kaynak: 2012 European Statistics, European Wind Energy Association (EWEA) 
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Tablo 5.2. Avrupa Bölgesi Rüzgar Kurulu Gücü 
 2011 Y l  

Eklenen 
Güç (MW) 

2011 Sonu 
Kurulu Güç 

(MW) 

2012 Y l  
Eklenen Güç 

(MW) 

2012 Sonu 
Kurulu Güç 

(MW) 
AB Ülkeleri 9.660 94.337 11.566 105.696 
AB Aday Ülkeler 529 1937 554 2.492 
EFTA 88 583 170 753 
Di er 66 171 125 296 
Toplam 10.357 97.028 12.416 109.236 

Kaynak: European Statistics 2012, European Wind Energy Association (EWEA) 
 
2012 y l nda eklenen en büyük kurulu güç 2.440 MW ile Almanya’da olmu  ve 
Almanya’daki rüzgâr enerjisi pazar  %8’lik bir büyüme sergilemi tir. Almanya’y  
1.897 MW ile ngiltere ve 1.273 MW ile de talya’daki yat r mlar izlemi tir (Tablo 
5.3).  
 

Tablo 5.3. Avrupa Bölgesindeki Rüzgâr Enerjisi Pazar ndaki lk Be  Ülke 
(2012) 

Ülkeler 2011 Y l  
Eklenen 

Güç (MW) 

2011 Sonu 
Kurulu 

Güç (MW) 

2012 Y l  
Eklenen Güç 

(MW) 

2012 Sonu 
Kurulu Güç 

(MW) 
Almanya 2.100 29.071 2.440 31.332 
spanya 1.050 21.674 1.122 22.796 
ngiltere 1.298 6.556 1.897 8.445 
talya 1.090 6.878 1.273 8.144 
Fransa 826 6.792 404 7.196 
Toplam 6.364 70.971 7.136 77.913 

Kaynak: 2012 European Statistics, European Wind Energy Association (EWEA) 
 
Avrupa rüzgar enerji pazar nda Almanya 31.332 MW ile liderli ini korumaktad r. 
Almanya’y  22.796 MW ile spanya,8.445MW ile ngiltere, 8.144 MW ile talya ve 
7.196 MW ile de Fransa takip etmektedir. Söz konusu be  ülke kurulu rüzgar 
gücü aç s ndan AB rüzgar enerjisi pazar n n %73’nü olu turmaktad r. 
 
2012 y l  süresinde AB’de devreye al nan toplam 44.601 MW gücündeki elektrik 
enerjisi santrallerinin % 26 payla rüzgâr enerjisi santralleri olu turmu tur. AB 
enerji kompozisyonunda 2000 y l nda %2 olan rüzgar enerjisinin pay n n 2012’de 
%11’ya ula t  görülmektedir.2012 y l  sonu itibariyle AB’deki kurulu rüzgar gücü 
ile 230 TWh’ lik enerji üretimi gerçekle tirilmi  ve enerji talebinin %7’si rüzgar 
enerjisiyle kar lanm t r. 
 
2012 y l ndaki yeni yat r mlarla Polonya ve Romanya Avrupa’da ki yükselen 
pazarlar olarak de erlendirilmeye ba lanm t r. Polonya’da 2012 y l nda 880 MW 
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yeni RES’in devreye al nmas yla rüzgar kurulu gücü 2497 MW yükselmi tir. 
Romanya’da 923 MW yeni RES’in devreye al nmas yla rüzgar kurulu gücünü 
1.905 MW’ ta yükseltmi tir. 

 
5.5. Güney Amerika Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
2012 y l nda Güney Amerika’da 1.225 MW gücünde RES devreye al nm t r ve 
toplam kurulu rüzgar gücü de eri 3.505 MW seviyesine ula m t r ( ekil 5.8). Bir 
önceki y la göre Güney Amerika rüzgar enerjisi pazar  %53 büyüme göstermi tir. 
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ekil 5.8. Güney Amerika Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (2005-2012) 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
 

2012 y l  içinde devreye al nm  olan 1.225 MW gücündeki RES’ lerin 1.077 
MW’t  Brezilya’da kurulmu tur ve Güney Amerika’da ki en büyük rüzgar enerjisi 
pazar  2.508 MW kurulu rüzgar gücüyle Brezilya’d r.  

 
5.6. Kuzey Amerika Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
2012 y l sonu itibariyle Kuzey Amerika’da bulunan kurulu rüzgar gücü 67.576 
MW’ ta ula m t r ( ekil 5.9). 2012 y l nda ABD’ de rüzgar enerjisi pazar ndaki 
büyüme oran  %28 olarak tespit edilmi tir.  
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ekil 5.9. Kuzey Amerika Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (2005-2012) 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
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Kuzey Amerika rüzgar enerjisi pazar nda 2012 y l  için 14.860 MW yeni RES 
devreye al nm t r. Kuzey Amerika rüzgar enerjisi pazar ndaki oyuncular ABD ve 
Kanada’d r. 
 
ABD’de 2012 y l nda 13.124 MW gücünde yeni RES devreye al nm t r. 2012 y l  
içinde ABD rüzgar enerjisi pazar  %27 büyüme göstermi tir. Kuzey Amerika 
rüzgar enerjisi pazar n n ikinci büyük ülkesi Kanada’d r. Kanada rüzgar enerjisi 
pazar  2012 y l  içinde %17’lik bir büyüme göstermi  ve 935 MW gücünde yeni 
RES devreye al nm t r. Böylece toplam rüzgar gücü 6.200 MW’ ta ula m t r.  

 
5.7. Türkiye Rüzgar Enerjisi Pazar ndaki Geli meler 
 
2012 y l nda 512 MW gücünde rüzgâr enerjisi santral n n (RES) devreye 
al nmas yla Türkiye rüzgar enerjisi kurulu gücü 2.312 MW’ta yükselmi tir ( ekil 
5.10).  
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ekil 5.10. Türkiye Kümülatif Rüzgar Kurulu Gücü (1999-2012) 

 
Türkiye’de halihaz rda i letmede olan RES’lerin %76,80’i Ege ve Marmara 
Bölgelerinde yer almaktad r. Ayr ca in a halinde olan RES’lerin de %86.26’s  Ege 
ve Marmara Bölgelerinde yer almaktad r ( ekil 5.11 a ve b). 
 

    
ekil 5.11 a. letme’de Olan 

RES’lerin Kurulu Güç Bak m ndan 
Bölgelere Göre Da l m  

ekil 5.11 b. n a Halinde RES’lerin 
Kurulu Güç Bak m ndan Bölgelere 

Göre Da l m  
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2012 y l  sonu itibariyle Türkiye rüzgar enerjisi pazar nda %28’lik büyüme 
görülmü tür (Tablo 5.4). 2012 y l sonu itibariyle Türkiye’deki enerji 
kompozisyonunda kurulu güç aç s ndan rüzgar enerjisinin pay  %4 
seviyesindedir.  
 
Tablo 5.4. Y llara Göre Türkiye’deki Rüzgar Kurulu Gücünün Geli imi (1999-

2012) 

Y l Kurulu Güç 
(MW) 

Y ll k Eklenen Yeni 
Kapasite (MW) 

Y ll k Kurulu Güç 
Art  Oran  (%) 

2000 18,9 10,2 117 
2001 18,9 0,0 0,0 
2002 18,9 0,0 0,0 
2003 20,1 1,2 6,3 
2004 20,1 0,0 0,0 
2005 20,1 0,0 0,0 
2006 65,0 44,9 223,4 
2007 207,0 142,0 218,5 
2008 333,0 126,0 60,9 
2009 801,0 468,0 140,5 
2010 1.329,0 528,0 65,9 
2011 1.800 476 35  
2012 2.312 512 28 

 
Türkiye’deki reel rüzgar enerjisi pazar  8-10 milyar Euro aras nda ve potansiyel 
rüzgar enerjisi pazar  da 18-20 milyar Euro aras nda de ere sahiptir.  

 
5.8. 2013 Y l  lk Alt  Ayl k Türkiye Rüzgar Enerjisi Pazar  Özet Verileri 
 
2013’in ilk alt  ay nda Türkiye’de 307 MW’l k yeni RES yat r m  devreye al nm  
ve Türkiye’nin rüzgar kurulu gücü 2.619 MW’ta ula m t r. 2013 y l n n ilk alt  ay  
itibariyle 2.619 MW olan kurulu rüzgar gücünün bölgelere göre da l m  %40,68 
Ege Bölgesi, %37,19 Marmara Bölgesi, %16,32 Akdeniz Bölgesi, %3,05 
Karadeniz Bölgesi, %2,75 ç Anadolu Bölgesi eklinde gerçekle mi tir. Ayr ca 
950 MW devam eden RES projesi ve 6.160 MW lisans alm  RES projesi 
bulunmaktad r. 
 
5.9. 2013 Y l  lk Ayl k Küresel Rüzgar Enerjisi Pazar  Özet Verileri 

 
2013 y l  ilk alt  ayl k rüzgar kurulu güç de erleri incelendi inde, söz konusu alt  
ayl k dönemde küresel olarak 13.980 MW yeni RES’in devreye al narak küresel 
rüzgar kurulu gücünün Haziran 2013 itibariyle 296.255 MW ula m  oldu u 
görülmektedir. Rüzgar kurulu gücündeki art  e ilimi dikkate al nd nda 2013 y l 
sonu itibariyle küresel rüzgar kurulu gücünün 318.000 MW düzeyine ula mas  
öngörülmektedir. 
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lk alt  ayl k dönemde rüzgar kurulu gücündeki 13.980 MW’l k art n önemli bir 
bölümünün 5.500 MW ile Çin, 1.300 MW ile ngiltere, 1.200 MW ile Hindistan ve 
1.100 ile Almanya’dan geldi i görülmektedir. Söz konusu yeni yat r mlarla Çin’in 
toplam rüzgar kurulu gücü80.824 MW’ta ula m  ve Çin küresel rüzgar enerji 
pazar nda liderli ini korumaya devam etmektedir. Çin’i 60.000 MW ile ABD ve 
32.422 MW ile Almanya takip etmektedir. 
 
5.10. Sonuç ve De erlendirmeler 
 
2012 y l sonu itibariyle küresel ölçekteki 282.430 MW kurulu rüzgar gücünün 
yakla k 109.236 MW’l k bölümü Avrupa’da bulunmaktad r.  

 

 
ekil 5.12. 2013-2017 Rüzgar Enerjisi Pazar Geli im Projeksiyonu 

Kaynak: Global Wind Statistics  2012, Global Wind Energy Council (GWEC) 
 

Rüzgar enerji yat r mlar n n itici gücü olan AB ülkelerindeki ya anan finansal kriz 
rüzgar enerjisi projeksiyonlar nda a a  yönde etki olu turmaktad r. Mevcut pazar 
geli im e ilimleri incelendi inde 2017 y l na kadar küresel rüzgar enerjisi 
pazar ndan kümülatif bazda %13 civar nda büyüme oranlar  öngörülmekte olup 
mevcut e ilimlere göre 2017 y l nda küresel rüzgar gücünün 536.000 MW 
mertebesine ula mas  beklenmektedir ( ekil 5.12). 
 
Rüzgar enerji pazar  için temel olarak iki belirsizlik söz konusudur. Bunlar; 
Avrupa’da ki finansal kriz ve politik belirsizliktir. Bu belirsizliklerin k smen tolere 
edilebilmesi için rüzgar enerjisi sektöründe uygulanabilecek iki alternatif 
bulunmaktad r. Bunlar; Do u Avrupa’daki geli en rüzgar enerji pazarlar  ve 
repowering uygulamalar d r. 
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Avrupa’daki borç krizi nedeniyle rüzgar enerji santral (RES) yat r mlar n n 
olumsuz etkilendi i ülkeler spanya, Portekiz, Yunanistan ve k smen talya olmu  
durumundad r. Do u Avrupa’da ki baz  ülkelerde (özellikle Romanya, Polonya) 
eski kömür santrallerinin yenilenmesi gündemdedir ve bu dönü ümün bir bölümü 
RES’ler ile yap lmaktad r. Ayr ca Kuzey Avrupa ülkelerinden (özellikle sveç, 
Finlandiya) gelen talepte de art  bulunmaktad r. Repowering projelerinde de 
Almanya ve Danimarka’da ki uygulamalar dikkat çekmektedir. Yakla k 
Avrupa’da ki repowering pazar n n kapasitesi 30-35 GW aras ndad r ki bunun 
piyasa de eri 30 milyar Euro civar ndad r. 
 
Ayr ca karasal alanlarda (onshore) repowering çal malar n n yan  s ra 
denizlerde de derin offshore teknolojilerinin geli tirilmesi konusunda çal malar 
sürmektedir. Offshore RES yat r m maliyetleri onshore RES’lere göre yakla k 2 
kat daha yüksektir. Ancak Offshore RES’lerin emre amadelik oranlar n n ve 
üretilen enerji miktar n n onshore RES’lere göre yüksek oldu u için yat r m 
maliyetlerindeki söz konusu fark n bir bölümü i letme döneminde tolere 
edilebilmesi mümkün olmaktad r. Fukushima nükleer kazas ndan sonra offshore 
RES’lerle ilgili planlar ve projeler tekrar gözden geçirilmeye ba lanm t r. 
Offshore RES’lerle ilgilenen ülkeler içine Danimarka ve ngiltere ile birlikte 
Japonya ve Çin’de kat lm t r. Japonya Fukushima nükleer santral kazas  
sonras nda nükleer enerjiden ç k  yollar  ara t rmaya ba lam t r. Alternatif 
çözümler aras nda fotovoltaik (PV) güne  enerjisi sistemleri ve RES’ler ön plana 
ç kmaktad r. Ancak PV sistemler için çok geni  arazi tahsisi gerekti i için ve PV 
sistemler Japonya için uygun bir çözüm olmamaktad r. Bu sebeple Japonya 
offshore RES yat r mlar n n üzerinde durmaktad r. Çin’in onshore RES yat r mlar  
ülkenin kuzeyinde bulunmaktad r. Ancak Çin’in büyük ehirleri ve yerle im 
alanlar  ülkenin güney ve do u bölgelerinde yer almaktad r. Bu sebeple Çin do u 
Çin denizindeki offshore kapasitesini art rmak istemektedir. 
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6. GÜNE  ENERJ S  
 
Küresel Fotovoltaik (PV) Pazar ndaki Geli meler 
 
Dünya’da güne  enerjisi üretiminde iki temel sistem kullan lmaktad r. Bunlardan 
ilki küresel ölçekteki kurulu güne  enerjisi santrallerinin %99’nu olu turan yar  
iletken teknolojine dayal  PV sistemlerdir. Di er yöntemse termal teknolojiye 
dayal  güne  enerjisi sistemleridir.  

 
Güne  enerjisi kullan m nda lider olan ülke Almanya’d r. Sadece 2012 y l nda 
Almanya’da 7,5 GW güne  enerjisi sistemi elektrik ebekesine ba lanm t r. 
Almanya’y  Çin, talya ve ABD takip etmektedir. Bu ülkeler PV pazar n n %80’ni 
olu turmaktad r.2013 y l  sonunda PV kurulu gücünde Çin’in Almanya’y  geçmesi 
beklenmektedir. Güney Afrika, Suudi Arabistan, Meksika ve srail’deki güne  
enerjisi yat r mlar yla geli mekte olan ülkelerinde gelecekte güne  enerji 
pazar ndaki paylar n n artaca  öngörülmektedir.  

 
PV modül üretiminde Çin %45, Tayvan %16 ve Japonya %11’lik paylara 
sahiptirler. Tüm Avrupa ülkelerinde ki PV modül üretiminin pay  %10, ABD’de 
%4’tür. 2012 y l nda küresel PV modül üretim kapasitesinin yakla k %50’si 
kullan labilmi  durumdad r. PV modül üretiminde olu an büyük stok fazlas  
sektörün önemli problemlerinden bir tanesini olu turmaktad r. 

 
PV sektöründeki modül üretim faaliyetlerinin a rl k merkezi bat dan do uya 
do ru kayarken, PV kurulumlar ndaki a rl k merkezi Avrupa olmaya devam 
etmektedir. 2011 y l nda talya’da 9000 MW ve 2012 y l nda 3500 MW, 
Almanya’da 2011 ve 2012 y llar nda 7500’er MW düzeyinde PV kurulumu 
yap ld  görülmektedir. Ayr ca 2011 y l nda 2000 MW PV kurulumu yapm  olan 
Fransa’da bu de er 2012 y l nda 1000 MW olarak gerçekle mi  durumdad r. 
Küresel ölçekteki toplam 100.000 MW’l k PV sisteminin küresel enerji talebini 
kar lama oran  %0,5 düzeyindedir. Almanya’da bu oran %5,6, talya’da %5,7 
civar ndad r.  

 
2012 y l nda küresel ölçekte toplam 30.000 MW PV kurulumu gerçekle mi  
ancak bu kurulum miktar nda mevcut stoklar n erimesine çok fazla katk  
yapmam  durumdad r. PV pazar nda dünya’da büyük bir türbülans 
ya anmaktad r. Bu türbülans n en önemli nedeni, PV sistemlerinin arz miktar n n 
talebin çok üzerine ç km  olmas  ve Uzak do u irketlerinin yüksek miktarlarda 
fiyat k rmalar d r. Uzak do u irketlerinin fiyat k rmalar  bat l  irketleri rekabet 
edemez hale dü ürmü  durumdad r. Mevcut kapasite fazlas n n 2018 y l na 
kadar devam edebilece ine dair sektör öngörüleri mevcuttur. 2013-2020 
döneminde PV sektörünün yeniden yap lmaya gidece i yönünde beklentiler 
mevcuttur. Bu yap lanman n içerisinde belli irketlerin sektörden çekilmesi ve 
belli irketlerinde kendi aralar nda konsolidasyona gitmeleri beklenmektedir. 
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Güne  enerji sektöründeki bir di er önemli geli mede, Suudi Arabistan’ n 
yenilenebilir enerji gücünü 2030 y l na dek 54.000 MW’ta ç karma plan d r. 
Suudiler bu konuyla ilgili ilk ad m  100 MW rüzgar ve 600 MW’l k güne  enerjisi 
tesislerinin devreye al nmas yla atacaklar. Suudi Arabistan’ n yeni enerji 
stratejisinin merkezinde ulusal enerji talebinin yenilenebilir enerji kaynaklar ndan 
sa lanmas  ve sahip olduklar  fosil enerji kaynaklar n n tamam n n enerji 
ihracat na yönlendirilmesi yer almaktad r. 
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7. ELEKTR K 
 
7.1. Elektrik Sektörünün Dünya’daki Genel Görünümü 
 
2010 y l nda dünya elektrik üretimi 21.431 TWh olarak gerçekle mi , bu üretimin 
%40,6’s  kömürden ,%22,2’si do algazdan, %16,0’s  hidro’dan, %12,9’u nükleerden, 
%4,6 petrol ürünlerinden ve %3,7’si di er  kaynaklardan sa lanm t r. 
 
1971-2010 aras ndaki dönemde dünyada üretilen elektrik enerjisi yakla k 4 misli 
artarak 5.245,03 TWh’den 21.431,47 TWh’a yükselmi tir. 
 
Uluslararas  Enerji Ajans n n haz rlad  IEA/2010 referansl  bir senaryoya göre net 
elektrik üretiminin rakamsal de eri 2010 y l nda 21,43 trilyon kWh’ken, 2020 y l nda 
ise 25,0 trilyon kWh, 2030’da 35,2 trilyon kWh olmas  beklenmektedir. 
 
7.1.1. Elektrik üretiminde kullan lan yak tlar n geli mesi 
 
Kömür 
 
2010’da kömürden elektrik üretimi, dünya toplam net elektrik üretiminin %41’i iken 
2035 y l nda %43’ü olaca  tahmin edilmektedir. Net elektrik üretim de eri ise 8,7 
trilyon kWh’den 15,0 trilyon kWh’e yükselecektir. Bu yükseli te kömür kullan m n n 
petrol ve do algaza göre daha ekonomik olu u etkin rol oynayacakt r. 
 
Do algaz 
 
2010-2035 periyodunda do algazdan elektrik üretimi y ll k %2,1 art  ile 2010’da 4,8 
trilyon kWh’den 2035’te 6,8 trilyon kWh’e yükselecektir. Bu art ta do algaz yak tl  
kombine çevrim teknolojilerinin sundu u yüksek verim ve kaya gaz n n do al gaz 
fiyat n  dü ürmesi önemli rol oynamaktad r. 
 
S v  yak tlar  
 
Elektrik üretimi için petrol kullan m nda herhangi bir art  beklenmemektedir. S v  
yak tlardan elektrik üretimi her y l azalarak 2010’d0 0,99 trilyon kWh’den 2035’te 0,8 
trilyon kWh’e dü ecektir. 
 
Nükleer 
 
Nükleer enerjiden elektrik üretimi 2010’da 2,8 trilyon kWh iken 2035 y l nda 4,6 trilyon 
kWh’a yükselmesi beklenmektedir. Bu art ta, nükleer enerjinin arz güvenli i ve 
sal nan emisyon azl  etkili olacakt r. 
 
Hidroelektrik, Rüzgar, Jeotermal ve Di er Enerji Kaynaklar  
 
Yenilenebilir enerji kaynaklar n n elektrik üretimindeki paylar  2010 y l nda %20’den, 
2035 y l nda %23’e yükselece i tahmin edilmektedir.  
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7.2. Türkiye Elektrik Sisteminin Geli mesi 
 
7.2.1. Talep Geli imi 
 
Türkiye elektrik enerjisi brüt tüketimi (Türkiye brüt üretimi + d  al m–d  sat m) 2011 
y l nda %9 art  ile 229,3 Milyar kWh, 2012 y l nda %5,2 art  ile 242,4 Milyar kWh 
2013 y l nda ise %1,0 art  ile 245,3 Milyar kWh olarak gerçekle mi tir.  
 

Tablo 7.1. Talep Geli imi 

 
PUANT GÜÇ 

TALEB    (MW) ARTI  (%)

ENERJ  
TALEB      
(GWh) 

ARTI  
(%) 

1998 17799 5,2 114023 8,1 
1999 18938 6,4 118485 3,9 
2000 19390 2,4 128276 8,3 
2001 19612 1,1 126871 -1,1 
2002 21006 7,1 132553 4,5 
2003 21729 3,4 141151 6,5 
2004 23485 8,1 150018 6,3 
2005 25174 7,2 160794 7,2 
2006 27594 9,6 174637 8,6 
2007 29249 6,0 190000 8,8 
2008 30517 4,3 198085 4,3 
2009 29870 -2,1 194079 -2,0 
2010 33392 11,8 210434 8,4 
2011 36122 8,2 229319 9,0 
2012 39045 8,1 242370 5,2 
2013 38274 -2,0 245315 1,0 

 

ekil 7.1. Talep Geli imi 
Kaynak: TE A  

 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Elektrik 239

 
2011 y l nda ise puant talep bir önceki y la göre %8,2 lik bir art la 36.122 MW olarak 
yaz aylar nda gerçekle mi tir. 2012 y l nda puant talep %8,1’lik art la 39.045 
olmu ken 2013’de %2’lik bir dü ü le 38.274 MW olmu tur. Elektrik sisteminde anl k 
en dü ük tüketim olan minimum yük de erlerinin geli imi puant talep geli iminden 
daha farkl  seyretmektedir. Minimum Anl k Yük 2011 y l nda 14.822 MW iken 2012 
y l nda 13.922 MW ve 2013’de de 20.014 olarak Ekim ay nda gerçekle mi tir. 
 
Genellikle, Türkiye’de y ll k puant k  döneminde görülmekte iken son y llarda yaz 
dönemlerinde de anl k tüketim de erleri belirgin bir ekilde artmaya ba lam t r. 2008 
– 2013 y llar nda y ll k puant Temmuz – A ustos aylar nda gerçekle mi tir. Puant 
talep y llara göre sürekli bir art  gösterirken minimum yükteki y ll k de i im oldukça 
düzensizdir. 

 
Elektrik sisteminde puant talep ile minimum yük seviyesinin ili kisi elektrik enerjisinin 
tüketiminde verimlilik aç s ndan önemli bir göstergedir. Minimum Yük de erinin Puant 
Talebe oran  toplam elektrik tüketiminde yük faktörünün de bir göstergesi olup bu 
oran n yüksek olmas  elektrik enerjisinin daha verimli kullan ld  anlam na 
gelmektedir. 
 

Tablo 7.2. Y ll k Minimum Yükün Puant Yüke Oran  

 

PUANT 
YÜK    
(MW) 

ARTI  
(%) 

M N MUM 
YÜK    
(MW) 

ARTI  
(%) 

M N MUM YÜKÜN 
PUANT YÜKE ORANI 

(%) 
2000 19390 - 9369 - 48,3 
2001 19612 1,1 8336 -11 42,5 
2002 21006 7,1 9127 9,5 43,5 
2003 21729 3,4 9270 1,6 42,7 
2004 23485 8,1 8888 -4,1 37,8 
2005 25174 7,2 10120 13,9 40,2 
2006 27594 9,6 10545 4,2 38,2 
2007 29249 6,0 10965 4,0 37,5 
2008 30517 4,3 10409 -5,1 34,1 
2009 29870 -2,1 11123 6,9 37,2 
2010 33392 11,8 13513 21,5 40,5 
2011 36122 8,2 14822 9,7 41,0 
2012 39045 8,1 13933 6,4 35,7 
2013 38274 -2,0 20014 43,6 52,3 
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ekil 7.2. Y ll k Minimum Yükün Puant Yüke Oran  
Kaynak: TE A  

 
Tablo ve Grafik’ten de aç kça görülece i üzere son y la kadar minimum yükün puant 
yüke oran  zaman içinde belirgin bir ekilde dü mü , ülkemizde elektrik enerjisinin 
verimli olarak kullan lmad  görülmü tür. Ancak, 2013 y l nda bu oran n %50’lerin 
üzerinde gerçekle mi  olmas  olumlu yönde bir geli medir. 
 
7.2.2. Elektrik Sistemi Üretim-Tüketim ncelemesi 
 
7.2.2.1 Elektrik Üretim Tesislerinin Kurulu lara Göre Geli imi 
 
Türkiye elektrik enerjisi üretiminde kamu kurumlar n n yan  s ra özel sektör kurulu lar  
da yer alm t r. Her ne kadar Türkiye’de özelle tirme kavram  1984 y l nda 3096 
say l  yasan n yürürlü e girmesi ile güncel hale geldiyse de bu tarihin daha 
öncesinde elektrik üretiminde ÇEA  ve KEPEZ gibi imtiyazl  özel irketler yer 
alm t r. 1984 y l ndan 2011 y l  sonuna kadar kurulu güç ve elektrik üretim 
miktarlar n n y llara göre geli imi a a daki tablolarda ayr  ayr  gösterilmektedir. 
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Tablo 7.3. Türkiye Kurulu Gücünün Kamu ve Özel Sektör Olarak Geli imi 
 KURULU GÜÇ (MW) 

 
KAMU SANTRALLARI ÖZEL SEKTÖR SANTRALLARI TÜRK YE TOPLAMI 

 TERM K H DROL K TOPLAM 
PAY 
(%) TERM K H DROL K TOPLAM 

PAY 
(%) TERM K H DROL K TOPLAM 

1984 3545,4 3644,2 7189,6 85,0% 1041,4 230,6 1272,0 15,0% 4586,8 3874,8 8461,6 

1985 4150,4 3644,2 7794,6 85,5% 1096,4 230,6 1327,0 14,5% 5246,8 3874,8 9121,6 

1986 5144,3 3644,2 8788,5 86,9% 1093,4 233,3 1326,7 13,1% 6237,7 3877,5 10115,2 

1987 6293,4 4720,1 11013,5 88,1% 1198,4 283,2 1481,6 11,9% 7491,8 5003,3 12495,1 

1988 7048,9 5935,1 12984,0 89,4% 1253,4 283,2 1536,6 10,6% 8302,3 6218,3 14520,6 

1989 7941,5 6298,1 14239,6 90,1% 1269,4 299,2 1568,6 9,9% 9210,9 6597,3 15808,2 

1990 8264,2 6465,1 14729,3 90,3% 1289,1 299,2 1588,3 9,7% 9553,3 6764,3 16317,6 

1991 8795,6 6521,5 15317,1 89,0% 1299,7 592,3 1892,0 11,0% 10095,3 7113,8 17209,1 

1992 9020,6 7779,2 16799,8 89,8% 1316,8 599,5 1916,3 10,2% 10337,4 8378,7 18716,1 

1993 9230,6 9049,0 18279,6 89,9% 1425,3 632,7 2058,0 10,1% 10655,9 9681,7 20337,6 

1994 9440,6 9208,3 18648,9 89,4% 1554,6 656,3 2210,9 10,6% 10995,2 9864,6 20859,8 

1995 9650,6 9207,6 18858,2 90,0% 1440,9 655,2 2096,1 10,0% 11091,5 9862,8 20954,3 

1996 9665,6 9239,5 18905,1 89,0% 1649,0 695,3 2344,3 11,0% 11314,6 9934,8 21249,4 

1997 9665,6 9403,9 19069,5 87,1% 2123,7 698,7 2822,4 12,9% 11789,3 10102,6 21891,9 

1998 10064,6 9497,9 19562,5 83,8% 2974,2 817,3 3791,5 16,2% 13038,8 10315,2 23354,0 

1999 11417,6 9701,7 21119,3 80,9% 4155,8 844,2 5000,0 19,1% 15573,4 10545,9 26119,3 

2000 11274,6 9977,3 21251,9 77,9% 4795,4 1216,8 6012,2 22,1% 16070,0 11194,1 27264,1 

2001 10954,6 10108,7 21063,3 74,3% 5686,0 1583,1 7269,1 25,7% 16640,6 11691,8 28332,4 

2002 10949,6 10108,7 21058,3 66,1% 8636,4 2151,1 10787,5 33,9% 19586,0 12259,8 31845,8 

2003 10803,1 10990,2 21793,3 61,2% 12186,3 1607,4 13793,7 38,8% 22989,4 12597,6 35587,0 

2004 10794,9 10994,7 21789,6 59,2% 13364,8 1669,6 15034,4 40,8% 24159,7 12664,3 36824,0 

2005 11474,9 11109,7 22584,6 58,1% 14442,4 1816,5 16258,9 41,9% 25917,3 12926,2 38843,5 

2006 12554,9 11161,0 23715,9 58,5% 14880,3 1968,6 16848,9 41,5% 27435,2 13129,6 40564,8 

2007 12524,9 11350,3 23875,2 58,6% 14710,5 2191,6 16902,1 41,4% 27235,4 13541,9 40777,3 

2008 12524,9 11455,9 23980,8 57,3% 15070,1 2766,3 17836,4 42,7% 27595,0 14222,2 41817,2 

2009 12524,9 11677,9 24202,8 54,1% 16814,2 3744,3 20558,5 45,9% 29339,1 15422,2 44761,3 

2010 12524,9 11677,9 24202,8 48,9% 19753,6 5567,7 25321,3 51,1% 32278,5 17245,6 49524,1 

2011 12560,9 11589,5 24150,4 45,6% 21370,2 7390,5 28760,7 54,4% 33931,1 18980,0 52911,1 

2012 12560,9 12213,8 24774,7 43,4% 22466,2 9818,4 32284,5 56,6% 35027,1 22032,1 57059,4 

2013 11507,9 12273,7 23781,6 37,1% 26939,7 13321,8 40261,5 62,9% 38447,6 25595,5 64043,1 

 
Not: Rüzgar ve Jeotermal, Hidrolik içinde gösterilmi tir.  
  Kaynak: TE A  
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1984 y l nda kurulu güç toplam nda %85 olan kamu pay , 2000 y l nda %78’e ve 
2013 y l nda %37’ye, 1984 y l nda Türkiye toplam elektrik üretiminde %87 olan kamu 
pay , 2000 y l nda %75’e ve 2013 y l nda %33 seviyesine gerilerken buna paralel 
olarak da hem kurulu güç hem de toplam üretimde özel sektör pay  artm t r. 1995 
y l ndan sonra sektörde kamu pay  sürekli olarak azal rken özel sektör pay  artm t r.  
Kurulu güç ve toplam elektrik üretiminde kamu-özel sektör paylar n n y llara göre 
geli imi a a daki grafiklerde görülebilmektedir. 

Tablo 7.4. Türkiye Üretiminin Kamu ve Özel Sektör Olarak Geli imi 
 ÜRET M (GWh) 

 
KAMU SANTRALLARI ÖZEL SEKTÖR SANTRALLARI TÜRK YE TOPLAMI 

 TERM K H DROL K TOPLAM 
PAY 
(%) TERM K H DROL K TOPLAM 

PAY 
(%) TERM K H DROL K TOPLAM 

1984 14426 12260 26686 87,2% 2761 1167 3928 12,8% 17187,2 13426,3 30613,5 

1985 19257 10992 30249 88,4% 2917 1053 3970 11,6% 22174,0 12044,9 34218,9 

1986 24511 10959 35470 89,4% 3311 914 4225 10,6% 27822,2 11872,6 39694,8 

1987 22122 17557 39679 89,5% 3613 1061 4674 10,5% 25735,1 18617,8 44352,9 

1988 15563 27450 43014 89,5% 3536 1499 5035 10,5% 19099,2 28949,6 48048,8 

1989 30408 17046 47454 91,2% 3696 893 4589 8,8% 34103,6 17939,6 52043,2 

1990 30698 22156 52854 91,9% 3697 992 4689 8,1% 34395,4 23147,6 57543,0 

1991 34068 21393 55461 92,1% 3495 1290 4786 7,9% 37563,0 22683,3 60246,3 

1992 36936 24597 61533 91,4% 3838 1971 5809 8,6% 40774,2 26568,0 67342,2 

1993 35372 31728 67100 90,9% 4485 2223 6708 9,1% 39856,6 33950,9 73807,5 

1994 42998 28945 71943 91,9% 4738 1641 6379 8,1% 47735,8 30585,9 78321,7 

1995 45090 33105 78195 90,7% 5617 2436 8053 9,3% 50706,5 35540,9 86247,4 

1996 47975 37440 85415 90,0% 6412 3035 9447 10,0% 54386,5 40475,2 94861,7 

1997 53578 37342 90919 88,0% 9902 2475 12377 12,0% 63479,7 39816,1 103295,8 

1998 56473 39601 96075 86,5% 12315 2633 14948 13,5% 68787,9 42234,5 111022,4 

1999 60575 31737 92313 79,3% 21167 2961 24127 20,7% 81741,9 34698,0 116439,9 

2000 65462 27772 93234 74,6% 28547 3140 31688 25,4% 94009,7 30911,9 124921,6 

2001 65954 20409 86362 70,4% 32699 3664 36362 29,6% 98652,4 24072,3 122724,7 

2002 51028 26304 77332 59,8% 44640 7428 52067 40,2% 95667,7 33731,8 129399,5 

2003 33070 30027 63097 44,9% 72120 5364 77484 55,1% 105189,6 35390,9 140580,5 

2004 27349 40669 68017 45,1% 77208 5473 82681 54,9% 104556,9 46141,4 150698,3 

2005 38416 35046 73462 45,4% 83921 4574 88494 54,6% 122336,7 39619,5 161956,2 

2006 46037 38679 84716 48,1% 85892 5691 91584 51,9% 131929,1 44370,8 176299,8 

2007 61345 30979 92324 48,2% 93961 5270 99231 51,8% 155306,0 36248,7 191554,7 

2008 69297 28419 97717 49,2% 94842 5859 100701 50,8% 164139,2 34278,8 198418,0 

2009 61115 28338 89454 45,9% 95808 9551 105359 54,1% 156923,4 37889,4 194812,8 

2010 54155 41377 95533 45,2% 101673 14003 115675 54,8% 155827,6 55380,1 211207,7 

2011 55462 36888 92351 40,3% 116176 20869 137045 59,7% 171638,1 57757,0 229395,1 

2012 52264 38311 90575 37,8% 122608 26314 148922 62,2% 174871,8 64625,0 239496,8 

2013 42231 37804 80035 33,5% 129029 30244 159273 66,5% 171260,5 68047,6 239308,1 

Not: Rüzgar ve Jeotermal Hidrolik içinde gösterilmi tir.  
   Kaynak: TE A  



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Elektrik 243

7.2.2.2. Kurulu Güç ve Üretim çinde Kamu ve Özel Sektör Paylar n n Geli imi  

 
ekil 7.3. Kurulu Güç çinde Kamu ve Özel Sektör Paylar n n Geli imi 

 
 

 
ekil 7.4. Elektrik Üretiminde Kamu ve Özel Sektör Paylar n n Geli imi 

 
Yukar daki grafikler incelendi inde özel sektöre ait olan üretim tesislerinin toplam 
elektrik üretimi içindeki pay n n kurulu güç içindeki pay na göre daha h zl  artt  ve 
2011 y l nda daha yüksek seviyeye ula t  aç kça görülmektedir. Özellikle 1998 
y l ndan 2003 y l na kadar toplam üretim içinde özel sektör pay  oldukça h zl  bir 
ekilde artm t r. Bu dönem Y D, HD ve Y  modeli kapsam nda özel sektörün elektrik 

üretmeye ba lad  dönemdir. Y  modeli kapsam ndaki kapasitenin tamam  ile Y D ve 
HD kapsam ndaki kapasitenin büyük bir ço unlu u termik kapasite oldu u ve bu 

modeller kapsam nda üretimlerine sat n alma garantisi verildi i için toplam Türkiye 

 
Yukar daki grafikler incelendi inde özel sektöre ait olan üretim tesislerinin toplam 
elektrik üretimi içindeki pay n n kurulu güç içindeki pay na göre daha h zl  artt  ve 
2011 y l nda daha yüksek seviyeye ula t  aç kça görülmektedir. Özellikle 1998 
y l ndan 2003 y l na kadar toplam üretim içinde özel sektör pay  oldukça h zl  bir 
ekilde artm t r. Bu dönem Y D, HD ve Y  modeli kapsam nda özel sektörün elektrik 

üretmeye ba lad  dönemdir. Y  modeli kapsam ndaki kapasitenin tamam  ile Y D ve 
HD kapsam ndaki kapasitenin büyük bir ço unlu u termik kapasite oldu u ve bu 

modeller kapsam nda üretimlerine sat n alma garantisi verildi i için toplam Türkiye 
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g g
ncelenen dönem içinde h zl  bir art  gösteren do al gaz kaynakl  kurulu kapasite 

1984 y l nda sistemde bulunmaz iken 2013 y l na kadar h zl  bir geli me göstererek 
toplam kurulu gücün %23’ü ve üretimin %44’ü seviyesine ula m t r. Do al gazda 
kurulu güç ve üretimdeki bu dengesizli in nedeni kurulu güç tablosunda, çoklu yak tl  
görünen santrallar n a rl kl  olarak do al gazla üretim yapmalar ndand r. 
 
1985 y l ndan 2013 y l na kadar olan dönemde elektrik enerjisi üretiminin kaynaklara 
göre geli imi Tablo 7.6'da gösterilmektedir. 
 
1985 y l ndan 2013 y l na kadar elektrik üretiminde y llara göre önemli miktarda art  
gözlenirken dönem içinde termik santrallardan elde edilen üretimin daha h zl  
büyüdü ü, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklardan olan üretimin ise ya  ko ullar na 
ba l  olarak daha yava  büyüdü ü görülmektedir. 2013 y l nda üretim, 2012 
üretiminin gerisinde kalm  ve aç k ithalatla kar lanm t r. 2013’de ithalat 7,4 milyar 
kWh ve ihracat 1,2 milyar kWh olarak gerçekle mi tir. 2011’e kadar ihracat ithalat n 
üstünde seyrederken, 2011 – 2013 y llar na ithalat ihracat  geçmi tir. 

elektrik üretimi içindeki özel sektör pay  h zl  bir ekilde artm t r. 2004 y l  ve 
sonras nda ise özel sektör pay  toplam kurulu güç ve toplam üretim içinde önemli bir 
de i iklik göstermemi , ancak 2010 y l  sonuna göre kamu santrallar n n toplam 
kurulu güçteki pay  %50’nin alt na dü meye ba lam  ve 2013 y l nda %37 seviyesine 
gerilemi tir. Enerji üretiminde ise kamunun pay  y llar içerisinde sürekli azalarak 
%40’ n alt na inmi  ve 2013’de %34 olmu tur. 
 
Bilindi i üzere elektrik enerjisi tüketilece i anda üretilmesi gerekir. Bu nedenle 
elektrik enerjisi üretimi için as l belirleyici unsur talep miktar d r. Kurulu gücün enerjiye 
dönü türülebilir k sm n n ancak talep kadar olan miktar  üretilece i için kapasitenin bir 
k sm  üretime haz r ama üretim yapmadan yedek olarak bekleyecektir. Talebi 
kar lamak üzere sistemdeki santrallar emre amadelik durumlar na göre 
çal t r lmakta ve elektrik üretilmektedir. Emre amadelik durumu hidrolik santrallarda 
hidrolojik ko ullara göre de i kenlik göstermekte, termik santrallarda ise çal t r lma 
ko ullar n n haz r bulundurulmas na göre belirlenmektedir. Emre amade olma 
durumunu etkileyen unsurlardan önemli olanlar  ar za olas l klar , bak m ihtiyaçlar  ve 
yak t temini ve kalitesidir. Santrallar n çal ma durumunu etkileyen bütün unsurlar göz 
önüne al narak emre amade olma durumu belirlenmektedir. Bir grup kapasite emre 
amade olsa bile talep durumuna göre ihtiyaç duyulmad ndan çal t r lmayan bir 
k s m kapasite bulunacakt r. 
 
Y ll k üretim miktar  ile toplam kurulu güç ili kisi mevcut kapasitenin kullan m  
hakk nda bir fikir vermektedir. Kurulu kapasiteden yararlanma oran n  
de erlendirmenin de i ik ölçütleri bulunmaktad r. Bu ölçütler bir anlamda kurulu 
kapasitenin kullan lmas nda verimlili in de bir göstergesidir. Bu ölçütlerden en önemli 
olanlar  tam kapasite e de eri çal ma süresi ve kapasite faktörü’dür. 
 
7.2.2.3. Elektrik Üretim Tesislerinin Birincil Kaynaklara Göre Geli imi 
 
Türkiye elektrik sisteminde kurulu güç geli imi incelendi inde do al gaz yak tl  kurulu 
gücün di er kaynaklara göre daha büyük miktarda ve oranda artt  gözlenmektedir.  
Ülkemizde son y llarda yap lmaya ba lan lan rüzgar enerjisine dayal  santrallar n 
kurulu gücünde de önemli bir art  görülmektedir. 
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Tablo 7.5. Kurulu Gücün Yak t Kaynaklar na Göre Geli imi (MW) 
 

TA
 K

ÖM
ÜR

Ü 

L NY T  GAZ 
SIVI 

YAKIT 
D ER+ 

ATIK 
ÇOK 

YAKITLI 
TERM K 
TOPLAM 

H
DR

OL
K 

JE
OT

ER
M

AL
 

RÜ
ZG

AR
 

TOPLAM 

1985 219,9 2864,3 100,0 1727,8 0,0 317,3 5229,3 3874,8 17,5 0,0 9121,6

1990 331,6 4874,1 2210,0 1747,8 0,0 372,3 9535,8 6764,3 17,5 0,0 16317,6

1995 326,4 6047,9 2883,9 1353,1 13,8 448,9 11074,0 9862,8 17,5 0,0 20954,3

2000 480,0 6508,9 4928,2 1561,9 23,8 2549,7 16052,5 11175,2 17,5 18,9 27264,1

2001 480,0 6510,7 4874,7 1975,6 23,6 2758.5 16623,1 11672,9 17,5 18,9 28332,4

2002 480,0 6502,9 7271,1 2376,2 27,6 2910,7 19568,5 12240,9 17,5 18,9 31845,8

2003 1800,0 6438,9 8891,7 2703,3 27,6 3112,9 22974,4 12578,7 15,0 18,9 35587,0

2004 1845,0 6450,8 10141,6 2558,8 27,6 3120,9 24144,7 12645,4 15,0 18,9 36824,0

2005 1986,0 7130,8 10976,2 2505,7 35,3 3268,3 25902,3 12906,1 15,0 20,1 38843,5

2006 1986,0 8210,8 11462,2 2396,5 41,3 3323,4 27420,2 13062,7 61,8 20,1 40564,8

2007 1986,0 8211,4 11647,4 2000,2 42,7 3384,0 27271,7 13394,9 77,2 92,0 40835,8

2008 1986,0 8205,0 10656,8 1818,6 59,7 4869,0 27595,0 13828,7 77,2 316,3 41817,2

2009 2391,0 8199,3 11825,6 1699,1 86,5 5137,6 29339,1 14553,3 77,2 791,6 44761,2

2010 3751,0 8199,3 13302,1 1593,3 107,2 5325,6 32278,5 15831,2 94,2 1320,2 49524,1

2011 4351,0 8199,3 13143,9 1300,4 125,7 6810,8 33931,1 17137,1 114,2 1728,7 52911,1

2012 4382,5 8193,3 14116,4 1285,5 168,8 6880,7 35027,2 19609,4 162,2 2260,6 57059,4

2013 4382,5 8193,3 14565,2 708,3 236,9 10597,4 38683.6 22288.1 310,8 2759,6 64042.1

Kaynak: TE A
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Tablo 7.6. Elektrik Enerjisi Üretiminin Kaynaklara Göre Geli imi  (GWh) 

 
TA  

KÖMÜRÜ L NY T  GAZ SIVI 
YAKIT 

D ER
+ATIK 

TERM K 
TOPLAM 

H
DR

OL
K 

JE
OT

ER
M

AL
 

RÜ
ZG

AR
 

TOPLAM 

1985 710,3 14317,5 58,2 7028,6 0,0 22168,0 12044,9 6,0 0,0 34218,9

1990 620,8 19560,5 10192,3 3941,7 0,0 34315,3 23147,6 80,1 0,0 57543,0

1995 2232,1 25814,8 16579,3 5772,0 222,3 50620,5 35540,9 86,0 0,0 86247,4

2000 3819,0 34367,3 46540,9 8986,8 220,2 93934,2 30878,5 75,5 33,4 124921,6

2001 4046,0 34371,5 49711,3 10204,1 229,9 98562,8 24009,9 89,6 62,4 122724,7

2002 4093,1 28056,0 52531,3 10709,0 173,7 95563,1 33683,8 104,6 48,0 129399,5

2003 8663,0 23589,9 63538,9 9193,3 115,9 105101,0 35329,5 88,6 61,4 140580,5

2004 11998,1 22449,5 62275,2 7636,9 104,0 104463,7 46083,7 93,2 57,7 150698,3

2005 13246,2 29946,3 73478,6 5448,8 122,4 122242,3 39560,5 94,4 59,0 161956,2

2006 14216,6 32432,9 80691,3 4340,3 154,0 131835,1 44244,2 94,0 126,5 176299,8

2007 15136,2 38294,7 95024,8 6526,8 213,7 155196,2 35850,8 156,0 355,1 191558,1

2008 15857,5 41858,1 98685,3 7518,5 219,9 164139,3 33269,8 162,4 846,5 198418,0

2009 16595,6 39089,5 96095,1 4803,1 340,1 156923,4 35958,4 435,7 1495,4 194812,9

2010 19104,3 35942,1 98143,7 2180,0 457,5 155827,6 51795,5 668,2 2916,5 211207,7

2011 27347,5 38870,4 104047,6 903,6 469,2 171638,3 52338,6 698,8 4719,4 229395,1

2012 33324,2 34688,9 104499,2 1638,7 720,7 174871,7 57865,0 849,4 5910,7 239496,8

2013 30846,6 30024,2 105329,5 3199,0 1861,2 171260,5 59272.2 1263.6 7511,8 239308,1

Kaynak: TE A  
 
7.3. Elektrik Sektörünün Gelecekteki Durumuna Genel Bir Bak  7.3. Elektrik Sektörünün Gelecekteki Durumuna Genel Bir Bak  

 
Bilindi i gibi elektrik sektörünün en önemli sorunu üretim ile tüketim aras ndaki 
dengeyi zaman nda sa layabilmektir.  
 
Global ekonomik krizden önce TE A  taraf ndan haz rlanan “Üretim Projeksiyonu 
2008” raporuna göre elektrik arz n n mevcut ve in as  devam eden tesisler dikkate 
al nd nda, yani ilave yeni yat r m yap lmamas  durumunda 2010 y l ndan sonra 
talebi kar layamayaca  sonucuna var lm t .  
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Ancak, ya anan ekonomik krizin etkisi ile enerji talebinin dü mesi ve bu dönemde 
yeni üretim tesislerinin i letmeye girmeleriyle talebi kar layamama olas l n n daha 
ileri tarihe kayd  görülmektedir. TE A ’ n Aral k 2012’de haz rlad  “Üretim 
Kapasite Projeksiyonu 2012-2021” raporunda belirtilen kabuller dikkate al nd nda, 
yine bu raporda belirtilen santrallar n öngörülen tarihlerde i letmeye al nmalar yla; 
güvenilir üretim kapasitelerine göre, dü ük talep senaryosunda talebin 
kar lanmas nda sorun olmayaca  gözlenirken, yüksek talep senaryosuna göre 
2017–2019 y llar ndan itibaren öngörülen elektrik enerjisi talebinin kar lanamayaca  
hesaplanm t r.   
 
2011 y l nda, elektrik enerjisi tüketimi bir önceki y la oranla %9,4 artarak 230,3 Milyar 
kWh olarak, 2012 y l nda, elektrik enerjisi tüketimi bir önceki y la oranla %5,2 artarak 
242,4 milyar kWh olarak 2013 y l nda ise, elektrik enerjisi tüketimi bir önceki y la 
oranla %1 artarak 245,5 Milyar kWh olarak gerçekle mi tir. 
 
TE A  taraf ndan yap lan “Üretim Projeksiyonu 2012” raporuna göre on y ll k elektrik 
enerjisi talep tahmini ve Puant yük a a daki tabloda verilmi tir. 
 

Tablo 7.7. Talep (GWh) ve Puant Yük (MW) Projeksiyonlar     

Y l Yüksek Talep 
GWh 

Yüksek Talep 
Puant MW 

Dü ük Talep 
GWh 

Dü ük Talep 
Puant MW 

2012 244.026 38.000 244.026 38.000 

2013 262.010 41.000 257.060 40.130 

2014 281.850 43.800 273.900 42.360 

2015 303.140 46.800 291.790 44.955 

2016 325.920 50.210 310.730 47.870 

2017 350.300 53.965 330.800 50.965 

2018 376.350 57.980 352.010 54.230 

2019 404.160 62.265 374.430 57.685 

2020 433.900 66.845 398.160 61.340 

2021 467.260 71.985 424.780 65.440 
  

Sözkonusu rapora göre; mevcut sisteme ilave olarak in a halindeki kamu ve özel 
sektör santrallar n n öngörüldükleri tarihlerde i letmeye al nmalar  durumunda 
güvenilir enerji kapasitelerine göre üretim tüketim dengesi a a daki grafikte 
verilmi tir. 
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ekil 7.5 Elektrik Üretiminin Talebi Kar lama Durumu (yüksek talep senaryosu) 
 
 
7.4. Elektrik Sektöründe Özelle tirmeler 
 
7.4.1. Da t m Özelle tirmeleri 
 
Ülkemizdeki elektrik da t m özelle tirmeleri, Yüksek Planlama Kurulunun 17.03.2004 
tarih ve 2004/3 say l  Karar nda yer alan “Elektrik Enerjisi Sektörü Reformu ve 
Özelle tirme Strateji Belgesi” ile h z kazanmaya ba lam t r. Strateji belgesinde de 
yer ald  üzere da t m sistemi 21 adet elektrik da t m bölgesine ayr lm t r. Strateji 
belgesinin yay nland  tarih itibar yla; bu bölgelerden sadece bir tanesi (Kayseri ve 
Civar  Elektrik T.A. .) özel sektör eliyle i letilmekte di erleri ise kamu da t m irketi 
olan Türkiye Elektrik Da t m irketi (TEDA ) bünyesinde faaliyet göstermekteydi.  
 
Elektrik da t m bölgelerinin/ irketlerinin özelle tirilmesi i lemleri 2008 y l nda 
ba lat lm  ve ilk teklifler 10 Haziran 2008 tarihinde Ba kent EDA  ile Sakarya EDA  
için, ard ndan da 15 Eylül 2008 tarihinde Meram EDA  ile Aras EDA  için al nm t r. 
 
2004/3 say l  strateji belgesinde öngörülen takvime uyulamamas  sonucu, 18.05.2009 
tarih ve 2009/11 say l  Yüksek Planlama Kurulu Karar  ile yay nlanan “Elektrik Enerjisi 
Piyasas  ve Arz Güvenli i Strateji Belgesi”ne göre söz konusu bölgelerin 2010 y l  
sonuna kadar büyük oranda tamamlanmas  hedeflenmi tir. 
 
Yukar da belirtilen strateji belgeleri çerçevesinde, 20 Ekim 2009 tarihinde Osmangazi 
EDA , Çoruh EDA  ve Ye il rmak EDA  için al nan teklifleri, 12 ubat 2010 
tarihinde Uluda  EDA , Çaml bel EDA , F rat EDA  ve Vangölü EDA  bölgeleri için 
al nan teklifler izlemi tir. 
 
22.07.2010 tarihinde de Trakya EDA , Gediz EDA , Bo aziçi EDA  ve Dicle EDA  
için teklifler al nm , 24.11.2010 tarihinde AYEDA , Toroslar EDA  ve Akdeniz 
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EDA  için al nan teklifler sonunda özelle tirme i lemleri için teklif alma a amas ndaki 
ilk basamak böylelikle a lm t r.  
 
4046 say l  Yasa kapsam nda yap lan özelle tirme ihaleleri yan nda, 3096 say l  Yasa 
kapsam nda da özelle tirme i lemlerine h z verilmi  ve 15 A ustos 2008 tarihinde 19 
nolu görev bölgesi Aydem A. ’ye devredilmi tir. 3096 ve 4046 say l  Yasa 
kapsam nda yap lan özelle tirmeler sonunda halen 13 da t m bölgesi özel sektör 
taraf ndan i letilmektedir. 4046 say l  Yasa kapsam nda yap lan özelle tirme 
ihalelerinden biri (Aras EDA ) için Dan tay taraf ndan yürütmeyi durdurma karar  
al nm t r.  
 
hale süreci tamamlanan ve Özelle tirme Yüksek Kurulu Karar  ile teklif sahibi özel 
irketlere devir a amas na gelen di er bölgelerden üçünde teklif sahiplerinin s ras yla 

teminatlar n  yakmalar  sonucu bu bölgelerin (Akdeniz, Gediz ve Bo aziçi EDA ) 
ihaleleri iptal edilmi tir. Bunlar n d nda kalan dört da t m bölgesinde de (Vangölü, 
Dicle, stanbul Anadolu Yakas  ve Toroslar EDA ) ayn s  olmu tur. 

Özelle tirme daresi Ba kanl  bu bölgelerden Akdeniz EDA  için 6.11.2012 
tarihinde, Bo aziçi EDA  için 13.11.2012, Gediz için 20.11.2012, Dicle, Vangölü, 
Ayeda  ve Toroslar için 15.03.2013 tarihinde teklifler almak üzere tekrar ihale ilan na 
ç km t r.  
 
Yap lan ihalelerin onaylanmas yla Da t m Bölgelerinde özelle tirme tamamlanm  ve 
tüm Bölgeler yeni letici irketlere devredilmi tir.  

 
Tablo 7.8. Elektrik Da t m Bölgelerinin 31.12.2013 tibar yla Durumlar  

Bölge No. Da t m irketi Devir Tarihi hale Edilen Firma Bedel (mio $)
19 Aydem EDA 15.08.2008 Aydem Güneybat And. Ener. A. . 100,00
9 Ba kent EDA 28.01.2009 Sabanc , Verbund, Enerjisa OGG 1.225,00
15 Sakarya EDA 11.02.2009 Akcez OGG (Akenerji, CEZ) 600,00
18 Kayseri ve Civar Elektrik TA 15.07.2009 Kayseri ve Civar Elektrik TA 0,00
8 Meram EDA 30.10.2009 Alsim Alarko A . (Alarko, Cengiz) 440,00
16 Osmangazi EDA 02.06.2010 Eti Gümü A . 485,00
12 Uluda EDA 03.09.2010 Limak n . A . (Limak, Kolin, Cengiz) 940,00
6 Çaml bel EDA 03.09.2010 Kolin n . A . (Kolin, Limak, Cengiz) 258,50
4 Çoruh EDA 01.10.2010 Aksa Elk. Parekende Sat A . 227,00
21 Ye il rmak EDA 30.12.2010 Çal k Enerji San. Tic. A . 441,50
20 Göksu EDA 31.12.2010 AKEDA Elk. Da . A . 60,00
5 F rat EDA 06.01.2011 Aksa Elk. Parekende Sat A . 230,25
13 Trakya EDA 03.01.2012 IC çta n . San. Tic. A . 575,00
17 Bo aziçi EDA 28.05.2013 Cengiz n . A . (Cengiz, Kolin, Limak) 1.960,00
10 Akdeniz EDA 28.05.2013 Cengiz n . A . (Cengiz, Kolin, Limak) 546,00
11 Gediz EDA 15.06.2013 Elsan, Tüma , Karaçay OGG 1.231,00
1 Dicle EDA 24.07.2013 Eksim Yat r m Holding A . 387,00
2 Vangölü EDA 26.07.2013 Türkerler Holding A . 118,00
14 AYEDA ( stanbul Anadolu) 01.08.2013 Enerjisa A . 1.227,00
3 Aras EDA 17.08.2013 Kiler Al Veri Hizmet G da A . 128,50
7 Toroslar EDA 30.09.2013 Enerjisa A . 1.725,00

TOPLAM 12.904,75
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ekil 7.6. Elektrik Da t m irketleri 

 
7.4.2. Üretim Özelle tirmeleri   
 
YPK Karar  olan 17.03.2004 tarihli Elektrik Enerjisi Sektörü Reformu ve Özelle tirme 
Stratejisi Belgesi’ne göre Türkiye'nin elektrik üretim varl klar n n yeniden 
yap land r lmas  ve grupland rma yoluyla özelle tirilmesi amac yla ilk olarak "Devlet 
Su leri Genel Müdürlü ü (DS ) taraf ndan in a edilmi  ve i letmeye al nm " 
hidroelektrik üretim tesislerinin enerji üretimi ile ilgili k s mlar  ve bunlar n mütemmim 
cüzleri olan ta nmazlar n, gerçek maliyetleri dikkate al narak 2004 y l  May s ay na 
kadar DS 'ye herhangi bir bedel ödenmeksizin Elektrik Üretim A. .(EÜA )'ye devri 
sa lanm t r. Ayr ca 2004 tarihli Strateji Belgesi uyar nca özelle tirilecek üretim 
tesisleri belirlenmi  ve grupland r lm t r. 
 
Seydi ehir Aluminyum Tesislerinin Ö B’nin yapt  ihale sonucu Cengiz Grubuna 
devredilmesiyle Oymap nar HES’in i letme hakk  devri ayn  Gruba yap lm t r.   
  
Özelle tirme Yüksek Kurulu (ÖYK)’nun 27.12.2006 tarih ve 2006/100 say l  karar  ile 
EÜA ’a ba l ; Tercan, Kuzgun, Mercan, kizdere, Ç ld r, Ataköy ve Beyköy 
Hidroelektrik Santrallar  ile Engil Gaz Türbinleri Santral  ve Denizli Jeotermal 
Santral n n Özelle tirme kapsam ve program na al nmas na karar verilmi tir ve 
Ö B’nin yapt  ihale sonucu 141 MW toplam kapasiteye sahip 9 Santral 510 milyon $ 
bedelle Zorlu Grubuna devredilmi tir.  
  
2009 y l nda ise ÖYK'n n 19.10.2009 tarih ve 2009/59 say l  karar  ile 56 Akarsu 
Santral n n özelle tirme program na al narak, “ letme Hakk n n Verilmesi” yöntemi ile 
özelle tirilmesine karar verilmi tir. 19 Gruba ayr lan Akarsu Santrallar ndan Grup-12, 
Koyulhisar HES afet bölgesinde yer ald  için ihalesi gerçekle tirilememi tir. Kurulu 
kapasitesi yakla k 140 MW olan 18 Grubun ihalesi Haziran 2010 itibar  ile 
tamamlanm  ve ÖYK kararlar  ile ihaleler onaylanm t r. Söz konusu Akarsu 
Santrallar ndan 10 Grubun devir i lemleri tamamlanm , 4 Grubun (2, 7, 18 ve 19) 
ihaleleri iptal edilmi , 4 Grubun (3, 6, 8 ve 15) devir i lemleri ise devam etmektedir. 
  
Söz konusu 19 Gruba a a da yer verilmi tir:  
Grup 1: znik-Dereköy, negöl-Cerrah, M.Kemalpa a-Suuçtu  
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Grup 2: Harakl -Hendek, Pazarköy-Akyaz , Bozüyük  
Grup 3: Kayaköy  
Grup 4: Kovada I, Kovada II  
Grup 5: Turunçova-Finike  
Grup 6: Anamur, Bozyaz , Mut-Derinçay, Silifke, Zeyne  
Grup 7: Bozk r, Ermenek, Göksu  
Grup 8: Dere, vriz  
Grup 9: Kayadibi,  
Grup 10: Bünyan, Çamard , P narba , S z r  
Grup 11: De irmendere, Karaçay, Kuzuculu  
Grup 12: Koyulhisar, Ladik-Büyükk zo lu  
Grup 13: Besni, Derme, Erkenek, Kernek  
Grup 14: Bayburt, Çemi gezek, Girlevik  
Grup 15: Esendal, I klar (Visera)  
Grup 16: Ça  Ça , Otluca, Uludere,  
Grup 17: Adilcevaz, Ahlat, Malazgirt, Varto-Sönmez 
Grup 18: Engil, Erci , Ho ap, Koçköprü  
Grup 19: Arpaçay-Telek, Kiti 
  
ÖYK’n n 08.02.2011 tarih ve 2011/10 say l  karar  ile EÜA 'a ait K s k HES’in, 
30.04.2012 tarih ve 2012/60 say l  karar  ile de EÜA ’a ait Berdan ve Hasanlar 
HES’lerinin “ letme Hakk n n Verilmesi” yöntemi ile özelle tirilmek üzere özelle tirme 
kapsam ve program na al nmas na karar verilmi tir. 2010 y l nda yap lan ihaleler 
sonucunda devir i lemleri gerçekle tirilemeyen akarsu santrallar  ile özelle tirme 
kapsam ve program na al nan K s k, Berdan ve Hasanlar HES’leri için Ö B taraf ndan 
10 Grup halinde 13.07.2012 tarihinde ihaleye ç k lm t r. 
 
Söz konusu gruplar; 
Grup 1: Engil, Erci , Ho ap 
Grup 2: Koçköprü 
Grup 3: K s k  
Grup 4: Göksu 
Grup 5: Bozk r, Ermenek 
Grup 6: Harakl -Hendek, Pazarköy-Akyaz , Bozhöyük  
Grup 7: Hasanlar  
Grup 8: Ladik-Büyükk zo lu, Durucasu 
Grup 9: Arpaçay, Telek-Kiti 
Grup 10: Berdan 
 
olarak belirlenmi  olup, 05.10.2012’de teklifler al nm t r. Bunlardan 9 Grubun nihai 
pazarl k görü meleri 19.10.2012’de tamamlanm , Grup 6 ihalesi ise yeterli teklif 
al namamas  nedeniyle iptal edilmi tir. Bilahare Grup 6’n n ihalesine tekrar ç k lm  
ve nihai pazarl k görü mesi 26.11.2012 tarihinde gerçekle tirilmi tir. Tüm Gruplar n 
devir i lemleri Haziran 2013 itibar yla tamamlanm t r. 
  
EÜA ’a ait 28 adedi HES, 18 adedi termik santral olmak üzere kurulu güçleri toplam  
yakla k 16.200 MW olan toplam 46 santral n özelle tirilmesine yönelik çal malar 
Ö B ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  taraf ndan koordineli bir ekilde 
sürdürülmektedir. 2009 y l nda yap lan haz rl k çal malar  sonucunda söz konusu 
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santrallardan ilk etapta 4 adet öncelikli santral belirlenmi  (Hamitabat, Soma, 
Seyitömer, ve Kangal), di er santrallar ise 9 portföy grubuna ayr lm t r.  
 
Öncelikli santrallardan; ÖYK’n n 27.10.2010 tarih ve 2010/90 no.lu karar na istinaden 
Hamitabat Elektrik Üretim A. . (HEA )’nin %100 oran ndaki hissesinin sat  
yöntemi ile özelle tirilmesi amac yla 21.03.2011 tarihinde ihale ilan na ç k lm , ancak 
söz konusu ihalede yeterli teklif al namamas  sebebiyle 23.09.2011 tarihinde ihale 
iptal edilmi tir. 10.08.2012 tarihinde HEA ’ n ihale ilan na yeniden ç k lm  olup, 
ihalede nihai pazarl k görü mesi 06.03.2013 tarihinde gerçekle tirilmi tir. Sonuçta 
Ö B ile sat n yap lmas na karar verilen Limak Do algaz Elektrik Üretim A. . 
aras nda 01.08.2013 tarihinde 105 milyon $ bedel kar l  Hisse Sat  Sözle mesi 
imzalanm t r. 
  
ÖYK’n n 30.10.2012 tarihli ve 2012/161 no.lu karar na istinaden Seyitömer Termik 
Santral n n, Santral taraf ndan kullan lan ta nmazlar n, Seyitömer Linyitleri letmesi 
taraf ndan kullan lan ta n r ve ta nmazlar n “Varl k Sat ”; 2594, 31743 ve 
200702650 No.lu Maden Ruhsatlar  ve bu Ruhsatlar n kapsad  Maden Sahalar n n 
“ letme Hakk n n Verilmesi” yöntemi ile bir bütün halinde özelle tirilmesi amac yla 
06.11.2012 tarihinde ihale ilan na ç k lm  olup, ihalede nihai pazarl k görü meleri 
28.12.2012 tarihinde gerçekle tirilmi tir. Sonu ta Ö B ve EÜA  ile sat  ve devrin 
yap lmas na karar verilen Teklif Sahibi taraf ndan hale artnamesi hükümleri 
do rultusunda kurulan Çelikler Seyitömer Elektrik Üretim A. . aras nda 17.06.2013 
tarihinde 2,248 milyar $ bedelle Sat  ve letme Hakk  Devir Sözle mesi 
imzalanm t r. 
  
ÖYK’n n 22.10.2012 tarih ve 2012/156 no.lu karar na istinaden Kangal Termik 
Santral n n, Santral taraf ndan kullan lan Elektrik Üretim A. . ve Hazine 
mülkiyetindeki ta nmazlar n “Varl k Sat ”; 53318 ve 72760 no.lu Maden Ruhsatlar  
ve bu Ruhsatlar n kapsad  Maden Sahalar n n “ letme Hakk n n Verilmesi” yöntemi 
ile bir bütün halinde özelle tirilmesi amac yla 06.11.2012 tarihinde ihale ilan na 
ç k lm  olup, ihalede nihai pazarl k görü meleri 08.02.2013 tarihinde 
gerçekle tirilmi tir. Sonuçta, Ö B ve EÜA  ile ÖYK taraf ndan sat  ve devrin 
yap lmas na karar verilen Teklif Sahibi taraf ndan hale artnamesi hükümleri 
do rultusunda kurulan Kangal Termik Santral Elektrik Üretim A. . (Konya eker ve 
Siyah Kalem Grubu) aras nda 985 milyon $ bedelle 14.08.2013 tarihinde Sat  ve 

letme Hakk  Devir Sözle mesi imzalanm t r. 
  
ÖYK’n n 15.03.2013 tarih ve 2013/56 say l  karar  ile programa al nan Çatala z  
Termik Santral  ile ÖYK’n n 26.08.2013 tarih ve 2013/146 say l  karar  ile kapsam ve 
programa al nan Kemerköy, Yeniköy ve Yata an Termik Santrallar n n, bu 
Santrallar n kömür tedarik ettikleri maden sahalar n n ve bu sahalarda üretim 
gerçekle tiren maden i letmelerinin özelle tirilmesine ili kin ihale haz rl k çal malar  
devam etmektedir. Ö B ilan na göre Kemerköy ve Yeniköy Santrallar  için teklifler; 
24.01.2014, Çatala z  Santral  için 05.02.2014 ve Yata an Santral  için 10.02.2014 
tarihlerinde al nacakt r. 
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7.5. Elektrik Tarifeleri 
 
7.5.1. Elektrik Fiyatlar   
 
4628 say l  Elektrik Piyasas  Yasas na göre EPDK taraf ndan belirlenen y lda belli bir 
rakam n üzerinde elektrik tüketenler serbest tüketici olarak nitelendirilir. Serbest 
Tüketici limiti ilk defa 24.01.2002’de y ll k 9.000.000 kWh olarak belirlenmi ten y llar 
içinde dü ürülmü  ve 23.01.2014 tarihli EPD Kurulu Karar yla y ll k 4.500 kWh olarak 
belirlenmi tir. Serbest Tüketiciler tedarikçisini seçmekte ve fiyat pazarl  yapmakta 
serbesttir.  
Ancak Serbest Tüketici olmayan tüketiciler için EPDK tarifeleri belirlemekte ve tüm 
da t m irketleri bu tek tip tarifeyi uygulamakla mükelleftir. Ocak –Mart 2014 için 
belirlenmi  fiyatlar tek zamanl  tarife için: meskende 28,386 kr/kWh, ticarethanede 
28,559 kr/kWh ve sanayide 20,8578 kr/kWh’tur.  
 
7.5.2. Elektrik Fiyatlar n n Ucuzlamas nda Elektrik Tüketiminde Yap lacak 
Tasarrufun Önemi 
 
Ülkemizdeki elektrik fiyatlar n n bu kadar yüksek olu unun ba l ca nedenleri elektrik 
üretimindeki ithal do al gaz n pay n n yüksekli i ile elektrik üretimindeki verimsizlik ve 
tüketimdeki tasarruf önemlerinin yetersiz olu udur. 
 
Bu güne kadar yap lan çal malarla ortaya konulan sonuçlara göre; %15 elektrik 
tasarrufu yap labildi inde do al gaz ithal giderlerinde 3.0 Milyar USD tutar nda bir 
azalma sa lanabildi i gibi elektrik tüketimimizin %3’lük k sm na kar l k gelen ehir 
ayd nlatmas nda da verimli ampüller kullan ld nda y lda yakla k 5 Milyar kWh’lik bir 
tasarruf sa lanabilmektedir. 
 
7.6. Elektrik Üretim Tesislerinin Yap m nda Kar la lan Sorunlar 
 
7.6.1. Linyit Santrallar  
 
Türkiye’de gerek birincil enerji kaynaklar nda gerekse elektrik üretiminde d a 
ba ml l n büyük boyutlara ula mas , enerji maliyetlerinin ve d  aç n giderek 
artmas na, arz güvenilirli i aç s ndan bir risk olu turmas na neden olmaktad r.  
 
Birincil enerji kaynaklar ndan olan linyit kullan m nda i letmede bulunan linyit 
santraller n n ya l  olmas  nedeniyle kapasite kullan m  oranlar n n dü mesi, sistemde 
termik kapasite ihtiyac n n artmas na sebep olmaktad r.  
 
Türkiye’nin linyit rezervleri aç s ndan zengin bir ülke olmas  nedeniyle, bu rezervlerin 
de erlendirilmesinin, bölgesel kalk nma, d  aç n azalt lmas , arz güvenli i, elektrik 
maliyetlerinin dü ürülmesi, istihdam, katma de erin yurt içinde kalmas , rekabetçi bir 
sanayi yarat lmas  gibi kalk nma amac na uygun birçok olumlu etkisi bulunmaktad r. 
Kald  ki linyit rezervlerinin elektrik üretimi d nda kullan lmas  mümkün 
görülmemektedir. 
 
Ocak 2013 ba  itibar  ile lisans alm  ve yap m  devam eden linyit santrallar n kurulu 
gücü 1460,6 MW olup, bu projelerin gerçekle me oranlar n n oldukça dü ük oldu u, 
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lisans verildi i tarihten bu yana normal yap m sürelerini a an zamanlamalar n 
bulundu u söz konusudur (Türkiye’nin Enerji Görünümü, May s 2013-MMO). 
 
Madenlerle ilgili al nacak her türlü izin için Maden leri Genel Müdürlü ü, 
Ba bakanl n 16.06.2012 tarih ve 28325 say l  Genelgesi gere i Ba bakanl k 
onay na gitti i için yat r mlarda ciddi gecikmeler söz konusu olmaktad r. 
 
7.6.2. Hidrolik Santrallar 
 
DS  Genel Müdürlü ü, yak n geçmi te yap lan yasal düzenlemeler ile hidroelektrik 
enerji amaçl  baraj ve hidroelektrik tesislerin yap m ndan h zla uzakla t r lm , bunun 
sonucu olarak özel kesimin hidroelektrik tesis kurarken yapt  yanl  uygulamalar 
nedeniyle günümüzde hidroelektrik santrallara kar  kamuoyunda ciddi itirazlar 
olu mu tur. 
 
Hidroelektrik projelere kar  olu an bu itirazlar n ana nedeni, proje uygulamas na 
ba lamadan önce iyi bir etüt, planlama ve fizibilite çal mas  yap lmamas d r. Havza 
planlamas  yap lmadan ve alt yap  olu turulmadan k sa sürede çok say da proje özel 
sektöre aç lm sa da proje mü avirlik firmalar  bu hizmetlerin yap lmas nda yetersiz 
kalm t r. Kamu kurumlar ndaki konusunda yeti mi  elemanlar de i ik nedenlerle 
kurumlar ndan ayr lm , böylece projelerin yap m sürecinde kamu denetimi de 
zay flam t r. Bunlar n sonucu olarak planlama, proje ve fizibilite kalitesi olumsuz 
yönde etkilenmi tir. Konusunda uzman ve deneyimli mevcut proje firmalar  da daha 
fazla i  alma yoluna gittiklerinden giderek kalitelerini dü ürmü lerdir. Projelerin dü ük 
kaliteli ve eksik olmas  in aat kalitesini de etkilemi , sonuç olarak gerek in aat 
gerekse i letme sürecinde maalesef ölümle sonuçlanan kazalar s kça ya an r 
olmu tur. n aatlar n yap m  sürecinde ciddi bir kamu denetimini olmay  bu sorunlar  
art rm t r. 
 
Özet olarak hidroelektrik projeleri, su yap lar  ile birlikte havzan n bütünlü ü içinde 
de erlendirilmek durumundad r. Hidroelektrik projelerin havzan n bütünlü ünde, 
bilimin, tekni in  alt nda yap lan bir planlama ve yöre halk n n onay  ile 
gerçekle tirilmi  projeler olmas  gerekir. Oysa toplumsal sorumluluk ve planlamadan 
uzak, sadece irketlerin karl l  temelinde geli tirilen projeler, do al ve tarihi 
güzellikler, insan ya am  ve kültürel yap  için olumsuz etkiler bar nd rmaya devam 
edecektir. 
 
7.6.3. Rüzgar Santrallar  
 
Ocak 2013 itibariyle 7.333 MW güçte rüzgar santral  için lisans al nmas na ra men 
6.038 MW’ n ilerleme yüzdesinin %10’un alt nda olmas  sektörde rüzgar santrallar  
yönünden baz  sorunlar n oldu unu göstermektedir. 
Bu sorunlar; 
 

 ebekeye ba lant lardaki s n rlamalar, 
 Projelerde yeterli ve s hhatli ölçüm verilerinin bulunmay , 
 Yat r mc lar n sermaye yetersizli i ve ekonomik kriz nedeniyle finansman 

bulman n zorla mas , 
 ebeke ba lant s  için getirilmesi dü ünülen katk  pay , 
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 Orman izinleri için Orman Genel Müdürlü ü’nün, Ba bakanl n 16.06.2012 
tarih ve 28325 say l  Genelgesi gere i Ba bakanl k onay na gitmesi ve onay n 
aylarca gecikmesi, 

 
olarak s ralanabilir. 
 
7.7. Türkiye Elektrik Talep Tahminleri  
Yap lan çal mada; ETBK/E GM taraf ndan haz rlanan Genel Enerji Denge 
Tablolar ndan yararlanarak, öncelikle Türkiye’nin toplam Elektrik enerji arz n n; 1978-
2012 dönemindeki 5, 6, 8, 9, 10, 11,12 y ll k periyotlar n ortalama art  oranlar  
belirlenerek bu oranlar n grafikleri çizilmi tir. Grafikler içinde, e ilimine göre 
gelecekteki art  tahmini yap labilecek, en uygun grafi in 11 y ll k ortalama art  
oranlar  grafi i oldu u görülmü tür( ekil 7.9). Örnek olarak geçen dönemdeki be er 
ve on iki er y ll k ortalama art  oranlar  grafiklerinin e ilimine göre gelecek y llar n 
art  oranlar n n tahmin edilmesi zor olaca  görülmektedir ( ekil 7.7, ekil 7.8). 

 
ekil 7.7. Türkiye Elektrik Arz n n 1978-2012 Aras ndaki Be er Y ll k Ortalama 

Art  Oranlar  Grafi i 
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Türkiye Elektrik Üretiminin 1977 2012 Y llar Aras ndaki
Dönemde12 YIll kOrtalama Art Oranlar (%) Grafi i

%

 
ekil 7.8. Türkiye Elektrik Arz n n 1977-2012 Aras ndaki 12 Y ll k Ortalama Art  

Oranlar  Grafi i 
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ekil 7.9. Türkiye Elektrik Üretiminin 1980-2012 Aras ndaki 11 Y ll k Ortalama 
Art  Oranlar  Grafi inin E ilimine Göre 2013-34 Aras ndaki Art  Oranlar  

Tahmini 
 
Böylelikle geçmi  33 y l n, Türkiye elektrik arz  art  oranlar  grafi i ortaya ç km t r. 
Türkiye elektrik arz n n gelecek y llarda da bu grafi in e ilimi oran nda artaca  
öngörülerek, 2013-2023 y llar  aras ndaki 11 y l n ortalama y ll k art  %6, 2024-2034 
y llar  aras ndaki 11 y l n ortalama y ll k art  ise %5,5 olaca  tahmin edilmi tir( ekil 
7.9).  

 

ekil 7.10. Türkiye Elektrik Üretiminin 2013-34 Aras ndaki Art  Oranlar  
Tahminine Göre 2013-2035 Y llar  Aras ndaki Elektrik Talepleri 

 
2012 y l nda, 239 Twh olan Türkiye elektrik arz n n belirlenen art  oranlar  kadar 
art r lmas yla, 2015 y l nda 285, 2020 y l nda 381, 2023 y l nda 454, 2025 y l nda 
505, 2030 y l nda 660, 2035 y l nda ise 863 Twh olaca  öngörülmü tür( ekil 7.10).  
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Tablo 7.9. 1998 Y l  Elektrik Talep Tahmini           Tablo 7.10 1989 Y l  Elektrik Talep Tahmini 
1998 Y l nda Yap lan Elektrik Talep 

Tahminleri 
 1989Y l nda Yap lan Elektrik Talep 

Tahminleri 

 Tahmin Gerçekle me 
Sapma 
Oran  

 
 Tahmin Gerçekle me 

Sapma 
Oran  

Y llar TWh TWh %  Y llar TWh TWh % 
2005 197 162 18  1995 101 86 15 
2010 295 211 29  2000 157 125 20 
2011 314 229 27  2005 223 162 27 
2012 334 239 28  2010 323 211 35 

Kaynak: ETKB, 2000     Kaynak: ETKB, 1990 
 
Talep tahminlerinde, makul sapmalar n olmas  her zaman beklenir. Ancak geçmi  
y llarda elektrik ve birincil enerji arz  talep tahminlerinde %30’u a an büyük sapmalar 
olmu tur. Örne in,1989 ve1998 y llar nda ETKB taraf ndan MAED modeli kullan larak 
yap lan talep tahminlerinde büyük sapmalar görülmü tür (Tablo 7.9, Tablo 7.10). 
Tahminlerdeki büyük sapmalar, gere inden fazla do algaz ithalat  anla malar  
yap lmas na yerel kaynaklarda üretim azalmas na yol açm t r.  
 
Türkiye’nin geçmi  y llardaki ortalama elektrik üretim art  trendi dikkate al narak 
yap lan bu çal ma, talep tahminlerine, de i ik bir bak  aç s  getirebilir.  
 
Dünya Elektrik Üretimindeki Geli meler ve Senaryolar 

Geçen 1990-2011 y llar  aras ndaki yirmi bir y ldaki elektrik arz n n art , Türkiye’de 
%295 olurken, Dünyada %87, OECD’de %42, ABD’de %35, AB’de %26, Japonya’da 
ise %25 olmu tur. Bu de erleri kar la t r nca, Türkiye’nin elektrik üretim art n n 
oldukça yüksek oldu u anla lmaktad r. Ancak ayn  dönemde, elektrik üretimi, 
Brezilya’da %139, Hindistan’da %264, Çin’de ise %632 artt  görülmektedir (Tablo 
7.11). 

Tablo 7.11. 1990-2011 Dünya Elektrik Üretimi Geli imi 
1990-2011 Dünya Elektrik Üretimi(TWh) 

Ülke 1990 2011 Art ( %) 
Çin 650 4 755 632 

Türkiye* 58 229 295 
Hindistan 289 1 052 264 
Birezilya 223 532 139 

ABD 3 203 4 327 35 
Japonya 836 1 043 25 

AB 2 577 3 257 26 
OECD 7 629 10 796 42 
Dünya 11818 22113 87 

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013(*E GM/ETKB) 
 

 
 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

258 Elektrik

Tablo 7.12. Dünya, OECD ve Büyük Ülkelerin 2011 Y l na Göre 2020 ve 2030 
Y llar ndaki Elektrik Üretim Art , Talep Tahminleri 

Mevcut Politikalara Göre Büyük Ülkelerin Elektrik Üretimleri(Twh) ve 2011 
y l na Göre Art (%) Tahminleri        Ç.Koçak 

Ülke   2011 2020 2030 

Türkiye* Twh 229 381 660 
%   66 188 

Hindistan Twh 1 052 1 701 2 824 
%   62 168 

Çin Twh 4 755 7 696 10 370 
%   62 118 

Brezilya Twh 532 741 1 022 
%   39 92 

ABD Twh 4 327 4 752  5 191 
%   10 20 

Japonya Twh 1 043 1 186 1 263 
%   14 21 

AB Twh 3 257 3 425 3 746 
%   5 15 

OECD Twh 10 796 11 990 13 218 
%   11 22 

Dünya Twh 22113 28 789 36 224 
  %   30 64 

Kaynak: World Energy Outlook IEA 2013(*Türkiye de erleri yukar daki çal madan al nd .) 
 
Uluslararas  Enerji Ajans  (IEA) taraf ndan, en yüksek art lar n öngörüldü ü Mevcut 
Politikalar Senaryosuna göre, Elektrik üretim art  ile ilgili yap lan tahminlere göre 
Dünya, OECD, AB, ABD, Japonya’n n 2011 y l na göre, elektrik üretimi art  oranlar  
2020 y l nda, s ras yla; %30, %11, %5,%10,%14 olaca  tahmin edilmektedir. 2030 
y l nda ise Dünya %64, OECD %22, Japonya%21, ABD %20 olaca  tahmin edilirken 
AB’nin elektrik üretim art  %15 olaca  öngörülmemektedir.  
 
Büyümede en önde gelen ülkelerden Çin ve Hindistan’ n 2011 y l na göre, 2020 
y l ndaki elektrik üretim art  oranlar  %62, Brezilya’n n %39 olaca  öngörülürken, bu 
çal mada, Türkiye elektrik talep tahmini ile ilgili olarak, giderek dü en art  oran  
öngörülmesine kar n di er ülkelerle k yasland nda Türkiye %66 ile en fazla art  
olaca  görülmektedir. 2030 y l nda da; 2011 y l  de erlerine göre Türkiye %188 ile 
en fazla art  öngörülmektedir. Türkiye’den sonra Hindistan, Çin ve Brezilya da 
elektrik üretimi art  öngörülmektedir. Yukar daki yorumlar, giderek dü en Türkiye 
elektrik üretim art  oranlar  tahmininin di er büyümede önde gelen ülkeler için çok 
daha dü ük öngörüldü ü anla lmaktad r (Tablo 7.12).  
 
Sonuç olarak ülkelerin elektrik üretimi, GSMH, ehirle me, sanayideki geli meler, 
nüfus, üretim ve ihracat art lar  gibi unsurlara göre artmaktad r. Yap lan Türkiye 
elektrik talep tahminleri de, elektrik üretimi art  ortalamalar  grafi inin e ilimine göre 
hesaplanm t r. üphesiz ki yap lan tahminlerin yakla m oran , gelecek y llardaki 
gerçekle melerden sonra görülecektir. 
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8. NÜKLEER ENERJ  
 

8.1. Giri  
 
29 Haziran 2013 tarihinde Rusya’n n St. Petersburg ehrinde yap lan Bakanlar 
Konferans nda UAEA Uluslararas  Atom Enerji Ajans n n Genel Direktörü Yukiya 
Amano, “Önümüzdeki y llarda nükleer enerjinin sürdürülebilir kalk nmaya önemli ve 
artan bir katk s  olaca n ” ileri sürdü. Tabi ki gelecekte nükleer enerjinin artan bir 
katk s  olup olmad n  görece iz. Ancak bu bölümde nükleer enerjinin bugünkü 
durumunu özetlemeye çal aca z.  
 
Dünya’da elektrik üretiminde nükleer enerjinin pay  Tablo 1’den görülece i üzere 
2011’de %13,5 iken 2012’de %11’e dü mü tür. Maksimum seviyeye 1993’de %17 ile 
ula lm t r. Dünyada nükleer santral i leten 31 ülkenin ço unda nükleer enerjiden 
üretilen elektrikte dü ü  görülmü tür. Yine ayn  tabloda i letilebilir durumda ki nükleer 
ünite say s  olan 432, 2002’de ula lan maksimum say  olan 444’den 12 adet daha 
azd r. Nükleerden üretilen elektrik 2006 y l nda 2,66 TWh’le maksimum seviyeye 
ç km ken 2012’de 2,346 TWh’de kalm t r. Bu dü ü ün dörtte üçü Japonya’daki özel 
durumdan kaynaklansa da en büyük nükleer üretimi olan 5 ülke de dahil olmak üzere 
16 di er ülkede de nükleer üretim dü mü tür. 
 
Tüm Dünya’da 2012 y l nda üç reaktör devreye al n rken 6 reaktör devre d  
b rak lm t r. 2013’de 1 Temmuz’a kadar 1 reaktör devreye al n rken 4 adet devre d  
b rak lma karar  al nm t r. Bunlar n hepsi ABD’de olup art k çal t r lmalar  ekonomik 
olmad klar  için bu karar al nm t r. Bunlardan Wisconsin’deki Kewaunee’nin i letme 
lisans  iki y l önce uzat l p i letme süresi 60 y la ç kar lmas na ra men i letilmesi 
ekonomik görülmedi i için kapatma karar  al nm t r. Japonya’da çal r durumda 
görülen 50 reaktörün ancak ikisi devreye al nm t r. Geri kalanlar n kaç tanesinin 
tekrar çal ma izni alaca  ve bunun ne kadar sürede olaca  hala belirsizdir.  
 
Yeni santrallar n devreye giri indeki gecikme dünya nükleer filosunun a rl kl  ya  
ortalamas n  art n n devam etmesine yol açm t r ve 2013 ortas nda 28 ya a 
ula m t r. Toplam n %45’i olan 190’n n üzerindeki reaktör 30 ya n üzerindedir ve 44 
reaktörde 40 ya n üzerindedir.  
 
Y ll k in aat na ba lanan nükleer reaktör say lar  da beklentilerin gerisinde kalm t r. 
Daha önce reaktör in aat  sürdüren ülke say s  13 iken Birle ik Arap Emirliklerinin 
(BAE) eklenmesiyle 14 olmu tur. BAE, 27 y ldan beri nükleer enerjiye yeni giren ilk 
ülkedir. ABD’de çok say da reaktör in aat na ba lanaca  öngörülürken ancak 2 
reaktörün in aat na ba lanm t r. Dünya’da in aat  süren reaktör say s  70 olup, 
geçen y la göre 6 art  olmu tur. n aat halindeki reaktörlerin üçte ikisi üç ülkededir. 
Bunlar: Çin, Rusya ve Hindistan’d r. 2012’de in aat na ba lanan nükleer ünite say s  
6 iken, 2013’de 5 olmu tur.  
 
Nükleer enerjiye girece ini ilan eden örne in Benglade , Beyaz Rusya, Ürdün, 
Litvanya, Polonya, Suudi Arabistan ve Vietnam gibi nükleere yeni girecek ülkelerin 
programlar nda da gecikmeler görülmektedir.  
 
Yeni dizaynlara lisans verme i lemlerinde de gecikmeler ya anm , Fransa firmas  
Areva’n n dizayn  olan EPR reaktörün ABD’de lisanslanmas  henüz 
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tamamlanmam t r. ABD’de NRC, sadece Westinghouse dizayn  olan AP1000’le ilgili 
çal malar n  tamamlam  ve dizayn  onaylam t r.  
 
Nükleer enerji konusundaki bu olumsuz geli melerde ekonomi ve finans taraf n nda 
önemli rolü olmu tur. Ço u projede maliyetlerin yat r m bütçelerinin üzerine ç kt  
görülmü tür. Yat r m maliyetlerinin kW ba na 7.000 $’lara ç kt  görülmü tür. u 
anda ABD’de yeni in aat na ba lanan Vogtle Santral n n i letmede olan iki ünitesinin 
orijinal bütçesi 660 milyon $ iken maliyet 9 milyar $’a ç km t r.  
 
Fuku ima sonras  yap lmas  öngörülen rehabilitasyonlar, modifikasyonlar ve ilave 
güvenlik tedbirleri de maliyet aç s ndan kendilerini yeni hissettirecektir. Bu tedbirlerin 
yat r m maliyetleri yan nda i letme maliyetlerini de önemli ölçüde art raca  aç kt r. 
 
8.2. Mevcut Durum 

 
Nükleer Enerjinin kullan m yla ilgili son durum Tablo 8.1.’de özetlenmektedir.  
 

Tablo 8.1: 01.10.2013 itibariyle i letmede, in a halinde ve planlanan nükleer 
santrallar 

1 Ekim 2013 
itibariyle 

Nükleer Elektrik 
Üretimi (2012) 

letmedeki 
Santrallar 

n a Edilen 
Santrallar 

Planlanan 
Santrallar 

Önerilen 
Santrallar 

Ülke 109kWh % Adet MWe Adet MWe Adet MWe Adet MWe 
ABD 770,7 19,0 100 98.951 3 3.618 9 10.860 15 24.000 
Almanya 94,1 16,1 9 12.003 0 0 0 0 0 0 
Arjantin 5,9 4,7 2 935 1 745 1 33 2 1400 
BAE 0 0 0 0 2 2.800 2 2.800 10 14.400 
Banglade  0 0 0 0 0 0 2 2.000 0 0 
Belçika 38,5 51,0 7 5.943 0 0 0 0 0 0 
Beyaz Rusya 0 0 0 0 0 0 2 2.400 2 2.400 
Brezilya  15,2 3,1 2 1.901 1 1.405 0 0 4 4.000 
Bulgaristan 14,9 31,6 2 1.906 0 0 1 950 0 0 
Çek Cum. 28,6 35,3 6 3.766 0 0 2 2.400 1 1.200 
Çin  92,7 2,0 17 13,842 30 32.690 59 64.420 118 122.000 
Endonezya 0 0 0 0 0 0 2 2.000 4 4.000 
Ermenistan 2,1 26,6 1 376 0 0 1 1.060   
Finlandiya 22,1 32,6 4 2.741 1 1.700 0 0 2 3.000 
Fransa 407,4 74,8 58 63.130 1 1.720 1 1.720 1 1.100 
G. Afrika 12,4 5,1 2 1.830 0 0 0 0 6 9.600 
Hindistan 29,7 3,6 20 4.385 7 5.300 18 15.100 39 45.000 
Hollanda 3,7 4,4 1 485 0 0 0 0 1 1.000 
ngiltere 64,0 18,1 16 10.038 0 0 4 6.680 9 12.000 
ran 1,3 0,6 1 915 0 0 1 1.000 1 300 
spanya 58,7 20,5 7 7.002 0 0 0 0 0 0 
srael 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.200 
sveç 61,5 38,1 10 9.388 0 0 0 0 0 0 
sviçre 24,4 35,9 5 3.252 0 0 0 0 3 4.000 
talya  0 0 0 0 0 0 0 0 10 17.000 

Japonya 17,2 2,1 50 44.396 3 3.036 9 12.947 3 4.145 
Kanada 89,1 15,3 19 13.553 0 0 2 1.500 3 3.800 
Kazakistan 0 0 0 0 0 0 2 600 2 600 
Kore (Güney) 143,5 30,4 23 20.787 5 6.870 6 8.730 0 0 
Kore (Kuzey) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 950 
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8.3. Dünya’ya Genel Bak  
 
2013 ortas  itibariyle 31 ülke nükleer reaktörleri elektrik üretmek amac yla 
kullan yordu.  
 
2012’de nükleer enerjiden 2.346 TWh elektrik üretilmi tir. 2011’e göre bu 172 TWh 
daha azd r ve %6,8 dü ü  anlam na gelmektedir. 2006’da ula lan maksimum 
nükleer üretimin %11,8 daha a a dad r. Dünya’da elektrik üretiminde nükleerin pay  
1993’de %17 ile maksimum seviyeye ula m ken 2012’de %11’e dü mü tür ki bu 
1980’deki seviyedir. BP enerji istatistiklerine göre primer enerjide nükleerin pay  %4,5 
olmu tur ve bu 1984’den bu yana en dü ük seviyedir. 

Litvanya 0 0 0 0 0 0 1 1.350 0 0 
Macaristan 14,8 45,9 4 1.880 0 0 0 0 2 2.200 
Malezya 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2.000 
Meksika 8,4 4,7 2 1.600 0 0 0 0 2 2.000 
M s r 0 0 0 0 0 0 1 1.000 1 1.000 
Pakistan 5,3 5,3 3 725 2 680 0 0 2 2.000 
Polonya 0 0 0 0 0 0 6 6.000 0 0 
Romanya 10,6 19,4 2 1.310 0 0 2 1.310 1 655 
Rusya 166,3 17,8 33 24.253 10 9.160 28 29.180 18 18.236 
Slovakya 14,4 53,8 4 1.816 2 942 0 0 1 1.200 
Slovenya 5,2 53,8 1 696 0 0 0 0 1 1.000 
S. Arabistan 0 0 0 0 0 0 0 0 16 17.000 

ili 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4.400 
Tayland 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5.000 
Tayvan (Çin) 38,7 18,4 6 4.927 2 2.700 0 0 0 0 
Türkiye 0 0 0 0 0 0 4 4.800 4 4.500 
Ukrayna 84,9 46,2 15 13.168 0 0 2 1.900 11 12.000 
Ürdün 0 0 0 0 0 0 1 1.000   
Vietnam 0 0 0 0 0 0 4 4.000 6 6.700 
Dünya 2.346 11 432 371.900 70 73.366 173 187.740 314 356.986 

Kaynak: World Nuclear Association www.world-nuclear.org 

Tablo 8.1’in devamı

                
ekil 8.1. Dünya’da Nükleer Enerjiden Elektrik Üretimi 

Kaynak:WorldNuclearIndustryStatus Report 2013 
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Bu dü ü ün dörtte üçü Japonya’daki büyük dü ü ten (önceki y la göre -139 TWh 
veya -%50) kaynaklanm t r ve Japonya nükleer elektrik üreten ülkeler aras nda 3. 
s radan 18. s raya gerilemi tir. En çok nükleer elektrik üreten 5 ülkede de farkl  
nedenlerle üretim dü mü tür: ABD (-20 TWh veya -%2,5), Fransa (-16 TWh veya -
%4), Almanya (-8 TWh veya -%10), Güney Kore (-7 TWh veya -%5), Rusya (-0,8 
TWh veya -%0,5). 
 
Nükleer üretim 17 ülkede dü ü  gösterdi, di er taraftan 14 ülkede artt  veya ayn  
seviyede kald . Yedi ülkede ise en yüksek rakama ula t . 
 
Nükleer elektrik üreten ülkelerde “5 Büyükler” s ras yla ABD, Fransa, Rusya, Güney 
Kore ve Almanya Dünya nükleer elektri inin %67’sini ürettiler. Nükleer üretimini 
istikrarl  bir ekilde art ran ülkeler Çin, Çek Cumhuriyeti ve Rusya’d r, bununla 
beraber nükleer elektrik üretimini art ran ülkelerde bile art  h z , genel elektrik talep 
art n n gerisinde kald . Çek Cumhuriyeti ise %35 art la rekor k rd . 
 
Nükleer üretimdeki art  yeni reaktörler kurulmas ndan ziyade mevcut reaktörlerin 
prodüktivite art  ve rehabilitasyonlar sonucu kapasite art lar ndan kaynaklanm t r. 
Bununla beraber “Nuclear Engineering Review” Dergisinin May s 2013 say s na göre 
Dünya y ll k kapasite faktörü 2011’deki %77’den 2012’de %70’e dü mü tür. Do al 
olarak en büyük de i iklik Japonya’da görülmü tür ve yük faktörü 2010’da %69,5 
iken 2011’de %39,5’e ve 2012’de %3,7’ye dü mü tür.Japonya d nda yük 
faktöründeki en büyük dü ü ler: Belçika (-%11,8); Meksika (-%20) ve Güney 
Afrika’da (-%9,5) ya anm t r.  
 
Belçika’da yedi reaktörden ikisi bas nçl  kaplarda görülen çatlaklar nedeniyle y l 
içinde genelde devre d yd . Ancak Haziran 2013’de devreye al nm lard r. 
Meksika’da da iki unite uzun dönemli bak mdayd . ABD’de yük faktörü %3,1 dü erek 
%83,2’ye gerilemi , Fransa’da ise %2,3 gerileyerek %73,6’ya dü mü tür. 
 

 
ekil 8.2. Ülkelerin Nükleer Elektrik Üretimi (2011/2012) 

Kaynak: World Nuclear Industry Status Report 2013 
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ekil 8.3. Nükleer Elektri in Pay  (2011/2012) 
Kaynak:World Nuclear Industry Status Report 2013 

 
8.4. Nükleer Santrallar n letme, Üretim ve Ya  Durumlar  

 
8.4.1. letme 
 
1950 ortalar nda nükleer enerjinin ticari olarak kullan lmas ndan bu yana iki büyük 
sisteme ba lant  dalgas  ya and . lk dalgan n maksimumu o y lda devreye giren 26 
reaktör’ün oldu u 1974 y l yken, ikinci dalgan n maksimumu ise y lda 33 reaktörün 
devreye girdi i ve Chernobyl kazas n n hemen öncesi olan 1984 ve 1985 y llar yd . 
1980’lerin sonlar nda ilk defa devre d  edilen reaktör say s  devreye al nanlar 
e itlendi ve 1990 y l nda da önüne geçti. 1992 – 2001 aras nda 51 reaktör devreye 
al n rken 23 reaktör devre d  edildi. 2003 – 2012 aras nda ise tersi oldu. 31 adet 
devreye al n rken 51 adet devre d  edildi.  

 
ekil 8.4. letmeye al nan ve kapat lan reaktörler (1956-2013) 

Kaynak: UAEA (IAEA), 2013 
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Japonya’da 11 Mart 2011 y l nda meydana gelen 9 iddetindeki depremden sonra 
olu an Tsunami sonucu hasar gören Fuku ima Daiiçi Nükleer Santral nda ya anan 
hadiseler ülkelerin ço unda nükleer planlar n  yeniden gözden geçirme gere ini 
duymalar na yol açm t r. Japonya, Almanya gibi ülkeler son derece radikal kararlar 
alarak baz  nükleer santrallar  kapatma karar  al rken, Çin, Rusya ve Hindistan gibi 
baz  ülkelerde nükleer programlar na devam karar  vermi lerdir. Çok say da ülke ise 
“bekle ve gör” tavr  içine girmi  ve di er ülkelerin alaca  kararlar  izlemeye 
alm lard r. 
 
8.4.2. Yeni n aat 

 
u anda 14 ülkede nükleer santrallar n in aat  devam etmektedir. BAE, Barakah’daki 

santral n 1. ünite betonuna Temmuz 2012 ve 2. ünite betonuna May s 2013’de 
ba layarak nükleer ülkeler grubuna ad m atm t r. Japonya Fuku ima sonras  in aat  
devam eden 2 nükleer santral olan Ohma ve Shimane-3’de in aat  ask ya alm t r.  
Bugün Tablo 8.1’de gösterilen WNA (World NuclearAssociation) istatistiklerine göre 
70 nükleer santral n in aat  devam etmektedir. Ancak bunun 30’u Çin’dedir. Çin de 
Fuku ima sonras  2 y l durdurulan nükleer santral in aatlar na 17 Kas m 2012’de 
tekrar ba lanm t r. Tablo 1’de görülece i gibi in aat  devam eden 70 nükleer 
santral n toplam kapasitesi 73.366 MW’d r. Dünya Enerji Konseyi Türk Milli 
Komitesinin 2012 Enerji Raporunda verilen 1 Ekim 2012 itibariyle in aat halindeki 
nükleer santrallar n kapasitesi 64.174 MW oldu una göre 1 Ekim 2013’de 9.162 
MW’l k bir art  vard r. Ancak in aat halindeki santrallara daha yak ndan bak ld nda 
u anda ço u nükleer santral imalatç  firman n öne sürdü ü 5 y ll k in aat süresinin 

gerçekle medi i görülmektedir.  
 

- Dokuz reaktör 20 y ldan fazla bir süredir in aat halinde görülmektedir. Burada 
rekor Aral k 1972’de in aat na ba lanan ABD’de ki Watts Bar -2 projesidir. Bir 
süre ask ya al nan projede in aat tekrar ba lam , ancak i letmeye alma için 
hedeflenen 2012 tutturulamam  ve u anda ebekeye ba lanma için yeni 
tarih 2014’tür. Di er uzun süren projelerin 3’ü Rusya’da ve 2’si Slovakya’dad r. 
Arjantin’deki Atucha-2 reaktör in aat na 32 y l önce ba lanm t r.  

 
- n aat halindeki reaktörlerden 4 tanesi de 10 y l  geçmi tir. Bunlar n 

Tayvan’daki Lungmen Santral n n 2 ünitesi 14 y l  geçmi  ve Hindistan’daki 
Kudankulam’daki 2 ünite de 10 y l  geçmi tir.  

- 45 projenin UAEA’da devreye alma tarihleri yoktur. 
- UAEA’da in aat halinde görülen 23 projede gecikme görülmektedir. 45 proje 

ise son 5 y lda in aat ba lad ndan gecikme olup olmad  net de ildir. 
-  n aat halindeki projelerin üçte ikisi üç ülkededir. Bunlar Çin, Hindistan ve 

Rusya’d r.  
 
Bu üç ülke de verdikleri bilgi aç s ndan tam effaf de illerdir.  
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A a daki Tablo 8.2.’de in aat halindeki santrallar n durumlar  verilmektedir. 
 

Tablo 8.2. n aat Halindeki Nükleer Santrallar (1 Ekim 2013 itibariyle) 
Ülke Ünite MWe n aat Ba lama Devreye Alma 
Çin 30 32.690 2008 – 2013 2013 – 2017 
Rusya 10 9.160 1983 – 2019  2014 – 2019  
Hindistan 7 5.300 2002 – 2011  2013 – 2016  
Güney Kore 5 6.870 2008 – 2013  2013 – 2017  
ABD 3 3.618 1972 - 2013 2015 – 2017  
Japonya 3 3.036 2007 – 2010  2014 – 2015  
Pakistan 2 680 2011 2016 – 2017  
Slovakya 2 942 1985 2014 – 2015  
Tayvan 2 2.700 1999 2014 – 2015 
BAE 2 2.800 2012 - 2013 2017 – 2018  
Arjantin 1 745 1981 2013 
Brezilya 1 1.405 2010 2016 
Finlandiya 1 1.700 2005 2016 
Fransa 1 1.720 2007 2016 
Toplam 70 73.366 1972 – 2013  2013 - 2019 

Kaynak: WNA website 
 
8.4.3. Reaktörlerin Ya lar  

 
Uzun y llard r büyük ölçüde yeni santrallar n devreye girmemesi nedeniyle 

letmedeki santrallar n ortalama ya lar  her y l artmaktad r ve ekil 8.5’den 
görülece i gibi ortalama ya  28 civar ndad r. 
 

ekil 8.5. letmedeki Reaktörlerin Ya lar  (1 Temmuz 2013) 
Kaynak: UAEA (IAEA), 2013 
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Nükleer santral i leten irketler reaktör ömürlerinin 40 y l n üzerinde oldu unu 
öngörmekte hatta 60 y l olarak dikkate almaktad rlar. ABD’de nükleer santral 
sahiplerinin talebiyle ba lang çta 40 y l olan i letme ruhsat sürelerini NRC (Nuclear 
Regulatory Commission, Nükleer Düzenleme Komisyonu), 20 y l art rarak 60 y la 
ç karmaktad r. ABD’de 100 nükleer ünitenin 72’sinin i letme ruhsatlar  NRC 
taraf ndan 60 y la ç kar lm ,18 ünite içinde inceleme devam etmektedir. Ancak 
i letme ruhsat süresinin uzun olu u santral ömrünün uzun olaca  anlam na 
gelmemektedir. ABD’de kapat lan 32 ünitenin hiç birisinin çal ma süresi 40 y l  
bulmam t r. Di er taraftan çal makta olan 100 ünitenin 24’ü 40 y ldan fazla bir 
süredir çal maktad r. 
 
 Ço u ülkede ise i letme ruhsatlar nda bir zaman k s tlamas  yoktur. Fransa’da ilk 
devreye giren PWR (Bas nçl  Su Reaktörü) 1977’de çal maya ba lam t r. 
Reaktörler her 10 y lda bir kapsaml  bir inceleme ve testten geçmektedir. ASN 
(French Nuclear Safety Authority Frans z Nükleer Güvenlik Kurumu) reaktörleri tek 
tek elden geçirerek reaktörlerin 30 y ldan fazla çal p çal amayaca n  
de erlendirmektedir.  
 
 Reaktörlerin 60 y la kadar çal p çal amayacaklar n  de erlendirmek için ekil 
8.5’deki çal an reaktörlerin ya lar na bakarsak 31 reaktörün 40 ya n  geçti ini 
görüyoruz. Di er taraftan 30 ya  geçen rektör say s  ise 190 adettir. 
 
Kapat lan 153 reaktörün ya lar n  gösteren ekil 8.6’da yukar daki verilerle 
uyumludur. Toplam 47 reaktör 30 y ldan fazla çal m ken 20 reaktör 40 y l veya 
daha fazla çal m t r. Bunlar n da ço unlu u ngiltere’deki Magnox reaktörleridir. 
Magnox reaktörleri daha çok plütonyum üretimine yönelik olduklar ndan, küçük 
olduklar ndan (50 – 490 MW), dü ük yakma oranlar  ve dü ük güç yo unlu uyla 
(çekirdek hacminin her litresi ba na watt olarak s ) malzemeyi daha az zorlam ken 
büyük rektörler (900 – 1300 MW) yüksek yakma oranlar  ve yüksek güç yo unlu uyla 
malzeme ve ekipman  daha çok zorlam lard r. ekil 8.6’dan görülece i gibi kapat lan 
153 reaktörde ortalama ömür 24 y ld r. 
 

     
ekil 8.6. Kapat lan reaktörlerin ya  da l m  ( 2013) 

Kaynak: UAEA (IAEA), 2013 
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Fuku ima’daki kaza, eski reaktörleri çal t rmaya devam etmenin ak ll ca olup 
olmad  konusunda tereddütler yaratm t r. Fuku ima Daici Santral ndaki 4 ünite 
1971 – 1974 aras  devreye al nm t . 1. ünitenin i letme lisans  da ubat 2011’de 10 
y l uzat lm t . Bu sebeple Japonya’daki kazadan 4 gün sonra Alman Hükümeti 
1981’den önce devreye girmi  olan 7 ünitenin kapat lmas  talimat n  verdi. Burada tek 
kriter i letme ya yd . Di er ülkeler ayn  yakla m  göstermedi, ancak Japonya’daki 
kaza i letme lisanslar n n uzat lmas  konusunu tüm ülkelerin yeniden gözden 
geçirmesine yol açacakt r.  
 
8.5. Nükleere Yeni Girecek Ülkeler 
 
UAEA’n n Nükleer Enerjinin Uluslararas  Durumu ve Gelecek 2012 Raporunda 29 
ülkede ilk defa Nükleer Enerji Program  haz rland  belirtilmektedir. Bu say ya, 
santral sipari leri verilen üç ülke (Türkiye, BAE ve Beyaz Rusya), ciddi bir iradeyle 
nükleer program haz rlayan 14 ülke, muhtemel bir nükleer program için aktif haz rl k 
içinde olan 6 ülke ve nihai karar vermemekle birlikte nükleer program haz rlayan 6 
ülke dahildir. UAEA’n n 2010 raporunda bu durumda olan 33 ülke say lm ken imdi 
bu say  29’a dü mü tür.  
Nükleer program  en ileri düzeyde olan ülkelerin bir k sm  hakk nda bu bölümde daha 
detayl  bilgi verilecektir. Türkiye için daha ayr nt l  ayr  bir bölüm haz rlanm t r. 
 
8.5.1. Birle ik Arap Emirlikleri (BAE) 
 
BAE, Orta Do u’da ki ülkeler içinde en kapsaml  nükleer enerji program  olan ülkedir. 
Nisan 2008’de BAE’nin haz rlad  Nükleer Enerji Politikas  Doküman nda nükleer 
enerjinin kendisini ispatlad , çevre aç s ndan olumlu yönlerinin oldu u, BAE 
ekonomisine baz yük olarak katk da bulunacak, ticari aç dan rekabetçi ve gelecekte 
enerji güvenli ini sa layacak bir kaynak oldu u belirtiliyordu. Bu dokümanda 2020’ye 
kadar 5.000 MW olmak üzere toplam 20.000 MW kurulmas  öngörülüyordu. 
 
2009’da yap lan ihalede al nan 3 tekliften Güney Kore’nin teklifi seçilerek 4 adet APR 
1400 tipi Bas nçl  Su Reaktörü (PWR) için 20 milyar $’l k sözle me yap ld . G. Kore 
teklifinin seçilme nedenleri en yüksek kapasite faktörü, en ucuz fiyat ve en k sa in aat 
süresi teklif edilmi  olmas yd . 
 
Temmuz 2010’da Barakah ehri yak n na 4 ünite için saha lisans  ve s n rl  in aat 
lisans  verildi. 1. ünite in aat  resmi olarak 19.07.2012 ve 2. ünite in aat  28.05.2013 
tarihinde ba lad . ENEC (Emirates Nuclear Energy Corporation) BAE’deki 
Düzenleyici Kurula 3. ve 4. ünitenin in aat  için müracaat n  Mart 2013’de yapt .  
 
8.5.2. Beyaz Rusya 
 
Beyaz Rusya Hükümeti 2006 y l  ortas nda, ülkenin do usundaki Mogilev Bölgesine 
bir nükleer santral kurulmas yla ilgili plan  onaylad . Nükleer Santral kurulmas yla ilgili 
i birli i anla mas  Rusya ile 15 Mart 2011’de imzaland . Rusya’n n Atomstroyexport 
firmas ndan bir teklif al nd . Rus Bankalar yla imzalanan kredi anla mas  sonras  
Temmuz 2012’de 2 adet VVER1200 reaktör için (Rusya’daki PWR) tahmini 10 milyar 
$’l k bir anla ma imzaland . lk ünitenin betonunun Eylül 2013’de ba lamas  ve 
2017’de de devreye girmesi beklenmekteydi. Ancak u anda 1. ünitenin 2018 ve 2. 
ünitenin 2020’den önce devreye girmesi beklenmiyor. Bu arada Nükleer ve 
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Radyasyon Güvenli i daresi (Gosatomnadzor) Grodno Bölgesinde Ostrovets 
sahas nda iki nükleer santral kurulmas  için 13.09.2013 tarihinde n aat Lisans n  
verdi. 
 
Bir di er husus, Beyaz Rusya’da nükleer santrallara kar  muhalefet her geçen gün 
artmaktad r. Bu arada kom u Litvanya’da projenin güvenli ini sürekli 
sorgulamaktad r. 
 
8.5.3. Bangladesh 
 
Bangladesh 6.000 MW kurulu gücüyle sadece halk n %40’ na elektrik 
verebilmektedir. 2020’ye kadar 20.000 MW’a ula ma planlar nda nükleer enerji 
önemli bir yer tutmaktad r.  
 
2011 y l nda Bilim Bakan  Yeafesh Osman Rusya’yla bir anla ma yapt klar n , santral 
in aat n n 2013’de ba layaca n  ve be  y l sürece ini aç klam t . 2013’de Rusya 
Maliye Bakan Yard mc s  Sergey Storchak ve Bengladesh Ekonomik li kiler Bölüm 
(ERD) Sekreteri AbulKalam Azad, Rooppur Santral n n haz rl k çal malar  için bir 
Finans anla mas  imzalad lar. Rozatom’a göre haz rl k çal malar  Ocak 2014’de 
ba layacak ve Haziran 2017’de tamamlanacak. 15 Mart 2013 tarihli Nuclear 
Intelligence Weekly Dergisine göre ise saha çal mas  Ocak 2015’de ve devreye 
alma çal mas  da 2018’de ba layabilir. Bu arada 3 Ekim 2013 tarihinde santral yeri 
olan Rooppur’da temel atma töreni yap lm t r. 
 
8.5.4. Polonya 
 
Polonya, 1980’lerde nükleer santrallar n kurulmas n  planlam  ve Balt k Denizi 
k y s nda Zarnoviek’de iki VVER/320 reaktör in aat na ba lam t . Ancak Chernobyl 
sonras  in aat durduruldu. 
 
2008’de Polonya nükleer enerjiye yeniden girece ini ilan etti. Kas m 2010’da 
Hükümet Ekonomi Bakanl  taraf ndan haz rlanan Nükleer Enerji Program n  kabul 
etti. Polonya ilk ünitenin 2020’den önce devreye al naca  dikkate al narak 3.000 MW 
kurmay  hedeflemektedir. Daha sonra bu plan ilk ünite 2022 – 2023’de devreye 
girecek ekilde revize edilmi tir. Devlet Elektrik irketi PGE nükleer santral için üç yer 
belirledi, bunlar Gaski (Mielno), Lubiatowo (Choczewo) ve Zarnowiec. 
 
Proje çok h zl  ilerlememekle beraber PGE, 3.000 MW civar nda olacak bir nükleer 
santralda yer seçimi ve santral n geli tirilmesi için Avustralya’dan Worley Parsons’la 
Ocak 2013’de bir sözle me imzalam t r. u anda Polonya Hükümeti projeyi yeniden 
gözden geçirmekte ve ilk ünitenin 2023 ve ikinci ünitenin 2030 öncesi devreye 
girmesini planlamaktad r. Ancak muhtemelen bu tarihlerde kayabilir, çünkü Ba bakan 
Donald Tusk, Haziran 2013’de yapt  bir aç klamada Polonya da kaya gaz  
geli tirilirse nükleer santrala ihtiyaç olmayabilece ini aç klam t r. 
 
8.5.5. Suudi Arabistan 
 
Suudi Arabistan Krall  A ustos 2009’da bir nükleer enerji program  ba lataca n  
aç klad  ve Nisan 2010’daki bir Kraliyet Kararnamesinde, elektrik üretmek için artan 
enerji ihtiyac , denizden tatl  su üretimi ve petrole olan ba ml l  azaltmak için 
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nükleer enerjinin geli tirilmesinin elzem oldu u vurgulan yordu. Riyad’da kurulan Kral 
Abdullah Atom ve Yenilenebilir Enerji Merkezi (KA-CARE), Dan manl k irketi Pöyry 
ile nükleer ve yenilenebilir enerji sahalar nda yüksek düzeyde bir strateji belirlemeleri 
için Haziran 2010’da bir sözle me yapm t r. KA-CARE, gelecek 20 y l içinde 80 
milyar $ civar nda yat r mla 16 nükleer santral yap laca n , ilk 2 reaktörün 10 y l 
içinde ve di erlerinin y lda 2 adet olmak üzere plan yap ld n  aç klam t r. Ancak 
KA-CARE’in nükleer projesi henüz ülkenin en üst Ekonomik Kurulunda 
onaylanmam t r. 
 
8.5.6. Vietnam 
 
Ekim 2010’da Vietnam, Rusya’n n Atomstroyexport firmas yla 1.200 MW’l k tek üniteli 
Ninh Thuan Santral n n yap m  için ülkeleraras  bir anla ma imzalad . n aat n 
2014’de ba lamas  ve santral n 2020 ba lar nda i letmeye al nmas  planlanm t r. 
Kas m 2011’de de 9 milyar $’l k finans anla mas  imzaland .  
 
Vietnam, Japonya’yla da Ninh Thuan Bölgesine iki üniteli bir santral kurulmas  için 
ülkeleraras  anla ma imzalad . Bu ünitelerin planlanan devreye giri  tarihleri 2024 -
2025 y llar d r.  
 
Temmuz 2011’de Hükümet, her biri 1.000 MW’l k 8 üniteyi kapsayan bir master plan 
haz rlad  ve plana göre 2020’de ba lay p 2027’de tamamlanmak üzere her y l bir 
ünitenin devreye girmesi öngörülmü tür.Bunlara ilaveten 2029’dan öncede 2 adet 
daha büyük ünitenin devreye girmesi öngörülmü tür.  
 
8.6. Nükleer Enerjinin Ekonomisi 
 
Farkl  yak t teknolojilerine göre yeni santral kurma maliyetlerinin mukayesesi oldukça 
karma k bir konudur. Belli enerji kaynaklar na büyük ölçüde sahip olan ülkeler için o 
kaynaklara dayal  santrallar kurmak daha ekonomiktir. Örne in Çin, ABD ve 
Avustralya gibi zengin kömür yataklar na sahip ülkeler için CO2 için bir vergi yoksa 
kömüre dayal  elektrik üretimi daha ekonomik olacakt r. Ayn  ekilde zengin do al 
gaza sahip ülkeler için de do al gaz daha ekonomik olacakt r. 
 
Nükleer santrallar n kurulmas  pahal , ancak i letmesi ucuzdur. Zengin fosil 
kaynaklara sahip olmayan ço u ülkede nükleer enerji daha rekabetçi olacakt r. 
Nükleer enerjinin ekonomisini de erlendirirken baz  faktörler göz önünde 
bulundurulmal d r. 

 
8.7. Yat r m Maliyeti 
 
Yat r m maliyeti içinde, santral sahas n n istimlak , sahan n haz rlanmas , in aat, 
imalat, montaj, devreye alma ve santral n finansman maliyeti bulunur. Bir nükleer 
santral n kurulmas  binlerce i çinin çal mas n , büyük miktarlarda beton ve çelik 
kullan m n , milyonlarca parçan n montaj n  kapsar. Farkl  santral tiplerinde yat r m 
maliyeti mukayesesi için kurulu güç ba na harcanan para dikkate al n r, örne in $/ 
kW. Maliyet, finans maliyeti eklenmeden veya eklenerek hesaplanabilir. E er finans 
masraf  dahil edilmezse, “gecelik maliyet” (overnight cost) tabiri kullan l r.  
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Sadece santral n maliyeti genelde EPC (Engineering, Procurement, Construction, 
Mühendislik, Sat nalma, n aat) maliyeti olarak ele al n r. laveten yat r mc n n 
sahan n temini, so utma suyu alt yap s , yönetim ve ilgili idari binalar, saha 
çal malar , yollar, alt sahas , iletim hatlar , proje yönetimi, izin ve lisans masraflar  
vard r. OECD NEA’n n (Nuclear Energy Agency) yapt  hesaplara göre nükleer 
santrallar n gecelik maliyetleri 1990’da 1.900 US$/kW iken 2009’da 3.850 US$/kW’a 
ç km t r. Di er taraftan ABD Enerji Bilgi daresi (EIA, Energy Information 
Administration) hesaplar na göre 2002 sabit fiyatlar yla nükleer santral yat r m 
maliyeti 1960’larda 1.500 US$/kW iken 1970 ortalar nda 4.000 US$/kW’a ç km , 
artan güvenlik standardlar , Düzenleyici Kurullar n talepleri ile 2010 raporunda 5.339 
US$/kW olarak verilmi tir.  
 
Yat r m Maliyetlerinde ülkeler aras nda, özellikle Do u Asya’n n geli en ülkeleri ve 
Bat n n geli mi  ülkeleri aras nda önemli farkl l klar göze çarpmaktad r. Bunun farkl  
aç klamalar  yap labilir, örne in i çilik maliyetlerinin Do u Asya’da daha dü ük olu u, 
son zamanlarda çok say da yap lmas  nedeniyle hem ölçek ekonomisi, hem de 
tecrübe birikimi önemli nedenlerdendir.  
 
Frans z Denetim Kurulu u olan Courdes Comptes, gecelik maliyetin 2012 fiyatlar yla 
Fessenheim’ n kuruldu u 1978’de 1.070 €/kWh iken Chooz 1 ve 2’nin kuruldu u 
2000 y l nda 2.060 €/kWh’e ç kt n  ve u anda in a edilen Flamanville-3’de 3.700 
€/kWh’e ula t n  söylemektedir. 
 
Bunun aksine Çin in a halinde olan nükleer santrallar n (AP 1000) yat r m maliyetinin 
2.000 US$/kW’ n alt nda 1.600 US$/kW civar nda olaca n  aç klam t r. Bu demektir 
ki ABD’de kurulacak bir AP1000 Çin’dekine göre 3 misli daha pahal  olacakt r. Ucuz 
i çilik d nda stardardize edilmi  dizayn, çok say da ünite kurulmas , imalattaki yerli 
katk n n art r lmas  di er önemli faktörlerdir. 
 
Finansman masraflar  ise al nan kredinin faiz oran na, borç öz kaynak oran na 
ba l d r.  
 
Uzun in aat süreleri de finansman masraflar n  büyük ölçüde art rmaktad r. Asya’da 
in aat süreleri daha k sad r. Japonya’da 1996 – 1997 y llar nda i letmeye al nan 
1.300 MW’l k üniteler 48 – 54 ay aras nda tamamlanm t r.  

 
Tablo 8.3. Yeni Nükleer Santrallar n Gecelik Yat r m Maliyetleri 

irket Santral  Güç (MW) Tip Toplam Maliyet Birim Maliyet 
EdF Flamanville 1.645 EPR 4 milyar € veya 

5,6 milyar $ 
2.434 €/kWh veya 
3.400 $/kWh 

Bruce Power Alberta 2 x 1.100 ACR-1000 6,2 milyar $ 2.800 $/kWh 
CGNPC Hongyanhe 4 x 1.080 CPR-1000 6,6 milyar $ 1.530 $/kWh 
AEO Novovoronej 6,7 2.136 VVER-1200 5 milyar $ 2.340 $/kWh 
AEP Volgodonsk 3,4 2 x 1.200 VVER-1200 4,8 milyar $ 2.000 $/kWh 
KHNP Shin Kori 3, 4 2 x 1.350 APR-1400 5 milyar $ 1.850 $/kWh 
FPL Turkey Point 2 1.100 AP-1000  2.444 - 3.582 $/kWh 
Progress Energy Levy Country 2 x 1.105 AP-1000 8 milyar $ 3.462 $/kWh 
NRG South Texas 2 x 1.350 ABWR 8 milyar $ 2.900 $/kWh 
ENEC BAE 4 x 1.400 APR-1400 20,4 milyar $ 3.643 $/kWh 
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8.8. Santral letme Maliyeti 
 
Yak t maliyeti; nükleer enerjiye, kömür, petrol ve do al gaz santrallar na göre bir 
avantaj sa lamaktad r. Bununla beraber uranyum i lenmeli, zenginle tirilmeli, yak t 
çubu u haline getirilmelidir, zaten maliyetin yar s  zenginle tirme ve yak t çubu u 
haline getirilmesi i lemlerinden olu maktad r. Nükleer Enerjinin Ekonomisinin 
de erlendirilmesinde kullan lm  yak t n yönetimi, kullan lm  yak t ve di er radyoaktif 
at klar n nihai depolanmas  içinde bütçe ayr lmal d r. Bunlar eklendi inde bile OECD 
üyesi bir ülkedeki nükleer santral n toplam yak t maliyeti, bir kömür santral  yak t 
maliyetinin üçte biri, bir do al gaz kombine çevrim santral  yak t maliyetinin be te 
biridir. ABD NEI Nuclear Energy Institute (Nükleer Enerji Enstitisü) verilerine göre bir 
kömür santral nda elektrik üretim maliyetinin %78’i, bir do al gaz kombine çevrim 
santral nda %89’u, bir nükleer santralda ise %14‘üdür.  
 
Haziran 2013 rakamlar yla 1 kg yak t elde etmek için i lemler ve maliyetler a a daki 
Tablo 8.4’dedir. 
 

Tablo 8.4. Yak t imalat nda i lemler ve maliyetleri 

lemler Ürün Miktar (kg) Birim fiyat ($) Toplam Maliyet ($) 

Uranyum Üretimi U3O8 8,9 130 1.160 

Çevrim U 7,5 11 83 

Zenginle tirme SWU 7,3 120 880 

Yak t malat  Yak t 1 240 240 

Toplam    2.360 

 
Yakma oran  (Burn up) 45.000 MW d/t olarak al n rsa 1 kg yak tla 360.000 kWh 
elektrik üretilebilir. Dolay s yla kWh ba na yak t maliyeti 0,66 cent olmaktad r.  
 
Artan verim nedeniyle yak t maliyetleri devaml  olarak dü mektedir. Örne in 
spanya’da 1995 – 2001 aras nda nükleer elektrik üretim maliyeti %29 dü mü tür. 

Yakma ve zenginle tirme verimindeki art  yak t maliyetinde %40’l k bir maliyet 
dü ü ü sa lam t r. Yakma veriminde %8’lik art  yak t maliyetinde %5’l k dü ü  
sa layacakt r. 
 
Uranyumun avantaj  Dünya’da çok miktarda ve yayg n bulunan, kolayca ve ucuzca 
ta nabilen konsantre bir enerji kayna  olu udur. Bir kg Uranyum, bir kilo ta  
kömürüne göre yakla k 20.000 kat fazla enerji sa layacakt r.  
 
Elektrik maliyetinde yak t n pay  dü ük oldu undan uranyum fiyatlar nda olabilecek 
art lar n maliyete önemli bir etkisi yoktur. Finlandiya’da haz rlanm  olan a a daki 
grafikte Gaz, kömür ve nükleer santrallarda yak t fiyat art lar n n elektrik üretim 
maliyetine etkisi görülmektedir.  
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ekil 8.7. Finlandiya’da Yak t Fiyatlar ndaki Art n Elektrik Maliyetine Etkisi 

 
Kullan lm  yak t n depolanmas  da yak t masraflar n n içinde ele al nmaktad r. Bunun 
elektrik üretim maliyetine etkisi %10 civar ndad r. Santral n söküm maliyeti de yat r m 
maliyetinin %9-15’i civar ndad r, ancak elektrik üretim maliyeti içinde %5’den fazla 
etkisi yoktur.  
 
8.9. Sistem Maliyeti 
 
Sistem maliyeti, ebekeye ba lant , sistemin büyütülmesi, k sa dönem dengeleme 
masraflar , ebekenin i letme ve bak m n  kapsar. 
 
Yenilenebilir enerji genel olarak da n k ve küçük kapasitelerden olu tu undan 
sistem maliyetleri yüksektir. Buna kar l k nükleer santrallar büyük kapasitelerden 
olu ur.  
 
OECD’nin yapt  bir çal maya göre ebeke sistem maliyetleri çe itli yenilenebilir 
enerjiye dayanan santrallarda 15 – 80 $/MWh iken nükleer santrallarda 1 – 3 
$/MWh’dir. 
 
8.10. D sal Maliyetler  
 
D sal maliyetler bir santral n kurulmas  ve i letilmesindeki maliyetlere dahil edilmez 
ve elektrik tüketicileri taraf ndan kar lanmaz, fakat bu maliyetleri tüm toplum üstlenir. 
D sal maliyetler genelde sa l k ve çevreye etki olarak tarif edilir.  
 
D sal maliyetleri analiz eden Avrupa Komisyonu ad na 2001’de Stuttgart Üniversitesi 
taraf ndan haz rlanan ExternE Raporu 2005’de güncellenmi tir. Burada kömürdeki 
d sal maliyetlerin nükleer enerjidekinin on kat  oldu u görülmektedir. Küresel s nma 
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konusu bile dikkate al nmadan di er d sal maliyetler dikkate al nsa kömürden elde 
edilen elektri in fiyat  ikiye katlanacak ve do al gazdan elde edilen elektri in maliyeti 
de %30 artacakt r. Rapora göre hesaplanan d sal maliyetler öyledir: kömür 4,1 -7,3 
cent/kWh, gaz 1,3 – 2,3 cent/kWh, nükleer 0,4 cent/kWh, rüzgar 0,1 – 0,2 cent/kWh. 
Görüldü ü gibi sadece rüzgar n d sal maliyetleri nükleerden daha dü üktür. 
 
8.11. Farkl  Kaynaklar n Maliyet Mukayesesi 
 
Farkl  Kaynaklar n Maliyet Mukayesesi konusunda OECD’nin Elektrik Üretiminde 
Maliyet Tahminler (Projected Costs of Generating Electricity) ba l kl  2010’da yap lan 
bir çal mas  vard r.  
 
Çal mada gecelik yat r m maliyeti: G. Kore’deki APR-1400 için 1.556 $/kW, 
Japonya’da ABWR için 3.009 $/kW, ABD’de AP-1000 için 3.382 $/kW, Fransa’da 
EPR için 3.860 $/kW, sviçre’de EPR için 5.863 $/kW al nm t r. Belçika, Hollanda, 
Çek Cumhuriyeti ve Macaristan rakamlar  5.000 $/kW’ n üzerindedir. Çin’de CPR-
1000 için 1.748 $/kW, AP-1000 için 2.302 $/kW ve Rusya’da VVER-1150 için 2.933 
$/kW al nm t r. OECD’de KTD’siz (Karbon Tutma, Depolama) kömür santrallar  807-
2.719 $/kW, KTD’li kömür santrallar  3.223-5.811 $/kW’d r. Do al Gaz Kombine 
Çevrim Santrallar  635-1.747 $/kW, karadaki rüzgar santrallar  1.821-3.716 $/kW 
olarak al nm t r.  

 
Tablo 8.5. OECD’nin 2010 y l  için elektrik üretim maliyetleri (ABD cent/kWh) 

skonto Oran  ndirgeme Oran  (Discount Rate) %5 ndirgeme Oran  (Discount Rate) %10 
Ülke Nükleer Kömür  KTD 

Kömür 
Gaz Rüzgar Nükleer Kömür  KTD 

Kömür 
Gaz Rüzgar 

ABD 4,9 7,2-7,5 6,8 7,7 4,8 7,7 8,8-9,3 9,4 8,3 7,0 
Almanya 5,0 7,0-7,9 6,8-8,5 8,5 10,6 8,3 8,7-9,4 9,5-11,0 9,3 14,3 
Belçika 6,1 8,2 - 9,0 9,6 10,9 10,0 - 9,3-

9,9 
13,6 

Çek Cum. 7,0 8,5-9,4 8,8-9,3 9,2 14,6 11,5 11,4-13,3 13,6-
14,1 

10,4 21,9 

Fransa 5,6 - - - 9,0 9,2 - - - 12,2 
Hollanda 6,3 8,2 - 7,8 8,6 10,5 10,0 - 8,2 12,2 
sviçre 5,5-7,8 - - 9,4 16,3 9,0-

13,6 
- - 10,5 23,4 

Japonya 5,0 8,8 - 10,5 - 7,6 10,7 - 12,0 - 
Kore 2,9-3,3 6,6-6,8 - 9,1 - 4,2-4,8 7,1-7,4 - 9,5 - 
Macaristan 8,2 - - - - 12,2 - - - - 
Slovakya 6,3 12,0 - - - 9,8 14,2 - - - 
Çin 3,0-3,6 5,5 - 4,9 5,1-8,9 4,4-5,5 5,8 - 5,2 7,2-12,6 
Rusya 4,3 7,5 8,7 7,1 6,3 6,8 9,0 11,8 7,8 9,0 
EPRI (ABD) 4,8 7,2 - 7,9 6,2 7,3 8,8 - 8,3 9,1 
Eurelectric 6,0 6,3-7,4 7,5 8,6 11,3 10,6 8,0-9,0 10,2 9,4 15,5 

Not: Di er ülkelerle mukayese için CO2 emisyonlar  için Çin ve Rusya’da kömüre 2,5, gaza 1,3 cent 
eklenmi tir. 
 
Tablodan görülece i gibi %5 indirgeme oran yla nükleer santrallar kömür ve gazdan 
daha ucuzdur. %10 indirgeme oran nda nükleer, kömürden pahal , gazdan ucuzdur. 
Sadece Eurelectric ve 3 AB ülkesinde %10 indirgeme oran nda nükleer gazdan da 
pahal d r. 
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8.12. TÜRK YE 

 
Türkiye’de nükleer enerji ile ilgili çal malar n düzenlenmesi ve denetlenmesi 1956 
y l nda Ba bakanl a ba l  Türkiye Atom Enerjisi Komisyonu Genel Sekreterli i’nin 
kurulmas  ile ba lam t r. Türkiye 1957 y l nda Uluslararas  Atom Enerjisi Ajans ’n n 
kurucu üyeleri aras nda yer alm t r.  
 
Türkiye 1970’lerde ba lamak üzere defalarca Nükleer Santral te ebbüslerinde 
bulunmu , ancak çe itli nedenlerle sonuca ula lamam t r. Bu sonuçsuz çabalar, 
DEK TMK’n n Nükleer Santrallar kitab nda ve DEK TMK’n n 2012 Enerji Raporunda 
yer ald ndan burada sadece 2010 sonras  çal malar anlat lm t r.  
 
12.05.2010 tarihinde “Akkuyu Sahas nda Bir Nükleer Güç Santral n n Tesisine ve 

letimine Dair birli i Anla mas ” TC Hükümeti ile Rusya Hükümeti aras nda 
imzalanm t r. Bu anla man n uygun bulundu una dair 6007 say l  kanun TBMM’de 
15.07.2010 tarihinde kabul edilmi  ve 06.10.2010 tarih ve 27721 say l  Resmi 
Gazetede yay nlanm t r. 
 
24.11.2010 tarihinde de anla ma Rusya Federasyonu Konseyi taraf ndan 
onaylanm t r. 
 
Bu anla maya göre Akkuyu’da kurulmas  tasarlanan nükleer santral, 4x1200 MW, 
toplam 4.800 MW gücünde VVER 1200 (AES 2006) tipinde olacak ve üretilecek 
elektri in 1. ve 2. üniteleri için %70, 3. ve 4. üniteleri için %30 oran na tekabül eden 
sabit miktarlar , her güç ünitesinin ticari i letmeye al nma tarihinden itibaren 15 y l 
boyunca 12,35 ABD senti/kWh a rl kl  ortalama fiyattan (KDV dahil de il) sat n 
al nmas  garanti edilmi tir. Rus taraf n n kuraca  proje irketi santral n sahibi olacak 
ve proje irketinde Rus taraf n n hissesi %51’den az olmayacakt r. 1. ünite tüm 
Santral n yap m yla ilgili tüm izinler al nd ktan sonraki 7 y l içinde tamamlanacak, 
di er ünitelerde birer y l arayla devreye girecektir.  
 

 
ekil 8.8. Akkuyu Nükleer Santral n n Yeri 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

Nükleer Enerji 277

 
Rus taraf  13.12.2010 tarihinde reaktörleri in a etmek, i letmek ve i letmeden 
ç karmak için “Akkuyu NGS Elektrik Üretim A. .”ni (APC) kurmu , APC irketi 
Nükleer Tesislere Lisans verilmesine ili kin Tüzük’ün 6. maddesi uyar nca “Kurucu” 
s fat yla tan nmak için TAEK’e ba vurmu  ve TAEK 28.02.2011 tarihinde APC’yi 
kurucu olarak tan d n  bildirmi tir. irket, Akkuyu sahas n  EÜA ’dan devir alarak 
Mart 2011’de saha etüdlerine ba lam t r. APC, yer etüdlerinin birinci a amas n  
tamamlayarak haz rlam  oldu u Güncellenmi  Yer Raporunu 22.05.2012 tarihinde 
TAEK’e sunmu tur. TAEK’in ön de erlendirmesi ve ek bilgi talepleri sonucu yeniden 
düzenlenen Güncellenmi  Yer Raporunu APC, 26.06.2013 tarihindeTAEK’e 
sunmu tur. Bu arada TAEK Atom Enerji Komisyonu karar yla, Akkuyu için referans 
santral n Rusya’daki Novovoronej-2 Nükleer Santral  oldu u kabul edilmi tir.  
 
APC, ÇED ba vuru dosyas n  haz rlamak üzere Bulgaristan’dan Worley Parsons ve 
Türkiye’den Dokay irketlerini görevlendirmi , onlarda haz rlad klar  ön raporu 
02.12.2011 tarihinde Çevre ve ehircilik Bakanl , Çevresel Etki De erlendirmesi, 
zin ve Denetim Genel Müdürlü üne sunmu lard r. Rapor 23.02.2012 tarihinden 

itibaren halk n görü üne aç lm  ve ÇED Yönetmeli i gere i, 29.03.2012 tarihinde 
Mersin li, Gülnar lçesi, Büyükeceli Beldesinde Çevre ve ehircilik Bakanl , Enerji 
ve Tabii Kaynaklar Bakanl , di er Özel ve Resmi Kurum ve Kurulu lar ve halk n 
kat l m yla Halk n Bilgilendirme Toplant s  yap lm t r. Çevre ve ehircilik Bakanl , 
Kapsam ve Özel Format Belirleme Toplant s n n birinci toplant s n  da Ankara’da 
gerçekle tirmi tir.26.07.2013 tarihinde ÇED Raporunu Çevre ve ehircilik Bakanl , 
Çevresel Etki De erlendirmesi, zin ve Denetim Genel Müdürlü üne sunmu lard r. 
Raporun incelenmesinin 2013 sonlar nda tamamlanmas  ve ÇED Olumlu Belgesinin 
al nmas  beklenmektedir. 
 

 
ekil 8.9. Akkuyu Nükleer Santral n n Görseli 

 
APC, santrala malzeme ve hizmet sunmas  muhtemel olan Türk firmalar yla ilgili 
çal malar n  sürdürmekte ve Büyükeceli Beldesinde kurulan, Büyükeceli Toplum 
Bilgilendirme Merkezi ziyaretçileri yap lacak santral konusunda bilgilendirmektedir. 
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Akkuyu NGS A. . CEO’su Alexander Superfin’in aç klamas na göre, Santral n in aat 
lisans n n 2015 y l  sonlar nda al nmas , in aat n 2016 y l  Ocak ay ndaba lamas  ve 
birinci ünitenin 2020’de, ikinci ünitenin 2021’de, üçüncü ünitenin 2022’de ve 
dördüncü ünitenin 2023’de devreye girmesi beklenmektedir. Devreden ç kar lmas  
için öngörülen tarih ise 60 y ll k i letme sonras  2083’tür. 
 
kinci nükleer santral yeri olarak Sinop’ta 2008 y l ndan beri çal malar sürmektedir. 

Sinop’un avantaj , Karadeniz’de deniz suyu s cakl n n Akdeniz’e göre en az 50C 
daha dü ük oldu undan termik verimde Akkuyu’ya göre en az %1 art  olmas d r. 
Buraya 1,7 milyar $’l k Nükleer Teknoloji Merkezi kurulmas  projesine paralel olarak 
Hükümet Akkuyu Nükleer Santral ndan ba ka, Sinop’ta da bir nükleer santral için de 
çe itli ülkelerle görü meler ba latm t r.  
 
Güney Kore Hükümeti ile yap lan görü meler sonucunda Mart 2010’da ikili i birli ini 
geli tirmeye yönelik KEPKO ve EÜA  aras nda mutabakat zapt  imzaland . Buna 
göre Kore taraf  4 adet APR 1400 reaktör için teklif haz rlayacakt . Ancak Korelilerin, 
Akkuyu’da Ruslar n yapt  gibi “Yap let” modeline s cak bakmamalar , sat  
garantisi istemeleri ve fiyat konular nda anla ma sa lanamamas yla konu 
sonuçlanamam t r. 
 
Japon Hükümeti yetkilileri, yap mc  firma Toshiba ve Nükleer Santral i leticisi olan 
Tepko’yla Sinop Nükleer Santral  konusunda 2010 y l  ve 2011 ba lar nda 
görü meler yap lm t r. Ancak Fuku ima sonras  Tepco ve Toshiba görü melerden 
çekilmi tir. 
 
DEK TMK’n n 19-20 Nisan 2012 tarihinde stanbul’da organize etti i Dünya Enerji 
Liderleri Zirvesi s ras nda EÜA  Genel Müdürü ve Kanada’n n AECL Firmas  
aras nda 3.000 MW’l k bir Nükleer Santral için müzakerelerin ba lat lmas  konusunda 
bir protokol imzaland . AECL’nin Sinop Nükleer Santral yla ilgili bir fizibilite raporu 
haz rlamaya ba layaca  aç kland . Ancak Mart 2013’de Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakan , Kanadal lar n çekildi ini aç klad . 
 
Ba bakan’ n Çin Halk Cumhuriyetini Nisan 2012’de ziyareti s ras nda 09.04.2012 
tarihinde iki ülke aras nda “Nükleer Enerjinin Bar ç l Amaçlarla Kullan m na li kin 

birli i Anla mas ” imzaland . Çin ziyaretine kat lan Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakan n n, Çin Milli Enerji daresi Ba kan  ile yapt  görü melerde Çin’in Türkiye’de 
yapaca  bir santral için Türk Hükümetinden garanti istemeyece i ve kendi 
finansman n  da sa layaca  gündeme geldi. Nisan 2013’de China Guandong 
Nuclear Power Corporation (CGNPC) liderli inde, Mitsubishi ve Areva’n n kat ld  bir 
Konsorsiyumla görü meler yap ld . 
 
Sinop Nükleer Santral  için G. Kore, Japonya ve Çin’den sonra Ruslarda ilgi 
duyduklar n  Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl na ilettiler.  
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3 May s 2013 tarihinde Japonya Ba bakan  Shinzo Abe’nin Türkiye ziyaretinde Sinop 
Santral n n yap m  konusunda devletler aras  bir anla ma yap ld . Anla ma’ya göre, 
her biri 1.150 MW olan 4 Atmea tipi reaktör in aat na 2017 y l nda ba lanmas  ve 1. 
Ünitenin 2023’de devreye girmesi öngörülmektedir. Atmea tipi reaktör Japon MHI 
(Mitsubishi Heavy Industries), Itochu ve Frans z Areva’n n ortak geli tirdi i ve henüz 
Dünya’da örne i olmayan PWR (Bas nçl  Su Reaktörü) tipi bir reaktördür. Proje, 
Nippon Export and Investment Insurance (NEXI), Japon hracat Kredi Ajans  ve 
Frans z Kredi Sigorta Kurulu u (COFACE) taraf ndan finanse edilecektir. Santral 
i letmecisi de Frans z GdF Suez olacakt r. 
 
Bu arada üçüncü santral yeriyle ilgili görü ler ifade edilmeye ba lam t r. u anda 
daha çok Bulgaristan s n r na yak n neada ve Bat  Karadeniz’deki Akçakoca’n n 
adlar  geçmektedir.  

 
8.13. Sonuç 
 
Fuku ima kazas n n oldu u Japonya hemen nükleer santrallar  kapat p güvenlik 
kontrolunu ba latm t . Güvenlik kontrollar  tamamlanan Ohi Nükleer Santral n n 3. 
ve 4. üniteleri Temmuz 2012’de yeniden devreye girmi tir. Almanya 8 santral  hemen 
kapat p, di erlerini de 2022’ye kadar kapatma karar  alm t r. sviçre santrallar n  
2034’e kadar kapatma karar  alm t . Bu arada ABD 4 nükleer santral  ekonomik 
gerekçelerle kapatm t r. 
 
Buna kar l k Çin, Rusya ve Hindistan gibi ülkeler, Nükleer Santrallar nda Güvenlik 
Kontrollar  ve testler yapsalar da k sa süre sonra mevcut santrallar n  i letmeye 
alm  ve yeni santral in aatlar n  sürdürmü lerdir.  
 
Ancak 2012’de nükleer üretim nükleer santral i leten 31 ülkenin 16’s nda dü mü tür. 
Elektrik üretiminde nükleerin pay  %11’e gerilemi tir. Yeni nükleer santral 
projelerinde gecikmeler olmu tur. Devreye giren yeni santrallar n az olu u mevcut 
nükleer filonun ya  ortalamas n  yükseltmi tir.  
Türkiye’de de Hükümetin nükleer santrallara olan güveninde bir sars lma olmam t r. 
Akkuyu Santral yla ilgili yap m süreci ilerlerken, ikinci santral yeri olan Sinop için 
Japonya ile sözle me imzalanm t r.  
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9. DÜNYADA VE TÜRK YE’DE B YOKÜTLE/B YOYAKIT (B YOETANOL, 
B YOD ZEL ve B YOGAZ) SEKTÖRÜ ve YASAL MEVZUAT 

 
9.1. Biyoyak tlar Hakk nda Genel Bilgi 

 
Modern tekniklerle elde edilen biyokütle enerjisi yayg n olarak biyoyak t ad  ile 
an lmaktad r. Hayvansal ve bitkisel at klar, g da ve ka t sanayi art klar , organik 
belediye at klar , ar tma çamuru, eneri ormanlar , ekerli, ni astal  ve ya l  tohumlu 
bitkiler, enerji bitkileri  biyokütle kayna d r. 
 
Yak n bir geçmi e kadar az geli mi  ülkelerin enerji tüketiminde büyük paya sahip 
olan ve genellikle do rudan yakma sonucu elde edilen biyokütle enerjisi, günümüzde 
modern teknoloji kullan larak üretilen, geli mi  ülkelerin enerji portföyünde yer bulan 
ve ciddi politikalarla yayg nla t r lmaya çal lan, çevre dostu, stratejik bir enerji 
kayna d r. Hayvansal ve bitkisel at klar, ormanc l k ve orman sanayi a aç at klar , 
g da ve ka t sanayi art klar , belediyelerin organik kal nt lar , kanalizasyon çamuru, 
k sa rotasyonlu a açl klar, ni astal , ekerli ve ya l  tohumlu bitkiler, enerji bitkileri  
biyokütle kayna d r.  
 
Biyokütle do rudan yak t olarak kullan labilir ya da kimyasal ve termokimyasal 
i lemlerden geçirilerek s v  ve gaz ürünlere dönü türülebilir ( ekil 9.1).  Di er bir 
deyi le, biyokütle tabanl  hammaddelerden elektrik, s  ve ula t rma yak t  üretmek 
mümkündür. Bu özelli i nedeniyle  biyokütle; di er yenilenebilir enerji kaynaklar ndan 
farkl d r. Ayr ca biyokütle enerjisi k rsal kesimin ekonomisini geli tiren tek kaynakt r. 
Bu nedenle, ABD ve AB ülkelerinde k rsal kalk nma politikalar yla birlikte 
de erlendirilmektedir. 
 

 
ekil 9.1. Biyokütle Enerji Dönü üm Teknikleri (Karaca  2009) 
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Bununla birlikte g da ve yem dengesi bozulmadan ve g da d  hammaddelere 
öncelik ve a rl k vererek, g da hammaddeleri üretimi için kullan lmayan ve 
biyoçe itlilik özelli i olmayan alanlardan elde edilecek biyoyak tlar n sektörde yer 
almas na özen gösterilmelidir. 
 
Biyokütle enerjisi; tar msal yeti tiricili e dayal  oldu u için yenilenebilir, çevre dostu, 
yerli ve yerel bir kaynak olarak önem kazanmaktad r. Fotosentez yoluyla enerji 
kayna  olan organik maddeler sentezle irken, tüm canl lar n solunumu için gerekli 
olan oksijeni de atmosfere verir. Üretilen organik maddelerin yak lmas  sonucu ortaya 
ç kan CO2 ise, daha önce bu maddelerin olu mas  s ras nda atmosferden al nm  
oldu undan, biyokütleden enerji elde edilmesi s ras nda çevre, CO2 sal n m  
aç s ndan korunmu  olacakt r.  
 
Biyoyak tlar gaz, s v  ve kat  olarak s n fland r labilir. Otomobillerde, a r vas talarda, 
uçaklarda, trenlerde, gemilerde ula t rma yak t  olarak kullan lmas n n yan  s ra 
do algaz n kullan ld  her alanda (elektrik, s nma, pi irme, so utma) 
kullan labilmektedir.  
 
S v  biyoyak tlardan biri olan biyoetanol benzin ile harmanlanarak kullan labilen, 
biyodizel ise motorinle harmanlanarak veya do rudan motorin yerine kullan labilen bir 
biyoyak tt r.  
 
Biyogaz ise hem s  hem elektrik üretimine uygun bir biyoyak t olmakla birlikte, 
zenginle tirilerek do al gaz n kullan ld  her alanda kullan lmaktad r. Otomobillerde 
ve trenlerde de kullan m  mümkündür. 
 
Kat  biyokütle örnekleri biyobriketler, biyopelletler, kömür ve odunun kullan ld  her 
alanda kullan labilen biyoyak tlard r.  
 
Ayr ca biyokütleden gazla t rma, piroliz, plazma tekni i vb termokimyasal yöntemlerle 
gaz ve s v  biyoyak tlara eri ilmesi, elektrik üretilmesi ve pek çok kimyasal ürün elde 
edilmesi mümkündür.  
     
9.2. Biyoyak tlar n Dünyada Kullan m  
 
2010 Y l  verilerine göre dünyada tüketilen enerjinin %81’ini fosil yak tlar, %16’s n  
yenilenebilir kaynaklar, %3’ünü de nükleerden elde edilmi tir. Yenilenebilir kaynaklar 
içerisinde en büyük pay %11 ile biyokütleden üretilen s  enerjisine aittir. Bunu %3,3 
payla hidrolik enerji izlemektedir. Biyokütleden elde edilen elektri in pay  %0,28 
olarak 2010 y l  kay tlar na geçmi tir ( ekil 9.2) (REN21).  
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ekil 9.2. Dünya Enerji Tüketiminin Birincil Kaynaklara Göre Da l m , 2010 

 
2013 y l nda yay mlanan Uluslar Aras  Enerji Ajans  verilerine göre, 2010 y l nda 280 
TWh elektrik enerjisi biyokütleden elde edilmi tir. Ayr ca ayn  dönemde, sanayide 
kullan lan 8 EJ s  enerjisi de biyokütleden üretilmi tir. Di er yandan dünya 
nüfusunun yakla k %39’u olan 2,7 milyar insan yemek pi irmek için geleneksel 
yöntemlerle biyokütle enerjisinden yararlanmaktad r. 
 
Ula t rma sektöründe biyoetanol ve biyodizel kullan m yla ilgili ayr nt lar a a da 
sunulmu tur. 
 
9.2.1. Biyoetanol 
 
Dünyada en çok üretilen s v  biyoyak t biyoetanoldür. Üretilen her 6 birim s v  
biyoyak ttan 5 birimi biyoetanoldür. 2010 y l nda dünyada 101,4 milyar lt biyoetanol, 
21 milyar lt biyodizel üretilmi tir. Biyoetanol üretimi ise 52 ülkede destek görmektedir. 
En fazla etanol ABD üretilmektedir.  
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2012 y l nda etanol üretiminin Amerika ve Brezilya’da dü mesiyle birlikte küresel 
etanol üretimi 2000 y l ndan bu yana ilk defa 2012 y l nda azalma göstermi tir.  2013-
2014 y l nda beklenen m s r ve ekerdeki dü ük fiyatlar nedeniyle ayn  dönemde 
Amerika ve Brezilya’da etanol üretiminde büyük art  olmas  beklenmektedir.  
 
2022 y l nda, dünya etanol üretiminin 2010-2012 dönemine göre %70 artarak 
yakla k 168 milyar litreye ula mas  beklenmektedir. Pazardaki en büyük oyuncular n 
ABD, Brezilya ve AB ülkelerinin olmas  beklenmektedir.  
 
ABD ve AB’de biyoyak t üretim ve kullan m n n yayg nla mas  politikalarla 
desteklenmektedir. ABD’de 2010 y l nda Environvent Protection Agency (EPA) 
taraf ndan son hali verilen “Renewable Fuel Standart Programme (RFS2)”, AB’de 
2009 y l nda güncellenen Yenilenebilir Enerji Direktifi “Directive 2009/28/EC” 
biyoyak tlar n üretimini ve kullan m n n yayg nla t r lmas n  desteklemektedir. 
 
Brezilya’da etanol kullan m n n yayg nla mas na, %85 etanol+%15 benzin 
kar m yla çal an fleksi otomobil sanayiinin geli mesi ve ABD’nin minimum kar m 
oran  zorunlulu u ve bu zorunlulu un pek çok eyalette  %10’dan %15’e ç kmas  
nedeniyle gereksinim duydu u etanolü Brezilya’dan ithal etmesi neden olmu tur.  
 
Te vik politikalar yla 2022 y l nda daha önce de belirtildi i gibi etanol üretiminin 168 
milyar litreye, biyodizel üretiminin 41 milyar lt’ye ula mas  beklenmektedir. Bu 
de erler yakla k olarak dünyadaki tah l üretiminin %12’si, eker kam n n %29’u ve 
bitkisel ya n %15’ine kar l k gelmektedir.   
 
Etanol pazar nda ABD ve Brezilya ana oyuncular olmakla birlikte AB ülkelerinde 
küçük üretim art lar  görülmektedir. Bununla birlikte biyodizel pazar nda ana oyuncu 
AB ülkeleridir. Bunu ABD, Arjantin ve Brezilya izlemektedir.   
 
9.2.2. Biyodizel 
 
Dünyada 2013 y l nda biyoetanol üretiminde dü me ya anmas na ra men biyodizel 
üretiminde art  kaydedilmi tir. En  büyük üretici ülkeler AB ülkeleri, Amerika, Arjantin 
ve Brezilya’d r. Biyodizel üretimi 2011 y l nda 22,1 milyar lt olarak kaydedilmi tir. 
Dünyada biyodizel pazar n n büyüklü ü 82,7 milyar dolard r. 38 ülkede biyodizel 
üretimine destek verilmektedir. 
 
9.2.3. Biyogaz/Biyoelektrik 
 
Biyogaz y llard r geli mekte olan ülkelerin s nma ve pi irme yak t  olarak 
kullan lmas n n yan  s ra son y llarda modern teknikler kullan larak geli mi  ülkelerin 
de  enerji portföyünde geni  yer edinmi tir. Çin ve Hindistan’da bulunan binlerce  ilkel 
biyogaz tesisinin tersine AB ülkeleri, ABD gibi geli mi  ve ülkemiz gibi geli mekte 
olan pek çok ülkede modern tekniklerle biyogaz üretimi ve biyogaz n do al gaz 
niteli inde zenginle tirilerek kullan m  gün geçtikçe yayg nla maktad r. 
 
Dünyada modern biyogaz tesislerinin say s  10.000’inin üzerindedir. Bunlardan 
%80’inin kapasitesi 500 kW ve a a s ndad r.  Son günlerde 500 kW ve üzeri 590 
yeni tesis kurulmu , 130 tesis ise kurulum a amas ndad r. Ayr ca 260 tesisin 
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planlamas  yap lm t r. Önümüzdeki 5 y l içerisinde sektörün % 60 artaca  tahmin 
edilmektedir.  AB, biyogaz üretimi konusunda h zla ilerlemektedir. Almanya, ngiltere, 
talya, spanya, Fransa, Hollanda, Avusturya ve Danimarka önemli üretici ülkelerdir.  

 
2013 y l nda yay mlanan Uluslararas  Enerji Ajans  verilerine göre dünyada, 2010 
y l nda 280 TWh elektrik enerjisi biyokütleden elde edilmi tir. Bu de er dünyada 
üretilen elektri in % 1,5’ine denk gelmektedir. Ayr ca ayn  dönemde, sanayide 
kullan lan 8 EJ s  enerjisi de biyokütleden üretilmi tir. Di er yandan dünya 
nüfusunun yakla k %39’u olan 2,7 milyar insan yemek pi irmek ve s nmak için 
geleneksel yöntemlerle biyokütle enerjisinden yararlanmaktad r. 
 
2020’de 3500 gazla t rma tesisinin i letmede olmas  beklenmektedir. Önümüzdeki 8 
y l içerisinde sektör büyüklü ünün % 50 artaca  öngörülmektedir. Dolay s yla bugün 
37,5 GW olan gazla t rma tekni i ile elektrik üretim kapasitesi 2020 y l nda 55 GW’a 
ula acakt r.  
 
Günümüzde dünya çap nda y lda 255 milyon ton çöpün i lendi i 2.200 çöp santral  
bulunmaktad r. Di er yandan tehlikeli at klar n i lenerek elektrik üretildi i  
insenerasyon tesislerinin say s  ise 1.150 adettir.  
 
Almanya’da 11.000 ki inin istihdam edildi i biyogaz sektöründe 2020 y l nda tüketilen 
elektri in %20’sinin yakla k 85 milyar kWh’inin biyogazdan kar lanmas  
hedeflenmektedir. 
 
sveç’te 15 y l  a k n süredir biyogaz, do al gaz n kullan ld  her alanda (elektrik, s , 

ula t rma yak t ) kullan lmakta ve 2020 y l nda do algazdan tamamen vazgeçilerek 
biyogaz kullan m na geçilmesi hedeflenmektedir. 2005 y l ndan beri trenlerde biyogaz 
kullanan sveç’te araçlar n 2/3’ü biyogaz ile çal maktad r.  
 
Kanada’n n British Columbia kentinde, 2014 y l nda ba lat lan bir proje ile belediye ve 
uygun sanayi at klar ndan çöp kamyonlar nda yak t olarak kullan lmak üzere %100 
do al gaz üretilecektir.  Kanada’n n en büyük biyoyak t projesi olan bu çal ma  2015 
y l nda uygulamaya dönecektir. Hali haz rda sadece Kanada’n n British Columbia 
kentinde odun pellet üretimi, oduna dayal  elektrik üretimi, biyokütle gazla t rma ve 
çöp santrallar  bulunmakla birlikte 40’a yak n biyoenerji irketinin ara t rma projeleri, 
yenilikçi biyoenerji projeleri, hükümet taraf ndan tahsis edilen programlar, geli tirici 
faaliyetler ve özel sektör yat r mlar  eyalet taraf ndan desteklenmektedir.    

 
9.3. AB’nin Biyoyak tlar Konusundaki Tutumu ve Geli tirdi i Yol Haritas   
 
AB yak tta %98 oran nda petrole ba ml  olan bir ula m sistemine sahiptir. thal 
edilen petrolün önemli bir k sm n  olu turan %80’lik dilim Rusya, Suudi Arabistan, 
Libya, ran ve Norveç’ten gelmektedir. Hem politik ve hem de ekonomik aç dan bu 
durum Avrupa için istenmeyen bir durumdur. Di er yandan AB’nde iklim de i ikli ine 
neden olan sera gazlar  emisyonlar n n %20’den fazla k sm n n sorumlusu ula m 
sektörüdür. AB ülkelerinde biyoyak tlar  daha çok kullanmak atmosfere verilen zarar  
kontrol alt na alman n yan  s ra yak t kaynaklar n n çe itlendirilmesi olarak da 
de erlendirilmektedir.  
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Biyodizel üretiminde en büyük üretici AB üyesi ülkelerdir. 2010 y l nda 9,1 milyar lt 
olan biyodizel üretimi 2011 y l nda 9,5 milyar lt olarak gerçekle mi tir. Ana 
hammadde kanolad r. Ancak, 2016’dan sonra AB’de biyodizel soya ve palm 
ya ndan üretilecektir. Kanoladan vazgeçilecektir.  
 
Biyoetanol üretiminde son y llarda söz sahibi olmaya ba layan AB’de üretim eker 
pancar  ve tah llardan yap lmaktad r.   
 
Biyogaz pek çok AB ülkesinin önemli enerji kayna  haline gelmi tir. Almanya’da 
7000’i a k n biyogaz tesisi bulunmaktad r. Biyogaz sadece elektrik üretimi ve s nma 
amaçl  kullan lmamakta, ayn  zamanda do al gaz niteli inde zenginle tirilerek do al 
gaz hatt na da beslenmektedir. sveç 2020 y l nda do al gaz ihtiyac n n tümünü 
biyogazdan kar lamay  planlamaktad r. Ülkede kullan lan araçlar n 1/3’ü 10 y l  a k n 
süredir biyogazla çal maktad r. Trenlerde 2005 y l ndan bu yana biyogaz 
kullan lmaktad r.  
 
AB “Ortak Piyasa Düzeni Çerçeve Kanunu” kapsam nda, Enerji tar m n  
destekleyerek ve at l arazileri enerji tar m na yönlendirerek biyoyak tlara verdi i 
önemi ortaya koymaktad r.   
 
AB’nin biyoyak tlarla ilgili çal malar  1990’l  y llara kadar uzanmaktad r.  2005 ve 
2010 y lllar  için konulan kullan m hedefleri uygulanan te viklerle tutturulmaya 
çal lm t r. 7 Aral k 2005 tarihinde Biyokütle Hareket Plan n  (COM (2005)628), 8 

ubat 2006’da Biyoyak t Strateji Raporu yürürlü e koymu tur. AB’nin 2020 y l  
biyoyak t kullan m hedefi %10’dur. Hedefler 2008 y l n n Aral k ay nda yay mlanan 
Yenilenebilir Enerji Direktifinde de yer almakla birlikte biyoyak tlar n sürdürülebilirlik 
kriterleri çerçevesinde üretilmesini ve/veya ithal edilmesini art ko maktad r. Bu 
ko uldan hareketle AB Komisyonunda, 2008 y l ndan bu yana biyoyak tlar n 
sertifikaland r lmas  üzerine yap lan çal malar tamamlanm  ve Avrupa Birli ine üye 
ülkelerde biyoyak tlar n çevreye zarar vermeden üretilmesi ve ithal edilmesini 
sa layacak olan “Sürdürülebilirlik Kriter Paketi” 10 Haziran 2010 tarihinde Komisyon 
taraf ndan kabul edilmi tir.  
 
Sürdürülebilirlik Kriter Paketine göre, fosil yak tlara nazaran % 35 sera gaz  tasarrufu 
sa layan biyoyak tlar sertifikaland r lacaklard r. Bu de er 2017 y l nda % 50, 2018 
y l nda %60 olarak uygulanacakt r. Bununla birlikte g da güvenli inin ve 
biyoçe itlili in korunmas  için enerji bitkilerinin yeti tirildi i alanlar n da kontrol alt nda 
tutulmas  ve sertifikaland r lmas  sa lanacakt r.  Biyoçe itlili i yüksek olan alanlarda 
yeti tirilen ürünlerden elde edilen biyoyak tlar, biyoyak t s n f nda 
de erlendirilmeyecektir. 
 
Di er yandan ikinci ku ak biyoyka t yani g da d  ürünlerden üretilen biyoyak tlar n 
üretimlerinin ve kullan m paylar n n art r lmas  için projeler yürütülmektedir. Strateji 
belgesinde ikinci ku ak biyoyak t üretimine yönelik Ar-Ge çal malar n n 
desteklenmesi ve biyorafineri hedefleri de yer almaktad r. 
 
Ayr ca çevresel yapt r mlar nedeniyle benzinin oktan say s n  art rmak için ETBE  (etil 
tersiyer butil eter) yerine biyoetanol kullan m na geçilmektedir. Bu da AB’de biyoyak t 
kullan m n  art rmaktad r. 
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Bütün bu çal malar n yan  s ra AB’de biyoyak t kullan m n  etkileyen en önemli faktör 
16 ubat 2005’te yürürlü e giren Kyoto Protokolü’dür. Di er yandan AB, biyoyak t 
üretimini biyorafineri kavram yla kimya sanayi ile entegre etme giri imindedir 2006 
y l nda yay mlanan Vizyon 2030 belgesinde AB’de biyoyak t kullan m  ve üretiminin 
art r lmas , pazar pay n n yükseltilmesi, ara t rma geli tirme çal malar na önem 
verilmesi, vizyon ve strateji çerçevesi olu turulmas  konular nda hükümler 
bulunmaktad r. 2011 y l nda yay mlanan “2050 Y l n n Yak tlar ” raporunda kara, 
deniz ve hava ula m nda biyoyak tlara geni  yer verilmi tir. Vizyon 2030 
doküman nda, 2030 y l nda % 25 biyoyak t kullan m  öngörülmektedir. Ayr ca yine 
ayn  dokümanda 2010’dan itibaren ikinci ku ak biyoyak t üretiminin ticarile mesi ve 
bu sürecin 2020’de tamamlanarak biyorafinerilere geçilmesi, 2030–2050 döneminde 
de entegre biyorafinerilerin yayg nla t r lmas  hedeflenmektedir.  
 
AB geli tirdi i çe itli te vik mekanizmalar n n (vergi muafiyeti, vergi indirimi, kullan m 
zorunlulu u)  yan  s ra orta ve uzun vadede koydu u hedefler ve bu hedeflere 
ula mak için olu turdu u yol haritalar  ile sektördeki geli imi sa lamaktad r. Ayr ca 
belirlenen hedeflerin tutturulmas  için AB’de uygulanmakta olan en önemli te vik, 
kullan m zorunlulu udur.  
 
9.3.1. AB’de Biyoyak t  Sektöründe Uygulanan Destekler  

 
 Enerji bitkilerinin yeti tirilmesi için sübvansiyonlar; 
 Yat r m deste i; 
 Avrupa Bölgesel Geli im Fonu ve K rsal Geli im Program ndan sa lanan 

destekler ile üretim tesislerinin sermaye maliyetine katk lar; 
 Dolum istasyonlar  ve biyolojik yak t üretim tesisleri için sübvansiyonlar; 
 Biyoyak tlar n yak tlar n da t m  için standartlar; 
 Genellikle mevcut bulunan vergi indirimleri veya muafiyetleri; 
 Kota sistemleri kapsam ndaki vergi indirimleri veya muafiyetleri (seçilen 

sirketlerin indirilmis vergi kapsam nda belirli bir miktar biyoyak t  piyasaya 
sürmelerine izin veren); 

 Biyoyak t zorunluluklar  (milli piyasaya soktuklar  toplam yak t miktar nda 
biyoyak tlar n belirli bir yüzdesini dahil etmeleri)  

 Biyoloyak tlar  satmak için dolum istasyonlar  gerekleri (yüksek harmanlarda 
veya saf); 

 Yüksek harmanl  veya saf biyoyak tlarla çal abilen araçlar n ye il kamu 
tahsisat ; 

 Projelerin sunumu ve pazarlama; 
 
9.4. Amerika Birle ik Devletlerinde Biyoyak t Sektörü  
 
Dünyadaki bütün otomobillerin say ca üçte biri Amerika’dad r ve küresel yak t 
üretiminin yakla k %25’i Amerika’da tüketilmektedir. Amerika’da petrol ürünlerine 
alternatif bulunamazsa, 2030 y l  itibariyle d  kaynaklara olan ba ml l k %30 ve sera 
gaz  sal n m  da %40 oran nda artaca  öngörülmektedir. 2007 y l nda Ba kan Bush 
taraf ndan aç klanan hedef, 10 y l içinde benzin üretimini %20 oran nda azaltmak, 
yenilenebilir yak t iç üretimini 35 Milyar galon/y l (132 milyar lt/y l)’a yükseltmek olarak 
belirlenmi tir. Dolay s yla "Enerji Arz nda Güvenli i Ulusal Güvenli in Unsuru" olarak 
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gören ve "25x25" slogan yla 2025 y l nda toplam enerji tüketiminin % 25’ini yenilebilir 
enerjilerden kar lamay  hedefleyen ve bu yönde projeler geli tiren ABD, biyoyak t 
konusunda da kendi ulusal sistemini kurmu tur.  Bununla birlikte 2000 y l nda kurulan 
ABD Biyokütle Ar–Ge Yönetimi taraf ndan 2000-2012 döneminde  Sürdürülebilirlik, 
Hammadde Üretimi, Hammadde Lojisti i, Dönü üm Bilimleri ve Teknolojisi, Da t m 
Altyap s , Kar m Olu turma, Çevre, Sa l k ve Güvenlik ba l klar ndan olu an 
Biyoyak t Program  uygulanm t r.  
 
Ülkede en çok üretilen biyoyak t biyoetanol olmas na ra men öncelikle, ülkede en 
çok yeti en soya ya na uygun, ASTM-6751 biyodizel standard  belirlenmi tir. %5 
biyodizel harmanlanm  benzin (B5) ülke genelinde kullan lmakla birlikte, çiftçilere 
vergiden muaf, saf biyodizel boyanarak verilmektedir. B20 ve daha fazla kar m 
oran nda motorin satan istasyonlar n say s  A ustos 2012 tarihi itibar  ile 285’dir.  
 
ABD’de soyan n yan  s ra son y llarda kanola üretimi de hem ya l k hem de biyodizel 
üretimi alan nda art  göstermi tir. 2013 y l nda sadece Washington’da kanola üretimi 
%67 artarak 25.000 acre alanda üretim yap lm t r. Oregon eyaletinde kanola 
üretiminde %78 art  beklenmektedir. Idaho’da 45.000 ilave alanda kanola üretimi 
yap lm t r. Di er yandan ABD’nin kuzey do usunda kanola üretiminin % 6 azalarak 
1.65 milyon acre civar nda olmas  beklenmektedir.  
 

 

 
Griffin irketi taraf ndan at k ya dan üretilen 
biyodizel 21 eyalette sat a sunulmaktad r. 
Foto rafta at k ya lar n topland  ekipman  
görünmektedir.  
 
Oregon ve Washington’da 30 istasyonda B99 
sat lacakt r. Ancak k  sezonunda %50 kar ma 
izin verilmektedir. Bu programdaki biyodizel 
7.000 i  yeri ve restaurantdan toplanan at k 
k zartma ya lar ndan elde edilmektedir. 
 

Foto: Michael Patrick 
 
Amerika’da en çok üretilen ve tüketilen biyoyak t daha önce de belirtildi i gibi 
biyoetanoldür. E20 (%20 biyoetanol+%80 benzin), E30, E50 ve E85 yak t kullanan 
araçlar fleksi yak tl  araçlar olarak tan mlanmaktad r. Amerika’da fleksi yak tl  
araçlar n say s  16 milyondan daha fazlad r. Amerikan otomobil sanayicileri, 2012 ve 
daha sonraki araç üretimlerinin %50’sini fleksi yak tl  araçlar olarak 
gerçekle tirmektedirler. 2013 y l nda ülke genelinde 3200 yak t istasyonunda fleksi 
yak t sat lmaktad r. Di er yandan tüm araçlarda E10  ve 2001 y l ndan sonra üretilen 
araçlarda da E15 kullan m  mümkündür.  
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ABD’de 2012 y l  ba  itibar  ile galon ba na uygulanan destekler kalkm  ve 
zorunluluklar ba lam t r. Pek çok eyalette (Florida, Havayi, Iova, Kansas, Luisiana, 
M nnesota, M ssur , Montana, Oregon, Wasington) benzine  %10 biyoetanol katma 
zorunlulu u 2012 y l n n 2. Yar s ndan itibaren %15 olarak uygulanmaktad r. Hatta 
baz  eyaletlerde bu de erin %20’ye ç kart lmas  gündemdedir.  Bu kararlarda EPA 
(ABD Çevre Koruma Ajans ) çok etkin rol oynamaktad r.  
 

 

Bununla birlikte 2013 y l nda g da sektöründe 
ya anan olumsuzluklar n neden oldu u biyoyak t 
sektöründeki duraklama nedeniyle E15 
kullan m n n yayg nla t r lmas  da darbe alm t r. 
EPA (ABD Çevre Koruma Ajans ) taraf ndan E15 
kullan m n n yayg nla t r lmas  için çe itli e itim 
programlar  ve bas l  yay nlar haz rlanmaktad r. Bu 
program ve yay nlarda biyoetanolün yerli üretim 
oldu una, ekonomide yaratt  katma de er ve 
istihdama vurgu yap larak E15 kullan m  
özendirilmektedir. Kansas, Iowa ve Nebraska’da 
E15 kullan m  yayg n olarak uygulanmaktad r. 
 

 
ABD’de 2012 y l nda, 29 eyalette faaliyet gösteren 209 tesiste 52,54 milyar lt 
biyoetanol üretilmekle birlikte 2013 y l nda 212 tesiste 50,27 milyar lt biyoetanol 
üretilmi tir. Y llard r ilk kez üretimde dü me trendinin ya and  sektörde m s r 
fiyatlar n n beklenmeyen yükseli i ve Avrupa ve Brezilyada’ki sektörün geli mesine 
kar  gösterilen direnç etkili olmu tur. Bununla birlikte ülke genelinde 8 biyoetanol 
tesisinin in aat na devam edilmektedir.  
 
ABD’de ileri ku ak biyoyak tlar  daha fazla kullan m  konusunda çal malar yo un 
olarak sürmektedir. 2020’de selülozik etanol üretim de erinin, etanol üretiminin 1/3’ü 
olmas  hedeflenmektedir.  
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Bugüne kadar etanol üretiminde m s r kullanan ABD, etanol üretiminde eker 
pancar na yönelmektedir. Çünkü ABD’de m s r üretim alanlar  eker pancar yla 
rekabet edebilecek yeterlilikte de ildir.  
 
Di er yandan ABD’de biyoyak t ticareti için yo un politikalar olu turulmaktad r.  
 
9.4.1. 2012 Y l nda Biyoetanol Endüstrisinin ABD Ekonomisine Katk s   

 
1. Etanol tesislerinin i letilmesinden, etanolün ta nmas ndan ve in a halindeki 

yeni biyorafinerilerden kaynaklanan 43,4 milyar $ katma de er olu turulmu tur, 
2. 87.000’i do rudan olmak üzere 382.000 ki ilik istihdam olu turulmu tur, 
3. Hane halk  gelirinde 30,2 milyar $ art  sa lanm t r. 
4. 8 milyar $ yeni vergi has lat  sa lanm t r, 
5. ABD’de etanolün üretimi ve kullan m  2006 y l nda petrol ithalat n  170 milyon 

varil azaltm t r. (Türkiyenin petrol ithalat  y lda yakla k 170 milyon varildir), 
6. Ham petrol ithalat n n kabaca %13’üne e de er olan etanol kullan m yla 49,7 

milyar dolarl k tasarruf sa lanm t r.  
7. Biyoetanol sektörü, 2000 y l ndan bu yana ABD’de ham petrol ithalat n  %25 

oran nda azaltm t r.  
 

9.5. Brezilya’da Biyoyak t Sektörü 
 

Biyoetanol sektöründeki en büyük aktör ABD olmakla birlikte, Brezilya’da 1930’lu 
y llardan bu yana biyoetanolü otomobil yak t  olarak kullanmaktad r. 2013 y l nda, 
Brezilya’da 399 tesiste üretilen 26,7 milyar litre biyoetanolün 23,7 milyar litresi yak t 
etanolü olarak kullan lm , stoklarla birlikte yak t etanolünün de eri 30,4 milyar lt 
olarak kay tlara geçmi tir. Üretilen biyoetanol kurulu kapasitenin %65’indeki üretime 
denk gelmektedir. Ülkedeki kurulu kapasite 40 milyar lt civar ndad r. 2012/2013 
döneminde 2 yeni tesisin hizmete girdi i biyoetanol sektöründe, 2013/2014 
döneminde 3 yeni tesisin hizmete girmesi ve kurulu kapasitenin 40,7 milyar lt olmas  
beklenmektedir. Brezilya’da biyoetanol üretiminde kullan lan hammadde eker 
kam d r. 
 
Brezilya’da E85 kullan m n n yayg n olmas yla birlikte 2011 y l ndan bu yana 
biyoetanol kullan m zorunlulu u %20-%25 olarak uyguland  halde, 2013 y l nda 
eker fiyatlar ndaki art  nedeniyle %18-20 olarak uygulanmaktad r.  

 
2013 y l nda Brezilya’da kullan lan biyoetanol ortalama %58 oran nda benzin ile 
harmanlanarak tüketilmi tir. Brezilya’da yakla k 35 bin E85 yak t istasyonu 
bulunmaktad r.   
 
2014 y l nda, Brezilya’da biyoetanol üretiminin 25,9 milyar litre olmas  
beklenmektedir. Ülkede 2012 y l nda saf alkol tüketen veya E85 fleksi yak t tüketen 
araçlar n say s  2011 y l nda 2.848.071 iken 2012 y l nda 3.162.824 olmu tur. Bu 
say  2013 y l n n 1. çeyre inde 1.803.298’e ula m t r. 
 
Brezilya dünyan n en büyük biyoetanol ihracatç s d r. 2013 y l nda 2,8 milyar litre 
yak t alkolü ihraç edilmi tir. Biyoetanol ihraç edilen ülkeler aras nda en büyük ihraç 
pay  ABD olmak üzere Japonya ve AB ülkeleri de Brezilya’dan biyoetanol ithal eden 
ülkeler aras ndad r.  
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Brezilya’da 2013’ten 2015 y l na kadar yürütülen ikinci ku ak biyoyak t projeleri 
a a da s ralanm t r. 
 

 3 Ticari Tesis 
o Alagoas’ta kurulu tesisten 2014 y l nda 82 milyon lt üretim 
o Sao Paulo’da kurulan tesiste 2015 y l nda 40 milyon lt üretim 
o Doias’da kurulan tesiste 2015 y l nda 40 milyon lt üretim 

 2 Demonstrasyon Tesisi 
o Sao Paulo’da projelendirilen tesiste 2014 y l nda 3 milyon lt üretim 
o Mato Gross do Sul’de projelendirilen tesiste 2015 y l nda 3 milyon lt 

üretim 
 3 Pilot Tesis 

o Sao Paulo’da 2013 y l nda kurulan kesikli hacimli 3 deneysel tesis  
2013 y l nda Brezilyada 2,9 milyar lt biyodizel üretilmi tir. 2012 y l ndaki üretim 
miktar  2,8 milyar litre olan ülkede 2014 y l nda yakla k 3 milyar lt biyodizel 
üretiminin gerçekle ece i tahmin edilmektedir. Biyodizel üretiminmde hayvansal 
ya lar, soya ve az miktarda pamuk kullan lmaktad r. 
 
Brezilya’da biyodizel sektöründe 2010 y l ndan beri %5 kullan m zorunlulu u 
bulunmaktad r. Sektör %10 kullan m zorunlulu unun getirilmesi yönünde beklenti 
içerisinde olsa da 2014 y l nda %7 zorunluluk uygulamas n n ba layaca  yönünde 
yayg n bir görü  bulunmaktad r.  
 
2011 y l nda, Brezilya’da biyokütleden üretilen elektrik 37.468 TWh iken 2012 y l nda 
bu de er % 7,6 artarak 40.310 TWh’e ula m t r.  
 
9.6.  Hindistan Biyoyak t Sektörü 

 
Asya-Pasifik ülkelerinde oldukça yayg n etanol programlar  uygulanmaktad r. 
Hindistan’da etanol üretimi eker kam ndan yap lmaktad r. 2001 y l ndan beri % 5 
etanol kullan lan Hindistan’da 2008 Kas m ay ndan beri % 10 biyoetanol kullan m 
zorunlulu u uygulanmaktad r. Ekolojisine uygun Jatropha bitkisine yo unla m  olan 
Hindistan mevzuat n  ve ara t rmalar n  bu kapsamda sürdürmektedir. Ülkede 2011 
y l nda 2,4 milyar lt etanol üretilmi tir. Hükümet 2017 y l nda %20 biyoetanol kullan m 
zorunlulu unun getirilece ini aç klam t r.  
 
Etanol fiyatlar , benizinin enerji içeri inden daha dü ük seviyede enerji içermesi 
nedeniyle benzine göre en az % 30 daha az olmal d r. Hindistan’da bu konuyu takip 
eden bir kurul mevcuttur. 
 
Bölgedeki di er ülkeler daha az kullan m oran  dahilinde daha yumu ak politikalar 
izlemektedirler. 
 
9.7. Ülkemizde Biyoyak t Sektörü ve Yasal Mevzuat 

 
Ülkemizde 2000’li y llar n ba lar ndan beri biyodizel ve biyoetanol sektörleri geli im 
göstermekle birlikte son birkaç y ld r biyogaz sektöründe de çal malar h zlanm t r.  
 
2010 y l nda yay mlanan Enerji Strateji Raporunda biyokütle enerjisi ve biyoyak tlar 
yer almamakla birlikte 2012 y l nda yay mlanan Enerji Verimlili i Strateji Belgesinde 
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sektörle ilgili maddeler yer alm t r. Enerji Verimlili i Strateji Belgesine göre biyokütle 
kaynaklar ndan elde edilen biyoyak tlar n veya sentetik yak tlar n ula mda kullan m  
yayg nla t r lacakt r. Bu hedef do rultusunda g da sektörünü olumsuz etkilemeyecek 
ekilde, yerli tar m ürünlerinden üretilen biyoyak t veya sentetik yak tlar n 

harmanlama oranlar na ba l  olarak ÖTV indirimi sa lanmas  yönünde düzenleme 
yap laca  strateji belgesinde yer almaktad r. 20 ubat 2012 tarihinde yürürlü e giren 
Strateji belgesinde gerekli yasal düzenlemelerin 24 ay içerisinde tamamlanaca  
bildirilmi tir. 17 ubat 2014 tarihine kadar ÖTV indirimi konusunda herhangi bir 
geli me olmam t r. Bununla birlikte sektörde 2006 y l ndan bu yana uygulanan ve 
yerli tar m ürünlerinden üretilen biyoyak t n sadece %2’lik harmanlama oran  
ÖTV’den muaft r.  
 
2013 y l  sonunda, Türkiye’nin ilk Biyokütle Enerjisi Potansiyel Atlas  (BEPA), 
Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlü ü taraf ndan olu turulmu  ve 
http://bepa.yegm.gov.tr/ adresli internet sitesinde yay ma sunulmu tur.  
 
9.7.1. Ülkemizde Biyokütle Potansiyeli 
 
Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlü ü taraf ndan haz rlanan Biyokütle Enerji 
Potansiyel Atlas’ na göre ülkemizdeki biyokütle enerjisinin potansiyeli a a daki 
ekilde özetlenmektedir. 

Toplam Hayvan Say s  (Adet) :  362.734.882,00  
Hayvansal At k Miktar  (ton/y l) :  156.759.836,61  
Hayvansal At klar n Enerji De eri (TEP/y l ) :  1.323.714,67  
Bitkisel Üretim Miktar  (ton/y l) :  142.418.566,47  
Bitkisel At k Miktar  (ton/y l) :  142.441.285,37  
Bitkisel At klar  Enerji E de eri (TEP/y l)  15.941.321,26  
Kentsel Kat  At k Miktar  (ton/y l) :  29.618.188,14  
Kentsel Organik At klar n Enerji De erleri (TEP/y l) : 2.186.228,09  
Orman At klar n n Enerji De eri (TEP / y l) :  855.805,00  
At klar n Toplam Enerji E de eri (TEP/y l) :  20.307.069,02  
Biyodizel leme Lisans  Sahibi Firmalar :  24  
Biyoetanol leme Lisans  Sahibi Firmalar :  3  
Biyokütle Kaynakl  Elektrik Üretim Santral Say s  :  42  

                                           Kaynak: http://bepa.yegm.gov.tr/

 
9.7.2. Ülkemizde Biyodizel Sektörü 
 
Biyodizel sektörü ülkemizde 2000’li y llar n ba lar nda olu maya ba lamas na 
ra men hala s k nt l  bir sektördür. Geçti imiz y llarda Türkiye’de 56’s  lisansl  olmak 
üzere 200’den fazla biyodizel tesisi kurulmu tur. Kurulan biyodizel tesislerinin toplam 
kapasiteleri 1,5 milyon ton civar nda olmakla birlikte yerli hammadde bulunmamas  
nedeniyle pek çok tesisin kapand  bilinmektedir. 14 Eylül 2013 verilerine göre 
EPDK’da kay tl  23 firma biyodizel üretim lisans na sahiptir. Ancak yerli tar m 
ürünlerinden aktif biyodizel üretimi yapan sadece bir firma (DB Tar msal Enerji 
Sanayi Ve Ticaret A. ) bulunmaktad r. zmir’de faaliyet gösteren firma Eski ehir’den 
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Turhal’a, U ak’tan Siirt’e kadar verimsiz tar m arazilerinde yeti tirilen aspir bitkisi ile 
biyodizel üretimini gerçekle tirmektedir. 20 bin ton/y l olan tesis kapasitesi, 80 bin 
ton/y l’a ç kartmay  planlanmaktad r. EPDK sektör raporlar na göre 2011 y l nda DB 
Tar m taraf ndan 11.646 ton biyodizel üretimi yap lm  ve da t c  lisans  sahiplerine 
10.136 ton sat lm t r. 2012 y l nda, ülkemizde yine sadece DB Tar m taraf ndan 
17.729 ton biyodizel üretimi yap lm  ve da t c  lisans  sahiplerine 18.366 ton 
sat lm t r. An lan y l içerisinde biyodizel ithalat  ve ihracat  yap lmam  olup, üretime 
göre yap lan fazla sat  üreticinin stoklar ndan kar lanm t r. Bununla birlikte 2012 
y l  içerisinde talya ve ngiltere’den 24.790 ton biyodizel içeren motorin ithal 
edilmi tir. thal edilen biyoyak t n akaryak t n bile iminde bile ithal edilmi  olsa ülkeye 
hiçbir katma de eri yoktur. Sadece ithalat yap lan ülkenin çiftçisini ve ekonomisini 
destekler. 
 
Çevre Bakanl  verilerine göre 6 adet tesis at k bitkisel ya lardan biyodizel üretimi 
için izinlidir. Ancak biyodizel üretiminin yap labilmesi için EPDK’dan da i leme lisans  
al nmas  gereklidir. Bu tesislerin EPDK’dan ald klar  i leme lisanslar n n süresi 2011 
y l  sonu itibar yla sona ermi tir. 
 
Ülkemizde yerli hammadde ile üretilen biyodizelin motorinle harmanlanan %2’lik dilimi 
ÖTV’den muaft r. 27.09.2011 tarihli Resmi Gazetede yay mlanarak yürürlü e giren 
EPDK Karar  gere ince piyasaya akaryak t olarak arz edilen motorin türlerinin, yerli 
tar m ürünlerinden üretilmi  biyodizel (ya  asidi metil esteri-YAME) içeri inin 1 Ocak 
2014 tarihi itibariyle en az yüzde 1, 1 Ocak 2015 tarihi itibariyle en az yüzde 2, 1 
Ocak 2016 tarihi itibariyle en az yüzde 3 olmas  Zorunlulu u getirilmi ti. Ancak yeni 
bir düzenleme ile bu zorunluluk uygulamaya ba lamadan yürürlükten kald r lm t r.   
 
Bununla birlikte 2013 y l n n Kas m ay nda Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanl  ile 
G da Tar m ve Hayvanc l k Bakanl  aras nda, Bitkisel Ya  ve Biyoyak t htiyac n n 
Kar lanmas  için protokol imzalanm t r. G da Tar m ve Hayvanc l k Bakan  Mehdi 
Eker, Türkiye’de nadasa b rak lan alanlarda (5 milyon hektar) ya  bitkisi 
yeti tirilmesinin te vik edilece ini, yeti tirilen ya  bitkisinin al m garantisi olaca n  ve 
kilogram ba na 50 kuru  desteklenece ini bildirmi tir. 
 
2013 y l nda, ülkemizde 45 bin 500 hektarda aspir ekilmi tir. Aspir ekilen alanlar n 
2017 y l nda 500 bin hektara ç kar lmas  hedeflenmektedir.  
 
9.7.3. Ülkemizde Biyoetanol Sektörü 
 
Biyoetanol sektöründe ülkemizdeki daha istikrarl  bir süreç i lemi tir. Biyodizele 
benzer ekilde 2000’li y llar n ba nda ba layan biyoetanol ak m , yap lanma ile 
günümüze kadar gelse de bugüne kadar kullan m zorunlulu u olmamas  nedeniyle 
sektörde bir canl l k sa lanamam t r.  
 
Ülkemizde, biyoetanol sektöründe mevcut durumda 3 üretim tesisi bulunmaktad r. 
Bununla birlikte Eski ehir eker Fabrikas  Alkol Üretim Tesisinde yak t alkolü 
üretimine dönük yat r m yap lm t r. Yasal düzenlemeleri Tütün ve Alkol Piyasas  
Düzenleme Kurumu taraf ndan yap lmaktad r. Türkiye’de kurulu biyoetanol üretim 
kapasitesi 149,5 milyon litredir. Bunun %56’l k k sm , 84 milyon litre ile bir çiftçi 
kurulu u olan Pankobirlik çat s  alt nda yer alan Konya eker Tic. ve San. A. .’ye 
aittir. Hammadde olarak eker pancar  ve eker prosesinin art  olan melas 
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kullan lmaktad r. Di er 2 tesis Bursa (Kemalpa a) ve Adana’da kurulu olup m s r ve 
bu daydan üretim yap lmaktad r. Ülkemizin  biyoetanol kurulu kapasitesi benzin 
tüketimimizin yakla k %7’sini kar lar durumdad r. Ancak pazarda yer alan 
biyoetanol benzin tüketimimizin %1’inin çok alt ndad r.  
 
Bununla birlikte 27.09.2011 tarihli Resmi Gazetede yay mlanarak yürürlü e EPDK 
karar na göre  piyasaya akaryak t olarak arz edilen benzin türlerine, 1 Ocak 2013 
tarihinden itibaren yüzde 2, 1 Ocak 2014 tarihi itibariyle de en az yüzde 3 oran nda 
yerli tar m ürünlerinden üretilmi  yak t etanolü (biyoetanol)  ilave edilmesi zorunlulu u 
girmi tir. Ülkemizde biyodizelde oldu u gibi biyoetanolde de yerli hammadde ile 
üretilen biyoetanolün %2’lik k sm  ÖTV’den muaft r.  
 
2013 y l nda ülkemizde benzine harmanlanmas  zorunlu biyoetanol miktar  yakla k 
54 milyon lt olmu tur. Ülkemizde kurulu biyoetanol kapasite portföyü dikkate 
al nd nda; 54 milyon lt biyoetanolün  
 

  34 milyon lt’si eker pancar ndan 
  10 milyon lt’si m s rdan 
  10 milyon lt’si bu daydan  

 
elde edilece i dü ünülebilir. Bu varsay mla 54 milyon lt biyoetanol kullan m n n 
ülkemiz ekonomisine katk s  a a daki ekilde hesaplanm t r (Kaynak: F.Figen AR,-
Özgün Çal ma, 2012). 
 

• 13.355 ha alanda yap lacak enerji tar m  ile, 2.850’si tar mda, 35’i sanayide,  
olmak üzere 2.885 ki iye do rudan, 350 ki iye dolayl  olmak üzere toplam 
3.235 ki iye istihdam sa lanacakt r.  

• Yarat lan istihdam n ülke ekonomisine katk s  387,4 Milyon $ (852.020.000 
TL)’d r. 

• 42,8 Milyon  $ (94.160.000 TL)’l k hammadde talebi yarat lacakt r. 
• 54 milyon lt biyoetanolün benzinle harmanlanmas  ile, 330 bin m3 (2,1 milyon 

varil) ham petrol ikamesi sa lanacak, böylece 203,4 milyon $’l k ham petrol 
ithalat  yap lmayacakt r.  

• Elde edilen biyoetanolün ta nmas  ile 1,4 milyon $ (3.080.000 TL)’l k katma 
de er yarat lacakt r. 

• 54 Milyon lt biyoetanol üretiminin yan  s ra, ekonomik de eri 30,7 Milyon $ 
(67.540.000 TL) olan 106.080 ton yüksek proteinli yem elde edilecektir.  

• Sadece yem piyasas ndan 2 milyon 456 bin $ (5,403.200 TL) yeni vergi imkan  
do acakt r.  Ayr ca yemin nakliyesinden 2,06 Milyon $ (4.532.000 TL) katma 
de er sa lanacakt r.  

• Biyoetanol tesislerinin art  olarak elde edilen 106.080 ton yem olmasayd , bu 
miktardaki yemin üretilmesi için 10.000 ha alana ihtiyaç duyulacakt r. 

• Hizmet sektöründe 2,8 milyon $ (6,160.000 TL)’l k i  hacmi yarat lacakt r. 
• 119.500 ton CO2 tasarrufu sa lanacakt r. 

 
Ayr ca bugünün teknolojisi ile üretilen biyoyak tlar n ülkemizde kullan m yolunun 
aç lmas , g da d  hammaddelerin kullan ld  ileri ku ak biyoyak t teknolojilerinin 
geli imine de katk  sa layacakt r.   
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30.12. 2011 tarihinde, G da, Tar m ve Hayvanc l k Bakanl na ba l  olan Karadeniz 
Ara t rma Merkezi bünyesinde kurulan Enerji Tar m  Ara t rma Merkezi hizmete 
girmi tir. Merkezde, enerji bitkilerinin yan  s ra ileri ku ak biyoyak t teknolojileri 
konusunda da çal malar yap lacakt r. 
 
9.7.4. Ülkemizde Biyogaz Sektörü 
 
Biyogaz konusunda ülkemizdeki profesyonel çal malar 1980 y l nda Tar m 
Bakanl  bünyesinde ba lam  olmas na ra men, sürdürülememi tir. Vizyon 2023’e 
göre, modern biyokütle alan nda 2005 itibar yla ba lamas  planlanan çal malar 
çerçevesinde, 2010 Y l ’na kadar biyokütle gazla t rma ara t rmalar n n yap lmas  ve 
pilot tesislerin kurulmas , 2018 Y l ’nda küçük (1-3 MW) ve orta (5-10 MW) ölçekli 
biyokütle gazla t ran kojenerasyon tesislerinin kurulmas  öngörülmü tür. 
 
Yine Vizyon 2023’e göre, 2009 Y l ’nda organik at klar n bertaraf edilmesi amac yla 
evler için 20 m3 metan/ton organik madde kapasiteli anaerobik çürütme reaktörlerinin 
tasarlanmas , 2012’de, gaz  s  enerjisine dönü türen reaktörlerin tasarlanmas , 
2014’te ise elde edilen gaz  elektrik enerjisine dönü türen reaktörlerin tasarlanmas  
öngörülmektedir. 2016 Y l ’nda ise gaz n temizlenerek hidrojen gaz  elde edilmesi ve 
2018 Y l ’ndan sonra biyokütleden de elde edilebilen hidrojen teknolojisinin ta tlarda 
uygulanmas  beklenmektedir. 
 
 Her ne kadar öngörüler ve hedefler konulsa da bir strateji çizilmedi i ve eylem 
planlar  haz rlanmad  için 2014’nün ilk aylar na rastlayan u günlerde beklenen 
geli meler kaydedilememi tir. Bununla birlikte, geçti imiz birkaç y lda biyogaz 
sektörünün dünyadaki geli imine paralel olarak ülkemizde de çal malar yeniden 
ba lam t r.  Bu süre zarf nda gündemde olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar n n 
Elektrik Üretimi Amaçl  Kullan m na li kin Yasa 2011 y l n n Ocak ay nda yürürlü e 
girmi tir. Yasaya göre biyokütleden elde edilen elektrik 10 y l süre ile 13,3 dolar 
cent’ten al m garantisine sahiptir. Bu de er yat r mc n n beklentisinden az oldu u için 
asl nda patlama noktas nda olan sektörde beklenen büyüme ne yaz k ki 
gerçekle ememektedir. Bununla birlikte Haziran 2011 tarihinde resmile en 
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ndan Elektrik Enerjisi Üreten Tesislerde Kullan lan 
Aksam n Yurt çinde malat  Hakk nda Yönetmelik” gere ince yerli kaynaklarla 
kurulan tesisler için 5 y ll na verilen te vikler bir nebze olsun kurtar c  olmu tur.  
 
2011 y l nda dünyada 32,2 milyar TEP enerji üretilmekle birlikte ülkemizde Enerji ve 
Tabii Kaynaklar Bakanl n n resmi verilerine göre 114.480 TEP enerji tüketilmi tir. 
Bunun %3’ünün biyokütle kaynaklar ndan elde edildi i kay tlara geçmi tir. Di er 
yandan ülkemizde 2012 y l nda elektrik üretimi 242.000 GWh olmu  bunun 
%0,28’sinin üretiminde biyokütle kaynaklar  kullan lm t r. EPDK verilerine göre 2011 
y l nda ülkemizde toplam kurulu gücü 22,34 MW olan 14 biyogaz tesisi, kurulu gücü 
16,43 MW olan 5 biyokütle tesisi, toplam kurulu gücü 120,02 MW olan 9 adet çöp  
gaz  tesisi bulunmaktad r. 2012 y l  sonunda biyogaz tesislerinin say s  18’e ç km , 
kurulu güç 103,33 MW olarak kaydedilmi tir. Bunlara ilaveten 2013 y l nda, EPDK 
taraf ndan, toplam yakla k 23 MW’l k biyokütle üretim tesisine elektrik üretim lisans  
verilmi tir.  
 
17 ubat 2014 tarihi itibar  ile EPDK’dan üretim lisans  alan biyokütle tesislerinin 
say s  42, üretim kapasitesi 203,5 MW olarak tesbit edilmi tir. 
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Ülkemizde biyogaz sektörü  ba ta Ankara, stanbul, Bursa, Kayseri, Gaziantep, 
Samsun vb baz  ehirlerimiz olmak üzere çöpten biyogaz üretimi, baz  sanayi tesisleri 
ve belediyelerin at k su ve çamurlar ndan biyogaz üretimi, Orman Bakanl  
taraf ndan Anadolu’nun farkl  yörelerinde yürütülen gazifikasyon demonstrasyon 
projeleri ve özel sektörde yürütülmekte olan say lar  az da olsa nitelikli biyogaz 
projelerinden olu maktad r. 22,6 MW’l k elektrik üretim kapasitesine sahip olan 
Ankara-Mamak çöplü ünden elde edilen elektri in yan  s ra olu an at k s  çöplük 
arazisinde kurulan seralarda kullan lmaktad r. Ayr ca toplamda 2.000 m2’ye 
tamamlanacak havuzlarda verimli bir biyoyak t hammaddesi olan algler (su yosunu) 
yeti tirilmektedir. TÜB TAK-MAM taraf ndan zmit Belediyesi ortakl  ile kurulan, 
küçük ve büyük ba  hayvan at klar  ile park ve bahçe at klar ndan üretim yapan 330 
kW’l k biyogaz tesisi 2011 y l nda hizmete al nm t r. Almanya Federal Çevre, Do a 
Koruma ve Reaktör Güvenli i Bakanl  (BMU), Alman birli i Kurumu (GIZ) ve T.C. 
Çevre ve ehircilik Bakanl  i birli i ile olu turulan Türk-Alman Biyogaz Projesi 
Amasya’n n Suluova ilçesinde yürütülmektedir.  
 
9.8. Ülkemizde Biyokütleden Elektrik Üretim Te vi i 
 
8 Ocak 2011 Tarihli ve 27809 Say l  Resmî Gazete’de yay mlanarak yürürlü e giren 
6094 say l , "Yenilenebilir Enerji Kaynaklar n n Elektrik Enerjisi Üretimi Amaçl  
Kullan m na li kin Kanun’da De i iklik Yap lmas na Dair Kanun” gere ince 
biyokütleden üretilen elektrik, 10 y l süresince 13,3 $cent’ten sat lma garantisine 
sahiptir.  
 
Ayr ca, elektrik üretmek üzere kurulacak biyokütle santralinde yerli ekipman 
kullan lmas  durumunda bu fiyata a a daki tabloda gösterilen imalatlar için belirtilen 
miktar kadar ilave yap labilecektir.  
 
Tablo 9.1. Biyokütle Enerjisine Dayal  Üretim Tesisinde Kullan lacak Yerli 
malatlar çin Üretilen Elektri in Sat  Fiyat na Yap lacak Eklemeler  

 
malat n Cinsi  Dolar Cent/kWh  

Ak kan yatakl  buhar kazan   0,8  
S v  veya gaz yak tl  buhar kazan   0,4  
Gazla t rma ve gaz temizleme grubu 0,6 
Buhar veya gaz türbini  2,0  
çten yanmal  motor veya stirling motoru  0,9  

Jeneratör veya güç elektroni i  0,5  
Kojenerasyon sistemi  0,4  
 
Ayr ca 30 Mart 2013 tarih ve 28603 say l  Resmi Gazetede yay mlanarak yürürlü e 
giren 6446 Say l  Elektrik Piyasas  Kanunun 14. Maddesinin (b) ve (c) f kras  
gere ince kurulu gücü azami bir megavatl k yenilenebilir enerji kaynaklar na dayal  
üretim tesisleri ile belediyelerin kat  at k tesisleri ve ar tma tesisi çamurlar n n 
bertaraf nda kullan lmak üzere kurulan elektrik üretim tesisleri lisans alma ve irket 
kurma yükümlülü ünden muaft r. 
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9.9. Ülkemizde Biyokütle/Biyoyak t Sektörünün Geli mesi çin Öneriler  
 
Biyokütle, di er yenilenebilir enerji kaynaklar ndan farkl  olarak, hem elektrik hem 
yak t üreten ve k rsal kesimde ciddi anlamda sosyo ekonomik katk  yaratan bir 
kaynakt r. Pek çok geli mi  ve geli mekte olan ülkenin enerji politikalar nda geni  yer 
edinmi tir.  
 
Ülkemiz zengin biyokütle kaynaklar na sahiptir. Biyokütleden enerji üretimi enerji 
portföyümüzü zenginle tirecek k ymetli bir seçenektir.  
 
Bununla birlikte büyük potansiyeline ra men ülkemizde biyokütle enerjisine gereken 
önem henüz verilmemektedir. 2010 y l nda haz rlanan Türkiye’nin Enerji Strateji 
Raporunda biyokütle enerjisi terim olarak bile yer almamaktad r. Bununla birlikte 
2012 y l nda haz rlanan Enerji Verimlili i Strateji Belgesinde biyoyak tlar n yer almas  
ve son günlerde yap lan düzenlemeler sektörde memnuniyetle kar lanm t r.  
 
Gaz, s v  ve kat  olmak üzere s n fland r labilen biyoyak tlar, otomobillerde, a r 
vas talarda, uçaklarda, trenlerde, gemilerde ula t rma yak t  olarak kullan lmas n n 
yan  s ra do algaz n kullan ld  her alanda (elektrik, s nma, pi irme, so utma) 
kullan labilmektedir.  
 
S v  biyoyak tlardan biri olan biyoetanol, benzinle ve son y llarda motorinle de 
harmanlanarak kullan labilen, biyodizel ise motorinle harmanlanarak kullan labilen 
veya do rudan motorin yerine kullan labilen bir biyoyak tt r.  
 
Gaz yak tlar biyogaz, sentez gaz  olarak adland r lmaktad r. % 50-70 metan içeren 
biyogaz temizlenerek do al gaz niteli inde kaynak elde edilmektedir. Dolay s yla 
biyogaz elektrik üretiminde kullan lmakla birlikte zenginle tirilerek do al gaz n 
kullan ld  her alanda (elektrik, s , yak t)  kullan lmaktad r.  
 
Bu amaçla; 

 Planl  bir enerji tar m n  da içeren biyoyak t program  ile istikrarl  
ad mlarla yol al nmal , hedeflere uygun stratejiler, eylem planlar  
geli tirilmelidir. 

 G da ürünlerini biyoyak t üretimine kayd rmadan ve zarar verici bir arazi 
dönü ümüne neden olmadan, biyoçe itlili imize dokunmadan, tar msal 
potansiyelimiz aktifle tirilerek biyoyak t üretimi önemsenmelidir.  

 Biyogaz n temizlenmesine (biyogazdan do al gaz elde etmeye) yönelik 
yat r mlar te viklerle desteklenmelidir.  

 Biyogaz ile çal an araçlar n kullan m  te vik edilmelidir.  
 Hammadde üreticisinden, biyoyak t kullan c s na kadar sektördeki 

aktörler için uygun destekleme politikalar  belirlenmeli ve sektör için bir 
izleme mekanizmas  olu turulmal d r. zleme çal malar n n sonuçlar na 
göre strateji ve eylem planlar  belli aral klarla revize edilmelidir.  

 lgili tüm taraflar n temsil edildi i “Biyoyak t Teknoloji Platformu” 
kurulmal , üniversite-sanayi i birli i ile yerli teknolojilerin geli imi ve 
sürdürülebilirli i sa lanmal d r.  

  G da d  hammaddelerden biyoyak t üretimi yani ileri ku ak biyoyak t 
üretimleri için Ar-Ge bütçeleri olu turulmal , bu alandaki faaliyetler 
desteklenmelidir. 
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 Ülkemizde emisyon tutan alanlar olan ormanlar n art r lmas  
çal malar n n sistematik bir ekilde ba lat lmas  ile CO2 emisyonunun 
azalt lmas  hedeflenmelidir. Odun ile s nman n yayg n oldu u 
ülkemizde ormanlar n kurtar lmas  için enerji ormanlar  uygulamas  
gündeme getirilmelidir. Orman alanlar ndaki köy ve kasaba evlerinin 
daha az yak tla s nacak ekilde rehabilitasyonunun yap lmas  için 
teknik ve mali destek sa lanmal ; yak t verimlili i yüksek, çok amaçl  
sobalar n geli tirilmesi ve kullan m n n yayg nla t r lmas  çal malar  
yap lmal d r.  

 Havac l k sektörü ve savunma sanayinde ula t rma yak t  olarak 
biyoyak tlar n kullan m  konusunda ülke projeleri olu turulmal d r. 

 Biyoyak tlar pek çok bakanl n da içerisinde olmas n  gerektiren bir 
konudur. Bakanl klar n ilgili kurum ve kurulu lar n n, belirli bir 
koordinasyon içerisinde çal malar  sektörün sa l kl  geli mesi için 
artt r. Bu konuda koordinasyonu sa layacak yasal bir düzenleme 

yap lmal d r.  
 Biyoyak t çal malar  k rsal kalk nma çal malar  ile entegre edilmelidir. 
 Piyasadaki biyoyak tlar n yerli tar m ürünlerinden üretildi inin tescil 

edilmesi için mekanizmalar geli tirilmeli, izleme sistemi kurulmal d r. 
 thal hammadde ile üretilen biyoyak tlar n ülkeye hiçbir katma de eri 

yoktur. thal hammadde ile üretilen biyoyak tlar sadece ithalat yap lan 
ülkelerin çiftçilerini ve ekonomilerini destekler. Farkl  isimlerle an lan 
biyoyak t ve hammaddelerin (örne in; ya  asidi metil etil esteri, ya  
asidi etil esteri, kanola, kolza, palm ya , palmiye ya , jatropa, castor 
bean, hint ya , etanol, etil alkol v.b.) ithali konusunda duyarl  olunmal , 
kullan m amaçlar  sorgulanmal  ve izlenmelidir. Bu tür hammaddelerin 
biyoyak t üretmek için ithal edilmesinin önüne geçilecek düzenlemeler 
yap lmal d r. 

 Bütün bunlar n temelinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  taraf ndan 
di er bakanl klar n, kurum ve kurulu lar n da i birli i ile Biyokütle 
Enerjisi Strateji Belgesi olu turulmal , orta ve uzun vade için biyoyak t 
üretim ve kullan m hedefleri belirlenmeli, hedeflere ula lmas  için eylem 
planlar  haz rlanmal , teknoloji platformlar  kurulmal , hammadde 
üreticisinden, biyoyak t kullan c s na kadar sektördeki aktörler için 
uygun destekleme politikalar  belirlenmeli ve sektör için bir izleme 
mekanizmas  olu turulmal d r. zleme çal malar n n sonuçlar na göre 
strateji ve eylem planlar  belli aral klarla revize edilmelidir.  
 

9.10.Sonuç 
 
Biyoyak t sektörü ba ta tar m olmak üzere enerjiden çevreye, ula t rmadan 
ekonomiye kadar pek çok sektörün kesi en konusudur. Yerli tar m ürünlerinden 
üretilen biyoyak t n ülke ekonomisine inan lmaz katk lar  (tar m, hayvanc l k, sanayi 
ve yan sanayi, ula t rma, bankac l k, sigortac l k vb sektörlerde istihdam ve i  
hacminde geni leme, yeni vergi imkanlar , vb) bulunmaktad r.  
 
Türkiye sahibi oldu u zengin biyokütle kaynaklar n , biyoyak t sektörlerinde 
(biyoetanol, biyodizel, biyogaz, vb) “enerji arz güvenli inin sigortas , k rsal kesimin 
refah ” vizyonu ile de erlendirmelidir.  
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10. ENERJ  VE ÇEVRE 
 
10.1. Enerji Faaliyetlerinde Çevrenin Önemi  
 
Enerji, sanayi, tar m, ula m gibi önemli sektörlerin faaliyetleri çevreyi olumsuz yönde 
etkilemektedir. Söz konusu olumsuz etkiler noktasal, bölgesel veya küresel nitelikte 
olabilmekte ve hava, su, toprak gibi ortamlar üzerinde kirlilik yaratabilmektedir. 
Noktasal ve bölgesel düzeydeki çevresel etkilerin önlenmesi ve azalt lmas /giderilmesi 
için dünyada önemli ad mlar at lm  ve gerekli teknolojiler geli tirilmi tir. Son y llarda 
ise, iklim de i ikli i sorunu tüm dünyay  ilgilendiren en önemli küresel sorun olarak 
kar m za ç km t r. 
 
Birçok sektörün çevreyi etkilemesine kar l k, çe itli sektörlerde, özellikle enerji-yo un 
sektörlerde enerjinin kullan lmas  enerjiye ili kin faaliyetleri (aranmas , ç kar lmas , 
üretilmesi, ta nmas /iletilmesi, tüketilmesi vb. faaliyetler) çevresel sorumluluk 
aç s ndan önemli bir duruma getirmektedir. Özellikle, küresel s nma ve iklim de i ikli i 
sorununa neden olan sera gazlar n n olu mas nda enerji faaliyetleri en önemli 
sorumluluk pay na sahiptir.  
 
Ülkelerin kalk nmas nda önemli bir faktör olan enerjinin çevre üzerindeki olumsuz 
etkileri dikkate al nd nda enerji-çevre etkile imi dikkate al nmas  gereken önemli bir 
husus olarak kar m za ç kmakta ve çevrenin korunmas na yönelik önlemlerin 
al nmas n  ve yat r mlar n yap lmas n  zorunlu hale getirmektedir. Bu çerçevede, 
ülkelerin kalk nmas nda ekonomi, enerji ve çevre dengede olmas  gereken önemli 
faktörlerdir.   
 
10.2. Enerji Kaynaklar n n Çevresel Etkileri  
 
Enerji kaynaklar n n hemen hepsi çevre üzerinde olumsuz etkiler yaratmaktad r. 
Kayna n cinsine, faaliyetin türüne göre ve gerekli çevresel önlemin uygulan p 
uygulanmamas na ba l  olarak etkilerin boyutu de i mektedir.  
 
10.2.1. Fosil Kaynaklar n Çevresel Etkileri 
 
10.2.1.1. Konvansiyonel Fosil Kaynaklar 
 
Kömür, linyit, do al gaz, s v  yak tlar vb. fosil yak tlar olu turduklar  kat , s v  ve gaz 
at klar yla, hava, su ve toprak kirlili i olu turabilmektedir. Özellikle, yanma sonucu 
olu an emisyonlar önemli ölçüde hava kirlili i yaratmaktad r. Söz konusu bu enerji 
kaynaklar n n ara t r lmas , sondaj çal malar , ç kar lmas  ve haz rlanmas  s ras nda 
da önemli çevre sorunlar  ile kar la lmaktad r. Ayr ca, fosil yak tlar, ça m z n büyük 
çevre sorunu olarak nitelendirilen iklim de i ikli i sorununda da ilk s rada yer 
almaktad r.  
 
10.2.1.2. Kaya Gaz   
 
Son y llarda çok sözü edilen kaya gaz  konvansiyonel olmayan bir enerji kayna d r. 
Kaya gaz  “ eyl” olarak s n fland r lan, geçirgenli i dü ük, organik maddesi yüksek kil 
ve tortul kayaçlar n aralar nda, gözeneklerinde bulunan ve do al gaza alternatif bir 
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gazd r. Bu tür kaynaklar, konvansiyonel kaynaklara göre daha az konsantrasyona 
sahiptir ve ç kar lmas  oldukça güçtür.  
 
Kaya gaz n n ç kar lmas  yatay sondaj ve hidrolik k rma/çatlatma ile mümkün 
olabilmektedir. Bu gaz n üretimi yo un bir endüstriyel prosestir. Sondaj ve üretim 
faaliyetleri oldukça geni  çapl  olup, di er konvansiyonel enerji kaynaklar na göre 
çevreyi çok daha fazla etkiler. Bu nedenle, kaya gaz n n üretim prosesinin her 
a amas nda, olabilecek en yüksek derecede çevresel ve sosyal standartlar n 
uygulanmas  gerekmektedir. Ayr ca, çevresel etkilerin ölçülmesi ve izlenmesi de çok 
önemlidir.  
 
Kaya gaz n n üretiminde hidrolik çatlatma uyguland  için su kullan m  çok fazlad r. Bu 
nedenle; 
 

 i letme verimlili ini art rarak, suyun tekrar kullan m  veya geri dönü ümü 
sa lanarak su kullan m n n azalt lmas ,  

 yörenin su kaynaklar  üzerindeki yükü azaltmak için, kullan lm  at k suyun 
mümkün oldu u kadar güvenli bir ekilde depolanmas  ve bertaraf edilmesi,  

 kimyasal katk  maddelerinin azalt lmas , çevre dostu alternatiflerin geli tirilmesi 
ve kullan lmas , 

 
önem arz etmektedir.  
 
Di er taraftan, herhangi bir deprem riskine kar  ve yer üstü etkilerini azaltmak için 
sondaj alan  çok dikkatlice seçilmelidir. Ayr ca, akiferlere olabilecek s z nt lar n 
önlenmesi yüksek standarda sahip iyi bir kuyu tasar m  ve yap m  ile mümkündür. Su 
gereksinimlerinin titiz bir ekilde de erlendirilmesi ve izlenmesi di er önemli 
noktalard r.  
 
Gaz n ç kar lmas  s ras nda atmosfere kar abilecek kaçak sera gazlar  emisyonlar , 
özellikle metan gaz  ve baz  uçucu organik bile ikler, iklim de i ikli i aç s ndan 
olumsuzluk yaratmaktad r. Acil durum planlar n n da güçlü ve risk düzeyine uygun 
olarak haz rlanmal d r. Olu an at klar, arazi kullan m , hava kalitesi, gürültü aç s ndan 
sondajlar n çevre, özellikle de su kaynaklar  üzerindeki kümülatif ve bölgesel etkileri 
dikkate al nmal d r. Ayr ca, ba ms z bir çevresel de erlendirme ve do rulama 
sistemi de önemli di er bir husustur. Ba ta yüzey ve yer alt  sular n n kirlenmesi, 
hava kirlili inin olu mas  olmak üzere olabilecek ciddi hasarlar çok iyi belirlenmelidir.  
 
10.2.2. Hidrolik Kaynaklar n Çevresel Etkileri 
 
Hidrolik enerji gerek çevre kirlili i gerekse iklim de i ikli i sorunu aç s ndan temiz bir 
enerji kayna  olarak kabul edilmektedir. Ancak hidrolik enerjinin de çevre üzerinde 
baz  etkileri bulunmaktad r. Baraj gölünün olu mas  sonucunda tarlalar, tarihi eserler, 
yerle im yerleri su alt nda kalmakta ve dolay s yla ve çevresel, sosyal, iklimsel 
etkilere neden olmaktad r. Dünyada büyük baraj gölü olu turan hidrolik santrallardan 
art k kaç n lmaktad r. Nehir tipi santrallar n çevresel sorunlar  ise minimum 
seviyededir. Ancak, ayn  kaynak üzerinde kayna n kald rmayaca  say da santral 
kurulmamal d r. 
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10.2.3. Di er Enerji Kaynaklar n n Çevresel Etkileri 
 
10.2.3.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar   
 
Bu kaynaklar temiz enerji kaynaklar  olarak bilinmektedir. Ancak en az seviyede olsa 
bile çevre üzerinde etkileri bulunmaktad r. Rüzgar enerjisi arazi kullan m , görüntü 
kirlili i, gürültü kirlili i aç s ndan sorun yaratabilmekte, ku lar için ölümcül 
olabilmektedir. Di er taraftan yenilenebilir enerji kayna  olan ve ülkemizde bol 
bulunan jeotermal enerji de, gerekli önlem al nmad , örne in geri enjeksiyon 
yap lmad  taktirde veya büyük bir ar za olmas  durumunda oldukça önemli çevresel 
etkilere neden olmaktad r. 
 
10.2.3.2. Nükleer Enerji  
 
Nükleer enerji teknolojisi yüksek bir teknoloji oldu u için, bir bak a göre, çevresel 
aç dan temiz enerji say lmaktad r. Çevreye herhangi bir radyoaktif maddenin 
s zmamas  için gerekli önlemler al nmaktad r. Ancak, normal ko ullarda çok temiz bir 
ekilde çal an bir nükleer santral herhangi bir kaza olmas  durumunda etkisi y llar 

boyu sürecek ve geni  bir alana yay labilecek bir felakete neden olabilmektedir. 
Nükleer enerjinin hata affetmeyen ve e itimli, ehil ellerde olmas  gereken bir enerji 
kayna  oldu u gerçe i ak llarda tutulmal  ve gerekli hassasiyet gösterilmelidir.   
 
10.3. Türkiye’de Çevre ve Çevre Mevzuat  Konusundaki Geli meler  
 
1970’li y llarda, çevre konusunda dünyadaki çal malara paralel olarak Türkiye’de de 
çevre konusunda ad mlar at larak çevre mevzuat n n olu turulmas na ba lanm t r. Bu 
çal malar günümüzdeki çevre mevzuat n n temelini olu turmaktad r. Enerjiye ili kin 
faaliyetleri ve elektrik enerjisi üretimini de yak ndan ilgilendiren çevre mevzuat  zaman 
içinde geli mi  ve geni lemi tir. 2013 y l nda ise enerji alan  aç s ndan yürürlükte olan 
çevre mevzuat nda önemli bir de i iklik veya ilave olmam t r. Ancak, baz  çal malar 
devam etmektedir.  
 
2006 y l nda tamamlanan ve ba ta termik santrallar olmak üzere enerji konusunun da 
önemli ölçüde yer ald  “Ulusal Çevre Stratejisi (UÇES)”nin güncellenmesi söz 
konusudur. Bu amaçla ihale süreci ba lat lm t r. Daha sonra, ilgili tüm sektör 
temsilcilerinin kat l m  ile çal ma gruplar  olu turulacakt r. hale süreci sonucunda 
2014 y l nda çal malara ba lanmas  planlanmaktad r.   
 
Avrupa Birli i (AB) adayl m z ile birlikte mevzuat m z n AB müktesebat na 
uyumla t r lmas  söz konusu olmu  ve bu konuda çal malar ba lam t r. Bu 
çerçevede, enerji konular n  da ilgilendiren mevzuat uyumu konusundaki son 
çal malar a a da yer almaktad r. 
 
Bilindi i üzere, özellikle termik santrallar  yak ndan ilgilendiren ve yakmadan 
kaynaklanan emisyonlar için s n rlamalar ve hükümler getiren “Large Combustion 
Plants (LCP)” AB Direktifi uyumla t r larak 2010 y l nda “Büyük Yakma Tesisleri 
(LCP)” Yönetmeli i yay mlanm t r. Di er taraftan, Uyumla t rma çal malar  
çerçevesinde bir di er önemli AB Direktifi de “Kirlili in Entegre olarak Önlenmesi ve 
Kontrolü (Integrated Pollution Prevention and Control – IPPC)” direktifidir. Söz 
konusu direktifte tesislere izinlerin verilmesinde dikkate al nacak emisyon limit 
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de erleri yer almakta olup, kirlili in entegre bir ekilde ele al nmas  ve mevcut en iyi 
tekniklerin (Best Available Techniques-BAT) uygulanmas  öngörülmektedir.  
 
2010 y l nda AB’de bu iki önemli direktif (LCP ve IPPC) birle tirilerek 24.11.2010 
tarihli olarak “Endüstriyel emisyonlar (Industrial Emissions – 2010/75/EU)” ad  alt nda 
yeniden yay mlanm t r. Böylece söz konusu yeni direktifle kapsam geni lemi  ve 
daha s k  hükümler getirilmi tir.  
 
Mevzuat uyumla t rma çal malar  çerçevesinde, 2011 y l nda “Entegre Kirlilik 
Önleme ve Kontrol Direktifinin Uygulanmas n n Desteklenmesi (EKÖK)” e le tirme 
projesi ba lat lm t r. AB Kat l m Öncesi Yard m Arac  (IPA) kapsam nda, Çevre ve 

ehircilik Bakanl  ve e le tirme ortaklar  Polonya ve spanya ile birlikte 
yürütülmü tür. Söz konusu projenin kapan  toplant s  24 Haziran 2013 tarihinde 
gerçekle tirilmi tir. Bu çerçevede haz rlananan Yönetmelik tasla n n yürürlü e 
girmesi ile temiz üretim teknolojilerinin uygulanmas  zorunlu olacak, sanayi kaynakl  
kirlili in kontrolü ve izlenmesi kolayla acakt r. Kömüre dayal  termik santrallar ve 
di er benzeri tesisler için mevcut en iyi teknikler referans dokümanlar , sektör 
k lavuzlar  ve her birine yönelik uygulama çal malar  da bu proje kapsam ndaki 
önemli ç kt lard r.  
 
Di er taraftan, hidrolik enerjiyi yak ndan ilgilendiren AB’nin Su Çerçeve Direktifi 
(2000/60EC) uyumla t r lmas  çal malar  sonucunda Su Kanunu Tasla  
haz rlanm t r. Su kaynaklar n n sürdürülebilir ekilde korunmas , kullan lmas , 
iyile tirilmesi, geli tirilmesi amac yla havza baz nda yönetimi ve planl  bir tahsis 
yönetimini esas alan ve suyun etkin yönetimine temel te kil edecek olan Su Kanunu 
Tasla  kurumlar n görü lerine sunulmu  ve Kas m 2012’ye kadar süre verilmi tir. 
Al nan görü ler çerçevesinde Taslak son haline getirilecektir.  
 
Bir ba ka AB direktifi olan Stratejik Çevresel De erlendirme (SÇD) Direktifinin 
uyumla t r lmas na yönelik çal malar kapsam nda Hollanda ile 2003 y l nda 
ba layan bir proje yürütülmü tür. Taslak Yönetmelik haz rlanm  olup, SÇD 
konusunda IPA AB destekli bir proje ba layacakt r. Stratejik Çevresel De erlendirme 
(SÇD) Çevresel Etki de erlendirmesi (ÇED)’den farkl  olarak proje baz nda bir 
de erlendirme olmay p, plan ve programlar n bütünsel olarak ele al nmas  ve plan ve 
programlar n kümülatif çevresel etkilerinin de erlendirilmesidir.   
 
10.4. klim De i ikli i  
 
Bilindi i üzere, atmosferde sera etkisi yaratan sera gaz  miktarlar n n art  göstermesi 
nedeniyle küresel s nmaya, dolay s yla iklim de i ikli ine neden olmas  son on y llar n 
en önemli çevresel sorunu olarak kabul edilmektedir. nsan faaliyetlerinden 
kaynaklanan söz konusu sera gazlar n n ba nda karbondioksit (CO2) gelmektedir. 
Di er sera gazlar n  ise metan (CH4), diazot monoksit (N2O), kükürt hekzaflorür 
(SF6), florokarbonlar v.b. gazlar olu turmaktad r. CO2 emisyonlar n n çok büyük bir 
bölümü enerji kaynakl d r ve fosil yak tlar n yanmas ndan olu maktad r.  
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10.4.1. klim De i ikli i Konusundaki Geli meler 
 
Dünyada iklim de i ikli i konusundaki çal malar devam etmektedir. Özellikle, 
yüzlerce bilim adam n n yer ald  klim De i ikli i Hükümetleraras  Paneli 
(International Panel on Climate Change-IPCC) taraf ndan çok de erli çal malar 
yap lmakta ve kapsaml  de erlendirme raporlar  haz rlanmaktad r. Bu çerçevede, 
Be inci De erlendirme Raporu’nun (Fifth Assessment Report-AS5) haz rlanmas  
çal malar  üç çal ma grubu taraf ndan sürdürülmektedir.  
 
klim de i ikli i ve iklim sisteminin fiziksel, bilimsel yönlerini de erlendiren Birinci 

Çal ma Grubu (Working Group I-WG I) çal malar n  tamamlam  ve taslak raporunu 
haz rlayarak 23-26 Eylül 2013 tarihinde Stokholm- sveç’te düzenlenen Panelde 
sunmu tur. Di er çal ma gruplar n n taslak raporlar  ise s ras yla WG II Raporu 25-
29 Mart 2014 tarihinde, Yokohama-Japonya’da, WG III Raporu 7-11 Nisan 2014 
tarihinde, Berlin-Almanya’da sunulacakt r. Daha sonra, Be inci De erlendirme 
Raporu’nu olu turmak üzere, çal ma gruplar n n raporlar  birle tirilerek Sentez 
Raporu haz rlanacakt r.  
 
Birinci Çal ma Grubu’nun yay nlanan taslak raporu çok kapsaml  olup, yüzlerce 
sayfadan olu maktad r. Söz konusu raporda son 1400 y lda en s cak 30 y l 1983-
2012 y llar  aras nda ya anm  ve bu 30 y l içinde her 10 y l bir önceki 10 y la 
göreceli olarak daha s cak geçmi tir.  
 
Rapora göre karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve nitrozoksit (N2O) emisyonlar n n 
atmosferik konsantrasyonlar  sürekli bir art  göstermektedir. Öncelikle fosil 
yak tlardan, ikincil olarak da arazi kullan m  ve arazi kullan m  de i ikli inden 
kaynaklanan CO2 emisyonlar , sanayile me öncesi dönemlerden bu yana, yakla k 
%40 art  göstermi tir.  
 
1950 y l ndan bu yana atmosferdeki CO2 konsantrasyonlar n n ppm (part per million) 
olarak geli imi ekil 10.1’de gösterilmektedir. 
 
                         CO2 (ppm)                                                                                                  

 Y llar 
ekil 10.1. Atmosferik CO2 

Kaynak: IPCC Birinci Çal ma Grubu Taslak Raporu-Eylül 2013 
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klim de i ikli i ile ilgili olarak tüm ülkelerin taraf oldu u “ klim De i ikli i Çerçeve 
Sözle mesi ( DÇS)” 18. Taraflar Konferans  (COP-18) ve Kyoto Protokolü (KP) 8. 
Taraflar Toplant s  26 Kas m-8 Aral k 2012 tarihlerinde Doha-Katar’da 
gerçekle tirilmi tir. Doha’da ç kan en önemli karar Kyoto Protokolü’nün 2020 y l na 
kadar uzat lmas  olmu tur.  
 
19. Taraflar Konferans  (COP-19) ve Kyoto Protokolü 9. Taraflar Toplant s  11-22 
Kas m 2013 tarihlerinde Var ova-Polonya’da yap lm  ve konferansta al nan kararlar 
a a da ifade edilmi tir. 
 
19. Taraflar Konferans ’n n sonuç bölümünde, 2015 y l nda Paris’te düzenlenecek 
olan 21. Taraflar Konferans nda kabul edilmesi öngörülen ve 2020 y l  sonras  için 
geçerli olacak ve sözle meye üye tüm ülkelere uygulanacak bir Protokol niteli i 
ta mas  beklenen Durban Güçlendirilmi  Eylem Platformu Geçici Çal ma Grubu (Ad 
Hoc Working Group on the Durban Platform on Enhanced Action-ADP) bünyesinde 
al nan kararlar özetle unlard r; 
 

- ADP yeni rejime dönük hukuki belgenin geli tirilmesi sürecini h zland rmaya 
davet edilmi tir. Söz konusu belgenin unsurlar n n ADP’nin 2014 y l ndaki ilk 
toplant s ndan itibaren ortaya konulmas , 

- Tüm taraflar (2020 sonras  için) ulusal ölçekte belirleyecekleri katk lara ili kin 
iç haz rl klar n  ba latmaya ve yo unla t rmaya ve bunlar  COP 21’den önce (2015’in 
ilk çeyre ine kadar) bildirmeye davet edilmi tir. Taraflar n hangi bilgileri 
bildireceklerine COP 20’de karar verilmesi, 

-2020 öncesinde sal m azalt m kararl l n n artt r lmas n  teminen, geçerli 
say sal azalt m hedefi (geli mi  ülkeler için) veya ulusal ölçekte uygun azalt m 
eylemleri (NAMA) (geli mekte olan ülkeler için) u ana kadar bildirimde bulunmayan 
tüm taraflar bu konuda bildirimde bulunmaya ça r lm ; tüm geli mi  ülkeler ekonomi 
ölçe inde geçerli say sal azalt m hedeflerini, bu hedefleri ve bunlara ili kin ko ullar  
dönemsel olarak gözden geçirmesi, 

- Geli mi  ülkelerin, geli mekte olan ülkelerin emisyon azalt m kararl l n n 
art r lmas n  teminen, bu ülkelere teknoloji, finans ve kapasite geli tirme alanlar nda 
verdikleri deste i art rmas , 

- 2014’ten itibaren, yüksek azalt m potansiyeli bulunan eylem imkanlar n n 
teknik analizinin yap lmas , 
 
kararla t r lm t r. 
 
10.4.2. klim De i ikli i ve Türkiye 
 
Bilindi i üzere, Türkiye  “ klim De i ikli i Çerçeve Sözle mesi”ne 24 May s 2004 
tarihinde Kyoto Protoklü’ne ise 26 A ustos 2009 tarihinde taraf olmu tur. Bu 
çerçevede, ülkemizde de baz  çal malar yap lmaktad r. Y ll k olarak Birle mi  
Milletler’e gönderilmesi gerekli olan sera gaz  emisyonlar  Türkiye statistik Kurumu 
(TU K) taraf ndan haz rlanmaktad r.   
 
Türkiye’nin sera gaz  emisyonlar  1990 y l ndan 2011 y l na kadar  %124 oran nda 
artarak 422,42 Milyon Ton CO2 E de erine (Sera gazlar  sera etkisi yaratmas ndaki 
katk s  dikkate al narak CO2 cinsinden hesaplanmaktad r.) yükselmi tir. Ülkemizin 
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toplam sera gazlar n n 1990-2011 y l  aras ndaki geli imi Tablo 10.1’de ve ekil 
10.2’de verilmektedir.  
 

Tablo 10.1.Türkiye’nin Toplam Sera Gaz  Emisyonlar  (Milyon Ton CO2 
E de eri) 

 
EM SYON 

YILLAR 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 

CO2 141,36 173,90 225,43 259,61 326,47 344,69 

CH4 33,50 46,87 53,30 52,38 57,54 58,81 

N2O 11,57 16,22 16,62 14,18 13,03 12,65 

F-Gazlar  0,60 0,52 1,66 3,73 4,89 6,26 

Toplam 187,03 237,51 297,01 329,90 401,93 422,42 
Kaynak:Sera Gaz  Emisyon Envanteri-2013,TÜ K 

 
ekil 10.2’den de görüldü ü üzere, sera gaz  emisyonlar , baz  y llarda dü ü  görülse 

bile, genel olarak, artan bir grafik göstermektedir. 2008 y l nda sera gazlar nda bir 
azalma gözlenirken, son iki y lda, 2010 ve 2011 y llar nda, emisyonlar n art  h z nda 
yükselme görülmektedir.  
 

        Mt CO2-E de er                    

 
                                                                                                                         Y llar 

ekil: 10.2. 1990-2011 Aras  Türkiye Toplam Sera Gaz  Emisyonlar  
Kaynak: Sera Gaz  Emisyon Envanteri-2013, TÜ K verileri 

 
 

 

toplam sera gazlar n n 1990-2011 y l  aras ndaki geli imi Tablo 10.1’de ve ekil 
10.2’de verilmektedir.  
 

Tablo 10.1.Türkiye’nin Toplam Sera Gaz  Emisyonlar  (Milyon Ton CO2 
E de eri) 

 
EM SYON 

YILLAR 

1990 1995 2000 2005 2010 2011 

CO2 141,36 173,90 225,43 259,61 326,47 344,69 

CH4 33,50 46,87 53,30 52,38 57,54 58,81 

N2O 11,57 16,22 16,62 14,18 13,03 12,65 

F-Gazlar  0,60 0,52 1,66 3,73 4,89 6,26 

Toplam 187,03 237,51 297,01 329,90 401,93 422,42 
Kaynak:Sera Gaz  Emisyon Envanteri-2013,TÜ K 

 
ekil 10.2’den de görüldü ü üzere, sera gaz  emisyonlar , baz  y llarda dü ü  görülse 

bile, genel olarak, artan bir grafik göstermektedir. 2008 y l nda sera gazlar nda bir 
azalma gözlenirken, son iki y lda, 2010 ve 2011 y llar nda, emisyonlar n art  h z nda 
yükselme görülmektedir.  
 

        Mt CO2-E de er                    

 
                                                                                                                         Y llar 

ekil: 10.2. 1990-2011 Aras  Türkiye Toplam Sera Gaz  Emisyonlar  
Kaynak: Sera Gaz  Emisyon Envanteri-2013, TÜ K verileri 
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A a da verilen Tablo 10.2’de sektörlere göre, CO2 e de eri olarak sera gaz  
emisyonlar n n y llara göre geli imi yer almaktad r.  
 
Söz konusu verilerden de görüldü ü gibi enerji kaynakl  sera gazlar n n toplamdaki 
pay  oldukça yüksektir. 2011 y l nda, enerji kaynakl  sera gaz  emisyon de erleri, 
301,25 Milyon ton CO2 e de eri ile, toplam emisyonlar n %71’ini olu turmaktad r. 
kinci s rada yer alan Endüstriyel i lemlerin pay  %13 olup, at k ve tar msal 

faaliyetlerin paylar  ise s ras yla %9 ve %7’dir.   
 

Tablo 10.2. Sektörlere Göre Toplam Sera Gaz  Emisyonlar  (Milyon Ton CO2 
E de eri) 

 1990 1995 2000 2005 2010 2011 
Enerji 132,13 160,79 212,55 241,75 85,07 301,25

Endüstriyel lemler 15,44 24,21 24,37 28,78 3,90 56,21 

Tar msal Faaliyetler 29,78 28,68 27,37 25,84 7,13 28,83 

At k 9,68 23,83 32,72 33,52 5,83 36,13 

Toplam 187,03 237,51 297,01 329,90 01,93 422,42
Kaynak:Sera Gaz  Emisyon Envanteri-2013 TÜ K 

 
Enerji kaynakl  sera gaz  emisyon de erlerinin toplam emisyonlardaki paylar n n y llar 
içindeki geli imi ise Tablo 10.3’de verilmektedir. Tablodan da görüldü ü üzere enerji 
kaynakl  sera gazlar n n toplamdaki pay , genel olarak, %70’ler civar ndad r.   
 

Tablo 10.3. Sektörlere Göre Toplam Sera Gaz  Emisyonlar  (Milyon Ton CO2 
E de eri) 

 

1990 
 1995 2000 2005 2010 2011 

Emis. 
(a) 

% 
(b) 

Emis, 
(a) 

% 
(b) 

Emis.
(a) 

% 
(b) 

Emis.
(a) 

% 
(b) 

Emis. 
(a) 

% 
(b) 

Emis.
(a) 

% 
(b) 

Enerji 132,13 70,6 160,79 67,7 212,55 71,6 241,75 73,3 285,07 71,0 301,25 71,3

Endüstriyel 
lemler 15,44 8,3 24,21 10,2 24,37 8,2 28,78 8,7 3,90 13,4 56,21 13,3

Tar msal 
Faaliyetler 29,78 15,9 28,68 12,1 27,37 9,2 25,84 7,8 7,13 6,7 28,83 6,8 

At k 9,68 5,2 23,83 10,0 32,72 11,0 33,52 10,2 35,83 8,9 36,13 8,6 

TOPLAM 187,03 100 237,51 100 297,01 100 329,90 100 401,93 100 422,42 100 

(a) Milyon Ton CO2 E de eri 
(b) Toplamdaki Pay (%) 
Kaynak:Sera Gaz  Emisyon Envanterleri-TÜ K 
 
Ayr ca, sadece CO2 emisyonlar  aç s ndan bak ld nda, fosil yak tlar n yanmas  
sonras  olu an enerji kaynakl  CO2 emisyonlar  toplam CO2 emisyonlar nda oldukça 
yüksek bir paya sahiptir. 2011 y l nda enerji kaynakl  CO2 emisyonlar n n toplamdaki 
pay  %86’d r. Geri kalan %14’ü ise endüstriyel i lemlerden kaynaklanmaktad r. Geri 
kalan %14’ü ise endüstriyel i lemlerden kaynaklanmaktad r. 
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10.4.3. Dünya Verileri ve Türkiye ile Kar la t rmas  
 
2011 y l na ait enerjiden kaynaklanan CO2 emisyonlar na ili kin dünya verileri ve 
emisyonlar aç s ndan önemli olan baz  ülkelerin verileri Tablo 10.4‘de yer almaktad r.  
 
Verilerden de görüldü ü üzere, geli mi  ülkelerden olu an OECD ülkeleri enerji 
kaynakl  CO2 emisyonlar  31,3 Milyar Ton ile dünya toplam n n %39,4’ünü 
olu turmaktad r. Ülkeler aras nda, 8 Milyar Ton enerjiden kaynakl  CO2 ile Çin birinci 
s ray  almakta olup, dünya toplam n n yakla k ¼’ünü te kil etmektedir. Amerika 
Birle ik Devletleri ise emisyonlar aç s ndan, Çin’den sonra ikinci s radad r. 
 
Buna kar l k, Türkiye’nin enerji kaynakl  CO2 emisyonlar na bak ld nda ise, toplam 
286 Milyon Ton CO2 ile, dünya toplam n n %0,91’i, OECD toplam n n ise %2,32’sidir.  

 
Tablo 10.4. 2011 Y l  Enerji Kaynakl  CO2 De erleri, Dünya ve Türkiye 

 
CO2  

(Milyon 
Ton) 

 
CO2/Nüfus
(Ton/Ki i)

Toplam 
Birincil  

Enerji Arz  
 (MTEP) 

CO2/Top. 
Birincil Enerji 

Arz  

(Ton/TEP) 
Dünya 31 342  4,50 13 113 2,39 

OECD 12 341 9,95 5 304 2,33 

Orta Do u 1 607 7,70 647 2,48 

OECD D -Avrupa ve 
Avrasya 

2 743 8,08 1 176 2,33 

Asya 3 484 1,51 1 593  2,19 

OECD D -Amerika 
Ülkeleri  

 1 087  2,96 942 1,84 

Afrika    968 0,93 619 1,38 

ABD 5 287 16,94 2 191 2,41 

Çin  8 000 5,92 2 743 2,92 

TÜRK YE 286 3,86 112 2,54 

Kaynak:IEA Key World Energy Statistics, 2013 
 
Tablo 10.5’de 2008-2011 y llar  aras nda enerji kaynakl  CO2 emisyonlar  ve ilgili 
enerji indikatörlerindeki de i im yer almaktad r. Genel olarak, CO2 emisyonlar  her y l 
art  göstermekle birlikte, 2009 y l nda, CO2 emisyonlar  dünya toplam nda ve 
özellikle OECD ülkeleri olmak üzere, geli mi  ülke emisyonlar nda azalma 
görülmektedir. Bilindi i üzere, söz konusu dönemde, dünyada ekonomik kriz ba  
göstermi  ve geli mi  ülkeler ba ta olmak üzere, pek çok ülke bu krizden 
etkilenmi tir. Ülke ekonomilerinin yava lamas  ile enerji tüketimi de azalm  ve 
dolay s yla, enerji kaynakl  CO2 emisyonlar nda da dü ü  olmu tur.  
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Tablo 10.5. 2008-2011 Y llar  Aras nda Enerji Kaynakl  CO2 De erlerindeki 
De i imler 

 

 
CO2 

(Milyon Ton) 

 
Toplam Birincil 

Enerji Arz  (MTEP) 

CO2/Toplam Birincil Enerji 
Arz  

(Ton/TEP) 

2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011

Dünya 29381 28999 30326 31342 12267 12150 12717 13113 2,40 2,39 2,38 2,39

OECD 12630 12045 12440 12341 5422 5238 5406 5304 2,33 2,30 2,30 2,33

Orta Do u 1492 
 1509 1547 1607 594 588 606 647 2,51 2,56 2,55 2,48

Çin 6550 6877 7311 8000 2131 2272 2431 2743 3,07 3,03 3,01 2.92

Asya 3023 3153 3331 3484 1410 1459 1524 1593 2,14 2,16 2,19 2,19

Afrika 890 975 975 968 655 673 682 619 1,36 1,38 1,36 1,38

ABD 5596 5195 5369 5287 2284 2163 2216 2191 2,45 2,40 2,42 2,41

TÜRK YE 263 256 266 286 98,5 98 105 112 2,68 2,62 2,53 2,54

Kaynak:IEA Key World Energy Statistics - 2010, 2011, 2012 ve 2013 
 
 
Kaynaklar 
1. www.cevresehircilik.gov.tr 
2. www.unfccc.int 
3. IPCC, Be inci De erlendirme Raporu için Birinci Çal ma Grubu (WGI) Taslak 

Raporu   
4. Golden Rules for a Golden Age of Gas-World Energy Outlook-Special Report on 

Unconventional Gas, IEA, November 2012   
5. Sera Gaz  Emisyon Envanteri, 2013, TÜ K 
6. www.iea.org 
7. Key World Energy Statistics IEA, 2010,  
8. Key World Energy Statistics IEA, 2011 
9. Key World Energy Statistics IEA, 2012 
10. Key World Energy Statistics IEA, 2013 
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11. ENERJİ VERİMLİLİĞİ
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11. ENERJ  VER ML L  
 
11.1. Dünyada Enerji Verimlili indeki Geli meler 

 
Son birkaç y ld r bir miktar gündemden dü mü  gibi gözükse de, günümüzde dünya 
enerji politikas n n en önemli belirleyici ve ekillendirici unsuru, iklim de i ikli ini 
tersine çevirmek üzere CO2 emisyonunun azalt lmas d r. Son y llarda dünyan n 
hemen hemen tüm bölgelerinde enerji verimlili indeki iyile meler sonucunda önemli 
boyuttaki enerji ve CO2 tasarrufu sa lanm t r. Bununla birlikte iklim de i ikli i 
etkilerinin etkisini azaltmak için küresel s nman n 20C yi a mayacak ekilde tutulmas  
için belirlenmi  yol haritas  tam olarak takip edilememi  ve bütün olumlu geli melere 
ra men enerji tüketimi ile ilgili CO2 emisyonu küresel olarak % 1,4 artarak 2012 de 
31,6 giga tona ula m t r. Bu ise bu güne kadarki en yüksek de erdir. 2020 y l nda 
ekonomik olarak net maliyet yükü getirmeyecek 20C yi gerçekle tirmek için geli tirilen 
4 ayr  iklim senaryosunda emisyonlar n %80 azalt lmas  öngörülmektedir. Bu 
senaryolardaki önlemler; 
 

 Özel enerji verimli i önlemlerinin al nmas  (emisyonlar n azalt lmas nda %49 
a rl kl ) 

 Dü ük verimli kömür santralar n n kurulmas  ve kullan lmas n n önüne 
geçilmesi(%21) 

 Petrol ve Do al gaz üretimlerindeki metan (CH4) emisyonlar n n mümkün 
oldu unca azalt lmas  (%18) 

 Fosil yak t tüketiminin k smi olarak uygulanan sübvansiyonlar n yava  yava  
ortadan kald r lmas  ile yenilenebilirin rekabet edebilirli inin artt r lmas  (%12) 

 
Yukar da belirtildi i gibi önümüzdeki dönemde geçmi teki enerji verimlili i 
iyile tirmelerinin üzerinde gayretlerin harcanmas  ve politikalar n uygulanmas  
gerekecektir.  
 
Bu politikalar aras nda; binalarda; ayd nlatma, yeni elektrikli cihazlar ve yeni s tma 
ve so utma ekipmanlar  Sanayi sektöründe; motor sistemleri, ula mda; karayolu 
araçlar  için enerji performans standartlar  getirilmesi önemli yer tutacakt r. Küresel 
Emisyonlardaki tasarruflar n yakla k %60n n, hali haz rda bir çok ülkede etkin 
politikalar n oldu u, bina sektöründen gelmesi beklenmektedir. Bu önlemlerin 
güçlendirilmeleri veya geni letilmeleri ve bütün ülkelerin önlemlerin etkili bir ekilde 
uygulanmas  için desteklemesi gerekmektedir. Bu politikalar n uygulanmas  için ek 
küresel yat r m ihtiyac n n 2020 y l nda 200 milyar dolara ula aca  
hesaplanmaktad r. Bu kayna n ise yak t tüketimindeki azalma ile fazlas yla 
kar lanaca  beklenmektedir.1  
 
Gelece e do ru yap lm  bu öngörüler geçmi teki sonuçlar üzerine in a 
edilebilmektedir. Yak n geçmi te küresel olarak enerji verimlili inde önemli 
kazan mlar olmu tur.1990 y l ndaki enerji yo unlu u etkenleri (1990 y l ndaki 
teknolojiler ve ekonomik yap s ) aynen kalsa idi 2011 y l ndaki dünya enerji tüketimi 
4.2 Gtep daha yüksek olacakt . Bir ba ka deyi le 1990-2011 y llar  aras nda enerji 
verimlili i ile küresel olarak sa lanan 4 Gtep tasarruf ile birincil enerji tüketimi 
yakla k% 32 azalm t r. Bu ekilde ayn  zamanda 9.6 Gt CO2in de ortaya ç kmas  
engellenmi tir. Birçok etkenin bile iminden olu an enerji yo unlu undaki dü ü  

1 REDRAWING THE ENERGY CLIMATE MAP World Energy Outlook Special Report, 10 June 2013
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(Ortado u hariç) her bölgede farkl  nedenlerle farkl  geli melerle farkl  seviyelerde 
olu mu tur.  
 
Nihai enerji yo unlu u esas olarak, GSY H birimi ba na, enerji üretiminde enerji 
dönü üm kay plar  ve enerji-d  kullan mlar  hariç, nihai enerji sektörlerinde tüketilen 
enerjiye kar l k gelmektedir. Küresel nihai enerji yo unlu u bu dönemde birincil 
enerji yo unlu undan daha h zl  (y ll k % 1,3 e kar l k y ll k %1,6) iyile mi tir. Bu 
ekilde %20 daha fazla iyile en nihai enerji yo unlu u, enerji üretiminde artan 

dönü üm kay plar n  kar lam t r. Bu kay plar güç üretimindeki verimsizlikten de il, 
bu dönemde refah art  ile birlikte, küresel nihai tüketim içinde elektrik talebi oran n n 
%13 ten %18 e ç kmas ndan (özellikle de Asya Bölgesinde) kaynaklanm t r. Avrupa 
ve Kuzey Amerika’da ise; yenilenebilirin artan pay  (a rl kl  olarak rüzgar ve güne ), 
gaz kombine çevrim santralleri ve kojenerasyon nedeniyle enerji dönü üm kay plar  
stabilize edilmi  ve birincil ve nihai enerji yo unluklar  ayn  seviyede azalm t r. 2 
 

 
ekil 11.1. Birincil Ve Nihai Yo unluklar ndaki De i imler (1990-2011) 

Kaynak: Enerdata 
 
Ekonomik yap daki de i imler nihai enerji yo unlu unu etkilemektedir. Örne in di er 
tüm artlar ayn  oldu u kabulü ile hizmet sektörünün ekonomi içinde etkin olmas  
nihai enerji yo unlu unu azaltmaktad r. Dünya ortalamas  olarak; sanayi sektörü 
enerji yo unlu u hizmet sektörüne k yasla 6 kat fazlad r. Yani sanayide bir birim 
katma de er üretmek için hizmet sektöründen 6 misli daha fazla enerji tüketmek 
gerekmektedir. OECD ülkelerinde bu fark bölge veya ülkeye göre 4,5-6 aras nda 
de i mektedir. OECD d  ülkelerde ise sanayi sektörü enerji yo unlu u hizmet 
sektörüne k yasla 10 kat fazlad r. Bu nedenle h zl  büyüyen ülkelerde ekonominin 
yap sal de i iminin etkisi önemlidir. Sanayi üretiminin a rl kl  oldu u Çin, Hindistan, 
CIS(Ba ms z Devletler Toplulu u-Rusya ve di erleri) ve Kuzey Amerika da enerji 
yo unlu unu azaltmak daha güçtür. 
 
Elektrik Üretim verimlili i dünyada 1990 dan 2011 e %32 den ancak %35,5’a 
ç km t r. Di er yandan OECD Asya ortalamas  olan % 40 ve kombine çevrim gaz 
türbinlerinin a rl kl  olmas  nedeniyle spanya n n %46 olan elektrik üretim sistem 
verimleri de dünyada kaydedilen en iyi uygulamalard r. Ancak son y llarda verimdeki 
bu iyile me de yava lamaktad r (2000 den bu yana %1,5). Son y llarda Dünya 
düzeyinde, enerji iletim ve da t m kay plar n n, bölgeler aras nda büyük farkl l k 
göstermekle birlikte, oran  hemen hemen sabit kalm t r (2011 y l nda ortalama % 9). 
Latin Amerika, CIS ve Afrika daki baz  ülkeler, zay f altyap  ve veya ödenmeyen 
faturalar nedeniyle artan kay plarla kar  kar yad r (%15 üzerinde). 

2 World Energy Perspective, Energy efficiency policies , What works and what does not,World Energy Council 2013
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Dünyada bir çok ülke artan oranda ulusal, sektörel enerji verimlili i hedefleri 
belirlemektedir. Bunda AB nin Enerji Verimlili i Direktifinin getirdi i ulusal aksiyon 
plan  haz rlama ve hedef belirleme zorunlulu unun önemli pay  olsa da AB d nda 
da bir çok ülkede enerji verimlili i hedefi belirlenmi tir. 
  

 
ekil 11.2. Enerji Verimlili i Programlar nda Belirlenen Sektör Hedeflerinin 

Da l m  
 
Sektörel hedefler içinde de konutlar önemli yer tutmaktad r ( ekil 11.2). Ülkelerin 
yar s nda, enerji verimlili i kanunu varken, dörtte üçünde genellikle kamu taraf ndan 
desteklenen enerji verimlili i ile ilgili bir kurum bulunmaktad r. 
 
Komitemizin birlikte çal malar yürüttü ü Dünya Enerji Konseyi, üye ülkelerin enerji 
politikalar n n daha sürdürülebilir hale getirilmesi için yol gösterici çal malar 
yapmakta ve de erlendirmeler yay nlamaktad r. Enerjide Sürdürülebilirlik; Enerji 
Güvenli i, Enerjide Sosyal E itlik ve Azalan Çevresel Etki boyutlar n n üçünü birden 
tan mlayan “Enerji Üçlemesi”ndeki dengeli geli melerle sa lanabilmektedir. Azalan 
Çevresel Etki boyutu; arz ve talep taraf ndaki enerji verimlili i ve yenilebilirin arz 
taraf nda daha fazla yer almas  ile tan mlanmaktad r. WEC in de erlendirme 
kapsam na ald  ülkeler aras  2012 y l  Enerji Sürdürülebilirlik Endeksinde Türkiye 
94 ülke s ralamas nda; Enerji Güvenli inde 41., Enerjide Sosyal E itlikte 53. ve 
Azalan Çevresel Etki aras nda ise 84. S rada yer almaktad r. Bu endekslerin sonucu 
Enerjide Sürdürülebilirlikte 64. S rada yer almaktad r. Türkiye’yi sürdürülebilirlik 
endeksinde a a ya çeken en önemli unsurlardan birisi enerji verimlili idir. Enerjide 
Sürdürülebilirlik için enerji verimlili i için daha fazla ve devaml  politik deste in 
gösterilmesi gerekti i raporda vurgulanmaktad r. 
 
11.2. Türkiye’de Enerji Verimlili indeki Geli meler 

 
Enerji arz güvenli inin sa lanmas , d a ba ml l k risklerinin azalt lmas , çevrenin 
korunmas  ve iklim de i ikli ine kar  mücadele etkinli inin artt r lmas  gibi ulusal 
strateji hedefleri ülkemiz aç s ndan önem ta maktad r. Enerji verimlili inin 
art r lmas n n da bu hedefte çok yönlü etkileri nedeniyle yads namaz katk lar  vard r. 
 
2007 y l ndan bu yana ülkemizde enerji verimlili ini desteklemek üzere politik 
anlay ta önemli geli meler gözlenmekte ve mevzuat alt yap s nda köklü de i iklikler 
ya anmaktad r. Türkiye’de, Enerji Verimlili i Kanunu ve onu takiben yay nlanana 
10’nun üzerinde adet ikincil mevzuat ve tebli leri ile bir mevzuat çerçevesi 
olu turulmu tur.  
 
Bu güne kadar, Türkiye’de enerji politikas nda, enerji tüketiminin artan talebinin 
kar lanmas nda yeni tesislerle nas l kar lanaca n  planlayan bir anlay  hâkimdi. 
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Bu nedenle bu yeni yasal yap  bir dönü üm sürecinin ba lang c  say labilir, bu 
nedenle de çok de erlidir. Ancak iyi haz rlanm  uygulanabilir bir mevzuat yap s n n 
tam anlam yla uygulanmas  ile beklenen sonuçlar al nabilir ve bu aç dan mevzuatlar 
ile piyasay  yöneten kamunun, izleme ve de erlendirmede ciddi bir sorumluluk 
almas n  gerektirir. Önümüzdeki süreç yasa ve yönetmeliklerle yönlendirilen enerji 
verimlili i politikalar n n hayata geçi indeki sorunlar n çokça kar m za ç kaca  bir 
süreç olacakt r. Örne in merkezi sistemle s t lan binalar n s tma giderlerinin; 
al ld  gibi arsa pay na göre de il dairelerin gerçek tüketimine göre payla t r lmas  
için ç kart lan yönetmeli in mecburi uygulamas  için son tarih olan May s 2012’de, 
yönetmelik kapsam na giren binalar n çok küçük bir bölümünde uyguland  ve 
uygulananlarda da sorunlar oldu u için ilgili Bakanl n mevzuat üzerinde tekrar 
çal malar yapmas  gerekmi , uygulamadan kaynaklanan vatanda  ikayetleri ile 
me gul olmak zorunda kalm t r. Ula t rmada enerji verimlili ini düzenleyen 
yönetmelik ise ilgili kurulu lar n, örne in yerel yönetimlerin, yasalar  ile yeterince 
desteklenmedi i için tavsiyeler içeren at l bir yönetmelik olarak durmaktad r. Enerji 
Verimlili i hizmet piyasas n  ilgilendiren e itim, sertifikasyon ve yetkilendirme 
prosedürlerini düzenleyen yönetmeliklerde de çok önemli ve bürokrasiyi daha da 
artt racak revizyonlar yap ld  için piyasan n etkinle mesi daha epeyi vakit alacak 
gibi gözükmektedir. 
 
Di er yandan ubat 2012 de Yüksek Planlama Kurulu Karar  ile yürürlü e giren 
Enerji Verimlili i Stratejisi ile 2023 y l nda Türkiye’nin GSY H ba na tüketilen enerji 
miktar n n (enerji yo unlu unun) 2011 y l  de erine göre (baz de er verilmemi tir) en 
az %20 azalt lmas  hedeflenmektedir.  
 
Stratejik hedefler olarak a a daki hususlar belirlenmi  ve bu hedeflere ba l  olarak 
faaliyetler öngörülmü tür. 
 

 Sanayi ve hizmetler sektöründe enerji yo unlu unu ve enerji kay plar n  
azaltmak 

 Binalar n enerji taleplerini ve karbon emisyonlar n  azaltmak; yenilenebilir 
enerji kaynaklar  kullanan sürdürülebilir çevre dostu binalar  yayg nla t rmak 

 Enerji verimli ürünlerin piyasa dönü ümünü sa lamak 
 Elektrik üretim, iletim ve da t m nda verimlili i art rmak; enerji kay plar n  ve 

zararl  çevre emisyonlar n  azaltmak 
 Motorlu ta tlar n birim fosil yak t tüketimini azaltmak; yük ve yolcu 

ta mac l nda demiryollar n n ve ehir içinde toplu ta man n pay n  art rmak; 
ehiriçi ula mda gereksiz yak t sarfiyat n  önlemek ve çevreye zararl  

emisyonlar n  dü ürmek 
 Kamu kurulu lar nda enerjiyi etkin ve verimli kullanmak 
 Kurumsal yap lar , kapasiteleri ve i birliklerini güçlendirmek; ileri teknoloji 

kullan m n  ve bilinçlendirme etkinliklerini art rmak; devlet te vikleri d nda 
sürdürülebilir finansman ortamlar  olu turmak  

 
Bu hedefi sa lamak için gerekli her türlü kayna n seferber edilmesi ve geni  
toplumsal ve kurumsal kat l mlarla planl  çal malar n yürütülmesi önümüzdeki 10 
y l n önemli görevlerindendir. Bu görevin yerine getirilmesi Enerji ve Tabii Kaynaklar 
Bakanl n n etkin koordinasyonu ve yönetimi olmadan sa lanamaz. Bu nedenle 
Bakanl k taraf ndan di er ülkeler de oldu u gibi y ll k analiz ve de erlendirme 
çal malar  yap lmal  ve her y l toplumla payla lmal , kat l mc l k için gerekli toplumda 
motivasyon sa lanmal d r. 
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10. Kalk nma Plan nda da enerji verimli i yukar da bahsedilen muhtemel 
olumsuzluklar  gidermek üzere ayr  ve özel bir politika olarak ele al nm t r. Planda 
Enerji verimlili i; “#782. Enerji Verimlili i kanunuyla enerjinin verimli kullan m n  te vik 
eden ve zorunlu k lan düzenleme getirilmi , 2012 y l nda yay mlanan Enerji Verimlili i 
Stratejisi Belgesiyle 2023 y l na kadar enerji yo unlu unun en az %20 oran nda 
azalt lmas  hedeflenmi tir.” eklinde ifade edilmi tir.  
 
Ayr ca plan kapsam nda 1.14. Enerji Verimlili inin Geli tirilmesi Program  olarak 
daha detayl  bir metin verilmi tir. Enerji Verimlili inin Geli tirilmesi Program nda; 
enerji yo unlu unun iklim düzeltmeli ve 200 y l  sabit dolar kuru ile, 2012- 2018 
aras nda %8,8 (2011 de 0,2646 TEP/1000 $2000 ve 2018 için 0,243 TEP/1000 $2000 ) 
dü ürülmesi ve 2018 y l na kadar kamu binalar n n enerji tüketiminin, 2012 y l  baz 
al nmak suretiyle belirlenecek göstergeler düzeyinde ve verimlilik art  uygulamalar  
ile %10 dü ürülmesi hedef olarak konulmu tur. Performans göstergeleri; birincil 
enerji yo unlu u, referans senaryoya göre enerji tüketimindeki azalma ve kamu 
binalar n n enerji tüketimindeki azalma olarak belirlenmi tir. Programda 6 bile en 
belirlenmi tir. Bu bile enlerin tamam  hem Strateji ve hem de Enerji Verimlili i 
Kanunu destekler niteliktedir. 
 
Bilim Teknoloji Yüksek Kurulu’nun 11 Haziran 2013 tarihindeki 26. toplant s nda 
TÜB TAK taraf ndan geli tirilen enerji sektöründe yerli imalat proje kararlar  
çerçevesinde Enerji Verimlili inin Art r lmas  Çal malar  [2013/207] karar
kapsam nda; binalarda s  yal t m , bölgesel s tma sistemleri, at k s  geri kazan m , 
sokak ayd nlatmas , elektrikli ev aletleri, ula m araçlar , elektrik motorlar  ve 
kompresörlerde enerjinin daha verimli kullan m n n sa lanmas na yönelik tedbir 
al nmas  kararla t r lm t r. 
 
Ayr ca, bu alanda somut Ar-Ge ve yenilik hedefleri ve bu hedeflerin gerçekle mesi 
için gerekli kilometre ta lar n n belirlenmesi amac yla TÜB TAK taraf ndan Enerji 
Verimlili i Teknoloji Yol Haritalar  haz rlanm t r. Bu kapsamda, arz odakl  teknolojiler 
taraf nda at k s  geri kazan m , birle ik s  güç ve üçlü üretim sistemleri ve elektrik 
motorlar  konusunda teknoloji yol haritalar ; talep odakl  teknolojilerde ise LED esasl  
iç ve d  ayd nlatma, yeni nesil malzeme ve bile en teknolojileri, ak ll  bina 
teknolojileri ve sensör sistemleri teknoloji yol haritalar  olu turulmu tur. Bu 
kapsamda; 
 

 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl  koordinasyonunda i  modeli ile destek 
paketlerinin geli tirilmesine,  

 Düzenleyici mevzuat çal malar n n yap lmas na,  
 lgili Bakanl k ve kurulu lar m z n gerekli deste i vermesine, karar verilmi tir. 

 
TUB TAK Enerji Verimlili i Teknoloji Yol Haritas  Hedefler Listesi a a daki gibi 
belirlenmi tir; 
 

 Sanayide proses iyile tirme ve at k s  geri kazan m  ile %20 enerji 
verimlili i art  sa layan teknolojilerin geli tirilmesi 

 Bile ik s  güç ve üçlü üretim sistemlerinin konutlarda, sanayi ve güç 
santrallerindeki uygulamalar  gözetilerek, de i ik ölçeklerdeki sistemlerde 
(mini, mikro, konvansiyonel) toplam verimin %85’in üzerine ç kart lmas  için 
teknolojilerin geli tirilmesi 



Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi   •   Enerji Raporu 2013

322 Enerji Verimliliği

 Ayd nlatmada etkinlik faktörü 150 lm/W’dan yüksek, azami ölçüde yerli 
teknolojiye sahip,ekonomik ömrü en az 50.000 saat olan enerji verimli iç ve 
d  ayd nlatma teknolojilerinin geli tirilmesi  

 Binalarda ve sanayide enerji verimlili ini destekleyecek yeni nesil malzeme 
ve bile en teknolojilerinin geli tirilmesi Binalarda kullan lan enerjinin 
azalt lmas na katk  sa layacak teknolojilerin ve binalarda enerji 
performans yönetim sistemleri için birle ik yöntemlerin geli tirilmesi  

 Bina ve sanayide enerji tüketim miktarlar n  azami ölçüde azaltacak ekilde, 
farkl  kullan m alanlar na göre enerjinin ölçülmesi, izlenmesi ve enerji 
verimlili ini art r c  yönetim sistemlerinin geli tirilmesi ve kolay kullan l r 
hale getirilmesi 

 En az %93 enerji verimlili ine sahip, 50 kW ve üzeri güçlerde, EEF1 verim 
s n fl  yerli elektrik motorlar n ve bütün kapasitelerdeki sürücülerin üretim 
teknolojilerinin geli tirilmesi  

 
Bina, sanayi, ula m, elektrik üretimi gibi alanlardaki enerji verimlili i konular n  ve 
çal malar n  düzenleyen bu yeni politika dokümanlar  özellikle tüketim noktas ndaki 
enerji verimlili i çal malar n  yönlendirmek üzere yeni bir dönem ba latm t r.  
 
11.3. Enerji Verimlili inde Durum De erlendirilmesi 

 
Ülkemizde konut, sanayi ve ula mda yap lacak uygulamalarla y lda 14 milyar dolarl k 
tasarruf sa lanabilece i ve bu ekilde 10 y lda 140 milyar dolar de erinde tasarruf 
anlam na geldi i belirtilmektedir. 140 milyar tasarrufla 38 Atatürk Baraj  projesi 
yap labilir. Buradan da görebilece imiz gibi enerjide yerli üretimi artt rman n yan  s ra 
verimli kullanmak da çok önemlidir. Bir ülkede kalk nma odakl  enerji tüketimi 
aç s ndan geli mi li in ideal art ; ki i ba  enerji tüketiminin yüksek, enerji 
yo unlu unun ise dü ük olmas d r.  
 
2023 y l nda Türkiye’nin yeni ihtiyaçlar  ile ba lant l  olarak, enerji tüketiminin %90 
artaca  öngörülmektedir ki bu de er OECD ortalamas n n yedi kat d r. 2012 y l nda 
cari aç n yüzde 71'inin enerji ithalat ndan kaynaklanm  olmas  ileriye do ru cari 
aç  ve enerjide d a ba ml l m z  azaltmak üzere konulan hedeflerin ekonomik 
büyüme için ne kadar önemli oldu unu ortaya koymaktad r. 3 Ki i ba na enerji 
tüketimi ve özellikle de elektrik tüketimi, OECD ortalamas n n yar s ndan azd r.  
 
Di er yandan “Birincil Enerji Yo unlu u” de erimiz ise tam tersi olarak OECD 
ortalamas n n üzerindedir. Türkiye’nin enerji yo unlu u de erlendirmelerinde; sat n 
alma paritesi göz önüne al nmadan yap lan k yaslamalarda Japonya Almanya gibi 
ülkelerden 2,5-misli daha enerji yo un olsa da, sat n alma paritesi ile yap lan 
k yaslamalarda Türkiye’nin pozisyonu kötü de ildir. Ancak ki i ba na gelir ve sat n 
alma paritesi ile düzeltilmi  de erlerle yap lm  k yaslamalar Türkiye’nin geli mi  
ülkeler gurubu içine gelebilmesi için epeyi yolu oldu unu göstermektedir ( ekil 11.3 ).  
 

3 26. BTYK Toplant s , Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakan Nihat Ergün konu mas
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ekil 11.3. Sat n Alma Gücü Paritesine (€ baz nda) Göre Nihai Enerji Tüketim 

Yo unlu u K yaslamas  
Kaynak: World Energy Council 2010-Energy Efficiency: A Recipe for Success 

 
GSMH de dü ü  oldu unda (2012 de oldu u gibi), Türkiye’nin enerji tüketim alt 
yap s nda örne in enerji verimlili i dü ük bina stoku ve elektrikli cihazlar, enerji 
yo un sanayi üretim, toplu ta man n pay n n çok dü ük oldu u ula m hizmetleri ve 
yüksek yak t tüketimli eski binek ve ta tlar  ve yük ve yolcu ta t filolar  de i medi i 
için enerji yo unlu unu dü ürmek aç s ndan ba ar s zl klar olabilir. 
 
Ayr ca dünyadaki en yüksek art  ile CO2 emisyonlar n n 90 y l na göre %124 artm  
olmas , Türkiye için olumsuz bir uluslararas  puand r. Bu art  dizginlemenin en 
önemli çaresi bütün dünyada oldu u gibi % 25 ve üzerinde oldu u belirtilen enerji 
tasarrufu potansiyelinin geri kazan lmas d r. 
 
Enerji Verimlili i Stratejisi ve di er düzenlemeler nedeniyle baz  olumlu geli meler ve 
stratejinin baz  eylemlerinde özellikle mevzuat düzenlemesi konular nda geli meler 
sa lanabilirse, uygulamalar için önümüzdeki y llarda baz  geli meler olabilir. 
Sektörde uluslararas  finansman ile desteklenen milyonlarca dolar tutar ndaki çe itli 
projeler çerçevesinde yürütülmeye ba lanan kapasite geli tirme çal malar  ile 
önümüzdeki dönemde enerji verimlili i konusunda artan fark ndal n etkilerini daha 
fazla görülmesi beklenmektedir. 
  
Ancak daha etkili çal malar için; enerji verimlili i çal malar  için görevlendirilmi  
olan YEGM nin organizasyon yap s n n güçlendirilmesi, sorun yaratan mevzuat n 
daha fazla kat l mc l kla sade ve uygulanabilir hale getirilmesi, mali desteklerin 
yeniden ve tüm sektörleri ve özellikle halk  destekleyecek ekilde yeniden 
düzenlenmesi ve artt r lmas , Türkiye’de son y llarda çok yo un olarak kullan lmaya 
ba layan uluslararas  fonlar n Türk halk n n ve sanayicisin daha avantajl  ekilde 
kullanabilece i ekilde koordine alt na al nmas , tüm finansman programlar n n analiz 
ve de erlendirmelerinin izlenmesi, enerji hizmet piyasas n n etkin olarak 
yayg nla mas  için bürokratik engeller azalt rken, bu alanda faaliyet 
gösteren/yetkilendirilmi  firmalar n gerçek anlamda profesyonel sorumluluklar n  
yüklenmeleri sa lanmal d r. Ayr ca Enerji Verimlili i Stratejisi eylemleri ekonometrik 
analizlerle yeniden tan mlanmal , stratejik hedefleri gerçekle tirmek için gerekli tüm 
kaynaklar belirlenmelidir. 
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Enerji verimliliği %25 artırılabilir mi?

Elbette. 

Avrupa’nın en büyük alüminyum tesisi ABB otomasyon 
çözümlerinin yardımıyla enerji verimliliğini %25 artırırken 
üretkenliğini de geliștiriyor. Daha iyi performans ve kaynak 
tasarrufunu hedefleyen araștırma ve geliștirme faaliyetlerimizle 
sürekli olarak para ve enerji tasarrufu sağlıyor ve çevreyi 
koruyoruz. www.abb.com/energyefficiency
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